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ахариды, состоявшие из двух типов мономеров,
без остатка аминокислоты (Woo, Lorito, 2007).

Наиболее важную роль в стимуляции роста и
индукции механизмов защиты растения от пато-
генов играют антимикробные пептиды, продуци-
руемые некоторыми видами рода Trichoderma.
Присутствие пептабиотиков активизировало
оборонный ответ у табака (Viterbo et al., 2006).
Влияние антимикробных пептидов этих грибов
хорошо изучено для сельскохозяйственных куль-
тур, на древесных растениях, особенно голосе-
менных, таких работ сравнительно немного. Из
штаммов T. virens был получен и очищен пепта-
биотик, влияющий на стимуляцию роста злако-
вых растений (Vinale et al., 2008). С. Джонович с
коллегами (Djonovic et al., 2006) идентифициро-
вал маленький белок (Sml) элиситор у T. virens и
продемонстрировал его причастность к актива-
ции механизмов защиты растения и индукции си-
стемного сопротивления и формировании корне-
вой системы растений.

Ранее нами было выявлено ростстимулирую-
щее действие культуральной жидкости на каллу-
сы сосны и лиственницы сибирской для штаммов
двух видов T. harzianum “M99/5” и T. asperellum
“Mg-6”, рекомендованных для биоконтроля фи-
топатогенов, вызывающих фузариозы хвойных.
При внесении 1%-й концентрации культураль-
ной жидкости, содержащей ауксины (ИУК) и
комплекс антибиотиков в питательную среду
объем каллусов сосны сибирской превышал кон-
трольный в 1.3 раза (Третьякова и др., 2009).

При добавлении очищенных пептидных фрак-
ций в клеточные культуры лиственницы также
наблюдается стимуляция роста пролиферирую-
щих эмбриогенных каллусов. На четвертую неде-
лю культивирования у Кл 5, Кл12 и Кл6 значи-
тельно увеличился прирост ЭСМ. Наблюдалась
стимуляция корнеообразования у регенерантов
Кл4 на 21 сут прорастания. В то же время проис-
ходила и стимуляция образования каллусных на-
плывов на проростках. Сеянцы, обработанные
пептидами триходермального происхождения не
отличались от контрольных вариантов.

Рис. 9. Регенеранты клеточной линии 4 Larix sibirica на стадии прорастания: (а, б) контрольная среда АИ; (в, г, д) об-
работка АМП штамма TYVI 4/11; е – обработка АМП штамма 346. Каллусные наплывы обозначены стрелками.
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Можно предположить, что обработка пептида-
ми будет способствовать повышению иммуните-
та сеянцев при выращивании в почве лесопитом-
ника. Исследование действия биоконтрольных
штаммов в плантационном лесовосстановлении
для стимуляции роста каллусов и зародышей и по-
лучения растений-регенерантов хвойных, устойчи-
вых к заболеваниям, будет способствовать разви-
тию нового направления в лесной науке в России –
“клонального лесоводства”, которое появилось в
последнее время за рубежом (Park 2002, 2014).

Исследование выполнено при финансовой
поддержке РФФИ, Правительства Красноярского
края, Красноярского краевого фонда науки в рам-
ках научных проектов № 16-44-240509 и № 18-44-
243004.
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In vitro cultivation of embryogenic cultures of Siberian larch on AI medium supplemented with different con-
centrations of antimicrobial peptides isolated from microspores of two Trichoderma species, T. citrinoviride
(strain TYVI 4/11) and T. viride (strain 346), has been performed to achieve a direct antimicrobial effect and
initiate the mechanisms of induced resistance (regulatory function of embryogenic cultures) as well as to
study the morphogenesis and growth activity of regenerant plants. The experiment was arranged using four
cell lines, CL4, CL5, CL6, and CL12, differing in their embryogenic activity. The effect of treatment of cell
cultures with Trichoderma peptides was manifested via significant growth stimulation of proliferating em-
bryogenic cell lines, root growth stimulation, and formation of callus excrescences on regenerant plants. No
difference between the treated and untreated variants was observed in seedlings. Conceivably, such peptide
treatment may provide an increased immunity of soil-grown seedlings in forest nurseries. Study of the effect
of biocontrol strains' use in a plantation reforestation to stimulate the growth and development of calluses and
embryos and to obtain disease-resistant regenerant plants of conifer species will provide the development of
a clonal silviculture, a new trend that recently appeared abroad (Park, 2002, 2014).
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