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C

 

ÂÓÚÓÌËÌ – Ó‰ËÌ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÏÓÌÓ‡ÏËÌÓ‚ ‚
ÏÓÁ„Û ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı. ÇÓ ‚ÁÓÒÎÓÏ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÒÂ-
ÓÚÓÌËÌ Ë„‡ÂÚ ÓÎ¸ ÌÂÈÓÚ‡ÌÒÏËÚÚÂ‡, ÍÓÌÚÓ-
ÎËÛfl ÚÂÏÓÂ„ÛÎflˆË˛, Â„ÛÎflˆË˛ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó Ë ÔË-
˘Â‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl, ̂ ËÍÎ‡ ÒÓÌ-·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ, ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË, ·ÓÎÂ‚ÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ë·ÓË
‚ ‡·ÓÚÂ ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚Â‰ÛÚ Í ‡Á-
‚ËÚË˛ Ú‡ÍËı ÔÒËıÓÔ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÓÒÚÓflÌËÈ, Í‡Í
ÚÂ‚ÓÊÌÓÒÚ¸, ‡„ÂÒÒËfl, Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÔË˘Â‚˚ı ÏÓÚË-
‚‡ˆËÈ, ¯ËÁÓÙÂÌËfl, ‰ÂÔÂÒÒËË (

 

Blier

 

, 

 

de

 

 

 

Montigny

 

,
1999; 

 

Vickers

 

, 

 

Dourish

 

, 2004; 

 

Lowry

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2005; 

 

Hough

 

,

 

Ursano

 

, 2006; 

 

Schmitt

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2006). 
íÂÎ‡ ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚ Ó·‡ÁÛ-

˛Ú ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ „ÛÔÔÛ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÏÓÁ„‡, ‡
ÓÚÓÒÚÍË ËÌÌÂ‚ËÛ˛Ú ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÚÛÍÚÛ
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (ñçë), ˜ÚÓ Ë Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ¯ËÓÍËÈ ÒÔÂÍÚ Â„Ó ÙÛÌÍˆËÈ. Ç ÓÌÚÓ„Â-
ÌÂÁÂ ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÌÂÈÓÌ˚ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl
Í‡Í ‰‚‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÒÍÓÔÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÏÓÁ„‡. èÂ-
Â‰Ìflfl „ÛÔÔ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl Ò‡Ï˚Â ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â fl‰‡, ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Í‡Û‰‡Î¸ÌÂÂ ÒÂ‰ÌÂÏÓÁ„Ó-
‚Ó„Ó ËÁ„Ë·‡, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Á‡‰Ìflfl „ÛÔÔ‡ ÎÓÍ‡ÎË-

ÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ÔÓ‰ÓÎ„Ó‚‡ÚÓÏ ÏÓÁ„Û (

 

Aitken

 

, 

 

Tork

 

, 1988).
èÂÂ‰Ìflfl „ÛÔÔ‡ fl‰Â ‰‡ÂÚ Ì‡˜‡ÎÓ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÏ
ÔÛÚflÏ, ËÌÌÂ‚ËÛfl ‚ÂÒ¸ ÔÂÂ‰ÌËÈ ÏÓÁ„, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl
Í‡Í Á‡‰Ìflfl „ÛÔÔ‡ – ÌËÒıÓ‰fl˘ËÏ ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏ ÔÛ-
ÚflÏ, ÓÍ‡Ì˜Ë‚‡˛˘ËÏÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÒÔËÌ-
ÌÓÏ ÏÓÁ„Û (

 

Lidov

 

, 

 

Molliver

 

, 1982; 

 

Wallace

 

, 

 

Lauder

 

,
1983; 

 

Aitken

 

, 

 

Tork

 

, 1988). 

äÎ˛˜Â‚˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÌÂÈÓÌ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl: ÚËÔÚÓÙ‡Ì„Ë‰ÓÍÒËÎ‡Á‡
(íèÉ), Ú‡ÌÒÔÓÚÂ Ó·‡ÚÌÓ„Ó Á‡ı‚‡Ú‡ (5-

 

HTT

 

),
‡ÛÚÓÂˆÂÔÚÓ˚ 5-

 

HT

 

1

 

A

 

 (ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ) Ë 5-

 

HT

 

1

 

B

 

(‡ÍÒÓÌ‡Î¸Ì˚Â), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÁËÍÛÎflÌ˚È Ú‡ÌÒÔÓÚÂ
ÏÓÌÓ‡ÏËÌÓ‚ (

 

VMAT

 

2). íèÉ ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ ÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌ‡ Á‡ ÒËÌÚÂÁ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡, fl‚ÎflflÒ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ÎË-
ÏËÚËÛ˛˘ËÏ ÙÂÏÂÌÚÓÏ (

 

Tyce

 

, 1990; 

 

Walther

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
2003), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í 

 

VMAT

 

2 ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Á‡ Â„Ó Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËÂ ‚ ‚ÂÁËÍÛÎ‡ı Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ‚Ó
‚ÌÂÍÎÂÚÓ˜ÌÛ˛ ÒÂ‰Û (

 

Howell

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1994; 

 

Peter

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
1995). 

ÄÛÚÓÂˆÂÔÚÓ˚ 5-

 

HT

 

1

 

A

 

 ËÏÂ˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÓ-
Ï‡ÚÓ‰ÂÌ‰ËÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆË˛, ‡ÒÔÓÎ‡„‡flÒ¸
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HT

 

1

 

A

 

 à 5-

 

HT

 

1

 

B
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Í‡Í Ì‡ Ò‡ÏËı ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌ‡ı, Ú‡Í Ë
Ì‡ ÔÓÒÚÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌ‡ı-ÏË¯ÂÌflı (

 

Jacobs

 

,

 

Azmitia

 

, 1992), ‡ ‰Îfl ÂˆÂÔÚÓÓ‚ 5-

 

HT

 

1

 

B

 

 ‚ ÒÌÓ‚ÌÓÏ
ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔÂÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ: ÚÂÏË-
Ì‡Î¸Ì˚ı ‡ÛÚÓÂˆÂÔÚÓÓ‚ Ì‡ ÓÚÓÒÚÍ‡ı ÒÂÓÚÓÌËÌ-
Â„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚, ‡ „ÂÚÂÓÂˆÂÔÚÓÓ‚ – Ì‡ ÓÚ-
ÓÒÚÍ‡ı ‰Û„Ëı ÌÂÈÓÌÓ‚ (

 

Gothert

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1996). ÄÛÚÓ-
ÂˆÂÔÚÓ˚ Ë„‡˛Ú ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÙÛÌÍˆËÓ-ÌËÓ-
‚‡ÌËË ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Â„ÛÎËÛfl ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÌÂÈÓÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÒËÌÚÂÁ Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÚÂÎ‡ ÌÂÈ-
ÓÌ‡ Ë Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ Â„Ó ÓÚÓÒÚÍÓ‚ (

 

Blier

 

, 

 

de

 

 

 

Montigny

 

,
1987; 

 

Sprouse

 

, 

 

Aghajanian

 

, 1987; 

 

Hutson

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1989; 

 

In-
vernizzi

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1991; 

 

Galzin

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1992; 

 

Adell

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
1993). 

5-

 

HTT

 

 ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Á‡ ËÌ‡ÍÚË‚‡ˆË˛ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡,
ÍÓÌÚÓÎËÛfl Â„Ó ‚ÌÂÍÎÂÚÓ˜Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ Ë ÚÂÏ Ò‡-
Ï˚Ï Â„ÛÎËÛfl Â„Ó ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÂ- Ë ÔÓÒÚÒËÌ‡ÔÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÂˆÂÔÚÓ˚ (

 

Blakely

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1994; 

 

Zhou

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
1996). ë‚flÁ‡Ì˚È Ò ÏÂÏ·‡ÌÓÈ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚È
ÙÂÏÂÌÚ ÏÓÌÓ‡ÏËÌÓÓÍÒË‰‡Á‡ ÚËÔ‡ Ä (åÄé-Ä) ÓÚ-
‚Â˜‡ÂÚ Á‡ ‰Â„‡‰‡ˆË˛ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡. ùÚÓÚ ÙÂÏÂÌÚ ÔÓ
·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ „ÎË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı,
‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÌÂÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌ‡ı Ë ÎË¯¸
ÒÎ‡·Ó ˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÚÒfl ‚ ÚÂÎ‡ı ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚ fl‰Â ¯‚‡ (

 

Arai

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1997; 

 

Jahng

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
1997).

ì „˚ÁÛÌÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‚ËÚËfl ÒÂÓÚÓÌËÌÂ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ ÌÂÈÓÌ˚ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‡ÌÓ (

 

Taber
Pierce

 

, 1973; 

 

Goridis

 

, 

 

Rohrer

 

, 2002; 

 

Cordes

 

, 2005) Ë
‚ÒÍÓÂ ÔÓÒÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ú¸
ÒÂÓÚÓÌËÌ, ·ÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÏÌÓ„ËÂ ËÁ ÍÎ˛˜Â‚˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÌÂÈÓÌ‡ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl
‚ ˝ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl (

 

Bruning

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1997; 

 

Hery

 

 

 

et

 

 

 

al., 1999;
Rumajogee et al., 2004). íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡
‡ÌÌÂÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ ñçë, ÔÓÎÌÓÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ ÒÂÓ-
ÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÎË¯¸ ‚ ÔÓÒÚÌ‡-
Ú‡Î¸ÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â ‡Á‚ËÚËfl. Ç ÔÂËÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ÓÌÚÓ-
„ÂÌÂÁÂ ÒÂÓÚÓÌËÌ Â„ÛÎËÛÂÚ ‡Á‚ËÚËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÌÂÈÓÌÓ‚ ‚ ñçë, ÓÍ‡Á˚‚‡fl ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ, Ëı ÏË„‡ˆË˛, ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚-
ÍÛ Ë ÒËÌ‡ÔÚÓ„ÂÌÂÁ (åËÓ˜ÌËÍ Ë ‰., 2002; ì„˛ÏÓ‚,
2002; èÓÌËÌ‡ Ë ‰., 2007; Lipton, Kater, 1989; Lauder,
1993; Azmitia, 2001; Vitalis, Parnavelas, 2003), ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Â„ÛÎËÛfl ‡Á‚ËÚËÂ Ë Ò‡ÏËı ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚ (Whitaker-Azmitia et al., 1996; Galter,
Unsicker, 1999; Rumajogee et al., 2004) Ë ‚˚ÒÚÛÔfl ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ‡ÛÚÓÂ„ÛÎflÚÓ‡ ‡Á‚ËÚËfl ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. èÓ‰Ó·ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ Â‡-
ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ÔÂÂ‰ÌÂÈ Ë Á‡‰ÌÂÈ „ÛÔÔ‡ı ÒÂÓÚÓÌËÌÂ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚ (Jonakait et al., 1988; Galter,
Unsicker, 1999; Cordes, 2005).

ÅÎ‡„Ó‰‡fl ‰ÓÒÚËÊÂÌËflÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌÓÈ ·ËÓÎÓ„ËË Ë „ÂÌÂÚËÍË ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËı ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚Â
ÊË‚ÓÚÌ˚Â, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚Â. í‡ÍËÂ ÎËÌËË
ÊË‚ÓÚÌ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl Û‰Ó·Ì˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ‰Îfl
ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı ÏÓÎÂ-

ÍÛÎ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ‡Á‚ËÚËfl. í‡Í, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎËÌËÈ Ï˚-
¯ÂÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ÌÓÍ‡ÛÚ „ÂÌ‡ ÍÎ˛˜Â‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÌÂÈÓÌ‡, ·˚Î‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰Â-
Ì‡ ‡ÌÂÂ ‚˚‰‚ËÌÛÚ‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡ Ó ÒÂÓÚÓÌËÌÂ Í‡Í Ó
‡ÛÚÓÂ„ÛÎflÚÓÂ ‡Á‚ËÚËfl (Rumajogee et al., 2004).

ñÂÎ¸ ‡·ÓÚ˚ – ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÓÎË ‡ÛÚÓÂˆÂÔÚÓÓ‚
ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ 5-HT1A Ë 5-HT1B, ‡ Ú‡ÍÊÂ åÄé-Ä Ì‡
‡Á‚ËÚËÂ ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚ Á‡‰ÌÂÈ
„ÛÔÔ˚ fl‰Â ¯‚‡ Ï˚¯Ë, ‡ ËÏÂÌÌÓ: ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÎËfl-
ÌËfl ÌÓÍ‡ÛÚ‡ „ÂÌÓ‚ htr1a, htr1b Ë Maoa Ì‡ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó Ë ‡ÁÏÂ ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓÂ Ë Ó·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂ-
ÓÚÓÌËÌ‡ ‚ ÌÂÈÓÌ‡ı Á‡‰ÌÂÈ „ÛÔÔ˚ fl‰Â ¯‚‡ ‚
ÔÂËÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ.

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

ÜË‚ÓÚÌ˚Â. ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ 12 Ï˚¯‡ı,
ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı ÔÓ „ÂÌÛ ÏÓÌÓ‡ÏËÌÓÍÒË‰‡Á˚ ÚËÔ‡ Ä
(Maoa, ÎËÌËfl Tg8) (Cases et al., 1995), Ì‡ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓÏ ÙÓÌÂ C3H/HeJ Ë 12 ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Í ÌËÏ
(C3H) – ÔÎÓ‰‡ı Ì‡ 18-Â ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÛÚ ‡Á‚Ë-
ÚËfl (ù18) Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ 1-Â (è1) Ë 10-Â (è10) ÒÛÚ
ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ú‡ÍÊÂ
12 Ï˚¯ÂÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ÌÓÍ‡ÛÚ „ÂÌ‡ 5-HT1A-ÂˆÂÔ-
ÚÓ‡ Í ÒÂÓÚÓÌËÌÛ (htr1a, ÎËÌËfl 5-HT1A–/–) (Ram-
boz et al., 1998); 12 Ï˚¯ÂÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ÌÓÍ‡ÛÚ „ÂÌ‡
5-HT1B-ÂˆÂÔÚÓ‡ Í ÒÂÓÚÓÌËÌÛ (htr1b, ÎËÌËfl
5-HT1B–/–) (Saudou et al., 1994), Ì‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ
ÙÓÌÂ 129/Sv Ë 12 ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Í ÌËÏ (129Sv) –
ÔÎÓ‰˚ Ì‡ ù18 Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ è1 Ë è10. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËfl Ò‡ÏÓÍ Ò ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÒÓÍÓÏ ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 3–4-ÏÂÒfl˜Ì˚ı Ï˚¯ÂÈ, Í ÍÓÚÓ˚Ï ‚Â-
˜ÂÓÏ ÔÓ‰Ò‡ÊË‚‡ÎË Ò‡ÏˆÓ‚, ‡ ÛÚÓÏ ·‡ÎË ‚Î‡„‡-
ÎË˘Ì˚Â Ï‡ÁÍË. ÑÂÌ¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÍÓÔÛÎflÚË‚ÌÓÈ
ÔÓ·ÍË Ò˜ËÚ‡ÎË 1-ÏË ÒÛÚ ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË. ì ‚ÒÂı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ‰ÂÌ¸ ÓÊ‰ÂÌËfl Ò˜ËÚ‡ÎË 0-ÏË ÒÛÚ ÔÓÒÚÌ‡-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl (è0). ÜË‚ÓÚÌ˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ‚
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚Ë‚‡Ëfl ÔË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ‰Ó-
ÒÚÛÔÂ Í ÔË˘Â Ë ‚Ó‰Â ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 22–24°ë. 

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ‚ÒÂ Ï‡ÌËÔÛÎflˆËË Ò
ÌËÏË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Ô‡-
‚ËÎ‡Ï Ë Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï Ë ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚Ï ˝ÚË˜Â-
ÒÍËÏ Á‡ÍÓÌ‡Ï.

îËÍÒ‡ˆËfl Ë Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÚÍ‡ÌË. ç‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl
ÔÓ‰ ÔÂÌÚÓ·‡·ËÚ‡ÎÓ‚˚Ï Ì‡ÍÓÁÓÏ (100 Ï„/Í„, ‚/·)
ÌÓ‚ÓÓÊ‰ÂÌÌ˚ı Ë ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÔÎÓ‰˚ (ù18), ·˚ÒÚÓ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚Â ËÁ Ì‡ÍÓÚËÁË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ·ÂÂÏÂÌÌÓÈ Ò‡ÏÍË (100 Ï„/Í„, ‚/·), ÔÂÙÛ-
ÁËÓ‚‡ÎË ˜ÂÂÁ ÒÂ‰ˆÂ ÒÌ‡˜‡Î‡ 0.9%-Ì˚Ï NaCl Ì‡
0.02 å ÙÓÒÙ‡ÚÌÓÏ ·ÛÙÂÂ (îëÅ) ‰Ó ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl
ÍÓ‚Ë ËÁ ÒÓÒÛ‰Ó‚, ‡ Á‡ÚÂÏ 4%-Ì˚Ï Ô‡‡ÙÓÏ‡Î¸‰Â-
„Ë‰ÓÏ Ì‡ 0.1 å îëÅ (ç 7.3) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 Ë 10 ÏËÌ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ÜË‚ÓÚÌ˚ı ‰ÂÍ‡ÔËÚËÓ‚‡ÎË, Û
ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸Ì˚ı ‚˚‰ÂÎflÎË ÏÓÁ„ Ë ‰ÓÙËÍÒËÓ‚‡ÎË
Â„Ó Û ÓÒÓ·ÂÈ è1 Ë è10, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË „ÓÎÓ‚Û
Û ù18 ‚ 4%-ÌÓÏ Ô‡‡ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰Â Ì‡ 0.1 å îëÅ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÓ˜Ë, Á‡ÚÂÏ ÓÚÏ˚‚‡ÎË 30 ÏËÌ ‚ îëÅ Ë ÔÓ-
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ìÚËÍÓ‚‡ Ë ‰.

ÏÂ˘‡ÎË Ì‡ 24 ̃  ‚ 20%-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò‡ı‡ÓÁ  ̊Ì‡ 0.02 å
îëÅ ÔË 4°ë Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡ÏÓÓÁÍÓÈ ‚ ËÁÓÔÂÌ-
Ú‡ÌÂ, ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌÓÏ ‰Ó –37°ë ÊË‰ÍËÏ ‡ÁÓÚÓÏ. 

ëÂËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÂÁ˚ ÏÓÁ„‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
16 ÏÍÏ, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÍËÓÒÚ‡ÚÂ (“Leica”, ÉÂ-
Ï‡ÌËfl), ÏÓÌÚËÓ‚‡ÎË Ì‡ ÔÓÍ˚Ú˚Â ÊÂÎ‡ÚËÌÓÏ
ÔÂ‰ÏÂÚÌ˚Â ÒÚÂÍÎ‡. 

é‰ËÌ‡ÌÓÂ ËÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÏÂ˜ÂÌËÂ.
ÑÎfl ËÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÒÂÓÚÓ-
ÌËÌ‡ ÒÂÁ˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ‚ îëÅ,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚: 1) 0.3%-ÌÛ˛
ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ ·˚˜¸˛ Ò˚‚ÓÓÚÍÛ Ë 0.1%-Ì˚È íËÚÓÌ
ï-100 (“Sigma”, ëòÄ); 2) ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡ ÍÓ-
ÎËÍ‡ ÔÓÚË‚ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ (1 : 500), 0.3%-ÌÛ˛ ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÛ˛ ·˚˜¸˛ Ò˚‚ÓÓÚÍÛ Ë 0.1%-Ì˚È íËÚÓÌ
ï-100 18 ˜ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ; 3) ‚ÚÓË˜-
Ì˚Â ·ËÓÚËÌËÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡ ÍÓÁ˚ ÔÓÚË‚ ËÏ-
ÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ ÍÓÎËÍ‡ (1 : 250) (“Vector Laborato-
ries”, ëòÄ) 2 ̃  ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë 4) ‡‚Ë-
‰ËÌ-ÔÂÓÍÒË‰‡ÁÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ Elite (1 : 100) (“Vector
Laboratories”, ëòÄ) 1 ˜ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Â. ëÂÁ˚ ÔÓÏ˚‚‡ÎË ‚ îëÅ ÔÓÒÎÂ Í‡Ê‰ÓÈ ËÌÍÛ·‡-
ˆËË, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÔÂ‚ÓÈ. ç‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ˝Ú‡ÔÂ
ÒÂÁ˚ ÔÓÏ˚‚‡ÎË ‚ 0.05 å ÚËÒ-HCl-·ÛÙÂÂ
(ç 7.6), ÔÂÓÍÒË‰‡ÁÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ ‚˚fl‚ÎflÎË ‚ ÚÓÏ
ÊÂ ·ÛÙÂÂ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ 0.05% 3.3'-‰Ë‡ÏËÌÓ·ÂÌÁË-
‰ËÌ‡ ÚÂÚ‡„Ë‰ÓıÎÓË‰‡ (“Sigma”, ëòÄ) Ë 0.01%
ÔÂÂÍËÒË, ÔÓ‰ ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚Ï ÍÓÌÚÓÎÂÏ. á‡ÚÂÏ ÒÂÁ˚
Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÎË ‚ ÒÔËÚ‡ı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË, ÔÓÒ‚ÂÚÎflÎË ‚ ÚÓÎÛÓÎÂ Ë Á‡ÍÎ˛˜‡ÎË ‚ ÒÂ‰Û
Permount DPX (“Fluka”, ÉÂÏ‡ÌËfl).

Ñ‚ÓÈÌÓÂ ËÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÏÂ˜ÂÌËÂ. ÑÎfl
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‰‚Ûı ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚
(íèÉ/ÒÂÓÚÓÌËÌ) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÌÂÔflÏÓÂ ‰‚ÓÈÌÓÂ
ËÏÏÛÌÓÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓÂ ÏÂ˜ÂÌËÂ. ëÂÁ˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ‚ îëÅ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚: 1) 0.3%-ÌÛ˛ ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ ·˚-
˜¸˛ Ò˚‚ÓÓÚÍÛ, 0.1%-˚È íËÚÓÌ ï-100 Ë 36 ÏÍÎ/ÏÎ
Â‡„ÂÌÚ‡ M.O.M. (Mouse Ig-Blocking Reagent(c),
“Vector Laboratories”, ëòÄ) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 20 ÏËÌ ÔË
ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ; 2) 0.3%-ÌÛ˛ ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛
·˚˜¸˛ Ò˚‚ÓÓÚÍÛ, 0.1%-Ì˚È íËÚÓÌ ï-100 Ë
80 ÏÍÎ/ÏÎ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡ Diluent (M.O.M.
Protein Concentrate(c), “Vector Laboratories”, ëòÄ) ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 1˜ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ; 3) ÒÏÂÒ¸
ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ Í˚Ò˚ ÔÓÚË‚ ÒÂÓÚÓÌË-
Ì‡ (1/250) (“Chemicon”, ëòÄ) Ë ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ı
‡ÌÚËÚÂÎ Ï˚¯Ë ÔÓÚË‚ íèÉ (1/1000) (“Sigma”,
ëòÄ), 0.3%-ÌÛ˛ ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ ·˚˜¸˛ Ò˚‚ÓÓÚÍÛ,
0.1%-Ì˚È íËÚÓÌ ï-100 Ë 80 ÏÍÎ/ÏÎ Diluent ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ ÌÓ˜Ë ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ; 4) ‚ÚÓË˜Ì˚Â
·ËÓÚËÌËÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡ ÔÓÚË‚ ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ-
·ÛÎËÌÓ‚ Ï˚¯Ë (1/250) (M.O.M. Biotinylated Anti-
Mouse IgG Reagent(c), “Vector Laboratories”, ëòÄ) 2 ˜
ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ; 5) ÒÚÂÔÚ‡‚Ë‰ËÌ-·ËÓ-
ÚËÌÓ‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ÏÂ˜ÂÌÌ˚È ˆË‡ÌËÌÓÏ (Cy3)
(1/100) (“Sigma”, ëòÄ) 1 ˜ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ; 6) ‚ÚÓË˜Ì˚Â ·ËÓÚËÌËÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡

ÍÓÁ˚ ÔÓÚË‚ ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚ Í˚Ò˚ (1 : 250)
(“Vector Laboratories”, ëòÄ) 2 ̃  ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ Ë 7) ‡‚Ë‰ËÌ-·ËÓÚËÌÓ‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ÏÂ˜ÂÌ-
Ì˚È ÙÎÛÓÂÒˆÂËÌËÁÓÚËÓˆËÓÌ‡ÚÓÏ (FITC) (1/100)
(“Sigma”, ëòÄ). ëÂÁ˚ ÔÓÏ˚‚‡ÎË ‚ îëÅ ÔÓÒÎÂ
Í‡Ê‰ÓÈ ËÌÍÛ·‡ˆËË, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‚ÚÓÓÈ, Á‡ÚÂÏ
Á‡ÍÎ˛˜‡ÎË ‚ ÒÂ‰Û Mowiol Ë ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ‚Ó ÙÎÛ-
ÓÂÒˆÂÌÚÌÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ Leitz DIAPLAN (“Leitz”,
ÉÂÏ‡ÌËfl), ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓÏ Ò Í‡ÏÂÓÈ Ë ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓÏ. 

äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ë ÔÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Ì‡-
ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÏÏÛÌÓˆËÚÓıËÏËË. ëÂËË ÒÂÁÓ‚
ÓÚ Tg8 Ë C3H (Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ÒÚÂÍÎÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎËÒ¸ ÒÂÁ˚
ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ù18,
è1 Ë è10) Ë ÓÚ 5-HT1A–/–, 5-HT1B–/– Ë 129Sv (Ì‡
Í‡Ê‰ÓÏ ÒÚÂÍÎÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎËÒ¸ ÒÂÁ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı
‰‚Ûı ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı ÎËÌËÈ Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ Í ÌËÏ ‚ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ ù18, è1 Ë è10) ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ‚ ÓÒÚÓÍ‡-
Û‰‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. ÑÎfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë
ÔÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÂÓÚÓÌËÌËÏÏÛÌÓ-
Â‡ÍÚË‚Ì˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ÏËÍÓÒÍÓÔ Olympus BX5.1 (“Olympus”,
üÔÓÌËfl) Ë ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Analysis
Five(c). èÓ‰Ò˜ÂÚ ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚
ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ÒÂÁÂ Ò Á‡‰ÌÂÈ „ÛÔÔ˚ fl‰Â
¯‚‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ‚ ÒÂ·fl ·ÎÂ‰ÌÓÂ fl‰Ó ¯‚‡ (Ç1),
ÚÂÏÌÓÂ fl‰Ó ¯‚‡ (Ç2) Ë ·ÓÎ¸¯ÓÂ fl‰Ó ¯‚‡ (B3)
(Dahlstrom, Fuxe, 1964; Taber Pierce, 1973). èÓÔ‡‚-
ÍË ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ ÌÂÈÓÌÓ‚ ÌÂ ‚‚Ó‰ËÎË, Ú‡Í
Í‡Í ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ fl‚ÎflÎÓÒ¸
Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÌÂÈÓÌÓ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı „ÛÔÔ, ‡ ÌÂ ÚÓ˜ÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˘Â„Ó
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ËÏÏÛÌÓÂ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚. ÑÎfl
ÔÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÌÂÈÓÌ˚ Í‡Ê‰Ó„Ó
ÔflÚÓ„Ó ÒÂÁ‡ Ó·‚Ó‰ËÎË “Ò‚ÂÚÓ‚˚Ï ÔÂÓÏ” ‰Îfl ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËfl “ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ” Ï‡ÒÍË. éÔÚË˜Â-
ÒÍÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ (éè) ÌÂÈÓÌ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ‚ ÌÂÈÓÌÂ, ËÁÏÂflÎË
Í‡Í “ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÂÓ„Ó” ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÛÎÂ
(Smolen, 1990):

éè = ìëÙÓÌ‡/ìëÌÂÈÓÌ‡).

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÙÓÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ó·Î‡ÒÚ¸, Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÛ˛ ÓÚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÏÏÛÌÓˆËÚÓıËÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÏÂ˜ÂÌËfl ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ
ËÏÏÛÌÓÂ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚. 

èÎÓ˘‡‰¸ ÒÂÓÚÓÌËÌËÏÏÛÌÓÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÌÂÈÓÌÓ‚ (ë-àè) ÚÓÊÂ ËÁÏÂflÎË. é·˘ÂÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ (éë) ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
·˚ÎÓ ÔÓÒ˜ËÚ‡ÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

éë = éè × S × N,

„‰Â S – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÌÂÈÓÌ‡ ë-àè, ‡ N – Ëı ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó.

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÌÂÈÓÌÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ‚Ë‰Â ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl
Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ Ó¯Ë·ÍË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÓÚ ˜ÂÚ˚Âı Ï˚-
¯ÂÈ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÎËÌËË Í‡Ê‰Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. Ñ‡ÌÌ˚Â
ÔÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ‚Ë-
‰Â ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ Ó¯Ë·ÍË ÒÂ‰-

(log
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ÌÂ„Ó ÓÚ 423 ‰Ó 644 ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÓÚ
ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ‡Á-
ÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÎËÌËflÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
Ô‡ÍÂÚ ÔÓ„‡ÏÏ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡Ì-
Ì˚ı GraphPad Prism (“GraphPad Software”, ëòÄ).
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË t-ÚÂÒÚ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡, Ó‰ÌÓ- Ë ‰‚ÛıÙ‡Í-
ÚÓÌÛ˛ ÔÓ„‡ÏÏÛ ANOVA Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÚÂ-
ÒÚÓÏ ÅÓÌÙÂÓÌË, ÍÓ„‰‡ ANOVA ÔÓÍ‡Á˚‚‡Î‡ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl. áÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ËÌÚÂ‚‡Î‡,  < 0.05, Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌ˚Ï.

êÖáìãúíÄíõ

ç‡ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ
‰‚ÓÈÌÓÂ ËÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÏÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ ÒÂ-
ÓÚÌËÌ/íèÉ Ì‡ ÒÂÁ‡ı Á‡‰ÌËı fl‰Â ̄ ‚‡ Û Ï˚¯ÂÈ ÌÓ-
Í‡ÛÚÌ˚ı ÎËÌËÈ Ë ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı
‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‡ÌÂÂ ‰‡ÌÌ˚Ï
Ó ÔÓÎÌÓÈ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÚËı Ï‡ÍÂÓ‚ ‚
Ó·Î‡ÒÚË fl‰Â ¯‚‡ Û Ï˚¯ÂÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ÌÓÍ‡ÛÚ „ÂÌ‡

5htt (5-HTT–/–), Ë Û ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÎËÌËË
C57Bl/6J (5-HTT–/–) (Urtikova et al., 2009) ÔÓ‰Ó·ÌÛ˛
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÛ˛ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆË˛ Ï˚ Ó·Ì‡ÛÊËÎË ‚ Á‡‰ÌËı
fl‰‡ı ¯‚‡ Û Ï˚¯ÂÈ ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı
ÎËÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÌÂÈÓÌÓ‚ ë-àè ‚
Á‡‰ÌÂÈ „ÛÔÔÂ fl‰Â ¯‚‡. é·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ë-àè-
ÌÂÈÓÌÓ‚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎÓÒ¸ ÏÂÊ‰Û ù18 Ë
è10 Û Ï˚¯ÂÈ ÎËÌËË Tg8 Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ C3H (ËÒ. 1),
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÌÂÈÓ-
ÌÓ‚ ÏÂÊ‰Û Ï˚¯‡ÏË ÎËÌËË Tg8 Ë C3H (ËÒ. 1; 2, ‡).
é·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ë-àè-ÌÂÈÓÌÓ‚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌÂ
‡ÁÎË˜‡ÎÓÒ¸ ÏÂÊ‰Û ù18 Ë è10 Û ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı ÎËÌËÈ
Ï˚¯ÂÈ 5-HT1A–/– Ë 5-HT1B–/–, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û ÍÓÌÚÓÎ¸-
ÌÓÈ ÎËÌËË 129/Sv. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ÓÚÎË˜ËÈ ‚ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Â ÌÂÈÓÌÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ÏË ÎËÌflÏË Ï˚¯ÂÈ
5-HT1A–/– Ë 5-HT1B–/– Ë ÎËÌËÂÈ 129/Sv Ú‡ÍÊÂ ÌÂ
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ (ËÒ. 2, ·; 3). 

åÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ë ÔÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È
‡Ì‡ÎËÁ ÌÂÈÓÌÓ‚ ë-àè Á‡‰ÌÂÈ „ÛÔÔ˚ fl‰Â ¯‚‡.
Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜Â-

‚ „

a ·

êËÒ. 1. ëÂÓÚÓÌËÌËÏÏÛÌÓÔÓÁËÚË‚Ì˚Â ÌÂÈÓÌ˚ ‚ Á‡‰ÌÂÈ „ÛÔÔÂ fl‰Â ¯‚‡ Û Ï˚¯ÂÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ÌÓÍ‡ÛÚ „ÂÌ‡ åÄé-Ä
(‡, ‚), Ë Û ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı (·, „) Ì‡ 18-Â ÒÛÚ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó (‡, ·) Ë 10-Â ÒÛÚ ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl (‚, „). 

3
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ìÚËÍÓ‚‡ Ë ‰.

ÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ë-àè-ÌÂÈÓÌÓ‚. ê‡ÁÏÂ˚ ÍÎÂÚÓÍ Û
Ï˚¯ÂÈ ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÎËÌËÈ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl (ËÒ. 1, 3, 4), Ú‡ÍÊÂ Ì‡-
·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÎÓ˘‡‰Ë ÌÂÈ-
ÓÌÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ÏË Ë ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ÏË ÎËÌË-
flÏË. ì Ï˚¯ÂÈ ÎËÌËË Tg8 ‡ÁÏÂ ë-àè-ÌÂÈÓÌÓ‚
·˚Î ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û Ï˚¯ÂÈ ÎËÌËË C3H
‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ (ËÒ. 4, ‡). èÎÓ˘‡‰¸
ë-àè-ÌÂÈÓÌÓ‚ Û ÓÒÓ·ÂÈ ÎËÌËÈ 5-HT1A–/– Ë
5-HT1B–/– ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı
Ï˚¯ÂÈ ÎËÌËË 129/Sv ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚.
ÑÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ‡ÁÏÂÂ ë-àè-ÌÂÈÓ-
ÌÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ÏË ÎËÌËflÏË 5-HT1A–/– Ë
5-HT1B–/– ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ (ËÒ. 4, ·).

ÇÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ, ‰ÓÒÚË„‡fl ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡ ÒÚ‡‰ËË è1 Û ‚ÒÂı ÎËÌËÈ Ï˚-
¯ÂÈ, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÎËÌËË 5-HT1A–/–, Û ÍÓÚÓÓÈ
ÓÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸-
Ì˚Ï Ë ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸Ì˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ (ËÒ. 5). ÇÌÛÚË-
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ‚ ÌÂÈÓÌ‡ı ÎË-
ÌËË Tg8 ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â Ì‡ ÒÚ‡‰Ëflı ù18, è1 Ë è10

ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÂÈÓÌ‡ÏË Ï˚¯ÂÈ C3H ÚÂı ÊÂ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÓ‚ (ËÒ. 5, ‡). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ‚ ÌÂÈÓ-
Ì‡ı Ï˚¯ÂÈ ÎËÌËË 5-HT1A–/– Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÂ Ì‡
ù18, ‡ Û Ï˚¯ÂÈ ÎËÌËË 5-HT1B–/– Ú‡ÍÊÂ Ë Ì‡ è1. ÑÓ-
ÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚Ó ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËË ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ÏÂÊ‰Û Ï˚¯‡ÏË ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı ÎËÌËÈ
5-HT1A–/– Ë 5-HT1B–/– Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÎË¯¸ Ì‡ è1
(ËÒ. 5, ·).

é·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ‚ ÚÂÎ‡ı ë-àè-
ÌÂÈÓÌÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Á‡‰ÌËı fl‰Â ¯‚‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂËÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â ‡Á‚ËÚËfl, ‰Ó-
ÒÚË„‡fl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Í ÒÚ‡‰ËË è1, ‡ Á‡ÚÂÏ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Í è10 Û ‚ÒÂı ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÎËÌËÈ Ï˚-
¯ÂÈ (C3H Ë 129/Sv), ‡ Ú‡ÍÊÂ Û Ï˚¯ÂÈ ÎËÌËË
5-HT1B–/– (ËÒ. 6). ì Ï˚¯ÂÈ ÎËÌËË Tg8 Ó·˘ÂÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ù18 Ë è1, ‡
Í ÒÚ‡‰ËË è10 ‚ÌÓ‚¸ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÛÓ‚Ìfl, Ò‡‚ÌË-
ÏÓ„Ó Ò Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Ï Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ù18
(ËÒ. 6, ‡). ì Ï˚¯ÂÈ ÎËÌËË 5-HT1A–/– Ó·˘ÂÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Á‡‰ÌËı fl‰Â ̄ ‚‡ ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï Ë ÔÓÒÚ-
Ì‡Ú‡Î¸Ì˚Ï ÒÓÍ‡ÏË ‡Á‚ËÚËfl (ËÒ. 6, ·). é·˘ÂÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ Û Ï˚¯ÂÈ ÎËÌËË Tg8 ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË Ì‡ ‚ÒÂı
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl (ËÒ. 6, ‡). é·˘ÂÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ·˚ÎÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌËÊÂ Û Ï˚-
¯ÂÈ ÎËÌËË 5-HT1B–/– Ì‡ ù18 Ë è1, Ë Û Ï˚¯ÂÈ ÎËÌËË
5-HT1A–/– ÎË¯¸ Ì‡ ù18, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÓÌÓ ·˚ÎÓ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â Ì‡ è1 ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ
ÎËÌËÂÈ 129/Sv. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËË ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Á‡‰ÌËı fl‰Â ¯‚‡ ÏÂÊ‰Û
ÎËÌËflÏË 5-HT1A–/– Ë 5-HT1B–/– Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ
129/Sv Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ (ËÒ. 6, ·). 

éÅëìÜÑÖçàÖ

Ç Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‚ÔÂ‚˚Â ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ ÔÓÔ˚Ú-
Í‡ ÓˆÂÌËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ Á‡‰ÌÂÈ
„ÛÔÔÂ fl‰Â ¯‚‡ ‚ ÔÂËÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ Û
Ï˚¯ÂÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÓÍ‡ÛÚ‡ ÍÎ˛˜Â‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÌÂÈÓÌ‡. 

ÑÎfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÚË
ÎËÌËË ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı Ï˚¯ÂÈ Ë ‰‚Â ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â (Sau-
dou et al., 1994; Cases et al., 1995; Ramboz et al.,
1998). ãËÌËfl Ï˚¯ÂÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ÌÓÍ‡ÛÚ „ÂÌ‡ ÙÂ-
ÏÂÌÚ‡ åÄé-Ä, ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ·Î‡„Ó‰‡fl ‚ÊË‚ÎÂ-
ÌË˛ ÏËÌË-„ÂÌ‡ IFN-β ÏÂÊ‰Û ˝ÍÁÓÌ‡ÏË 1 Ë 4 „ÂÌ‡
Maoa Ï˚¯‡Ï ÎËÌËË C3H/HeJ (Cases et al., 1995). Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÒËÌÚÂÁËÛÂÚÒfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ-
ÌÂ‡ÍÚË‚Ì˚È ·ÂÎÓÍ MAO-A, ÎË¯ÂÌÌ˚È ˜‡ÒÚË
ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ÂÈ Á‡ Ò‚flÁ¸ ÙÂÏÂÌÚ‡ Ò
ÍÓÙ‡ÍÚÓÓÏ (Grimsby et al., 1991). å˚¯Ë ˝ÚÓÈ ÎË-
ÌËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ÒÂÓÚÓÌËÌ‡, ÌÓ‡‰ÂÌ‡ÎËÌ‡ Ë ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ ‚ ÏÓÁ„Û
Ì‡ ÙÓÌÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÏÂ-
Ú‡·ÓÎËÚ‡ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡, 5-„Ë‰ÓÍÒËËÌ‰ÓÎÛÍÒÛÒÌÓÈ
ÍËÒ-ÎÓÚ˚ (5-Éàìä). ì ˝ÚËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ·˚ÎË Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÂ-
ÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Ì‡ÔËÏÂ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
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‡
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êËÒ. 2. é·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂÓÚÓÌËÌËÏÏÛÌÓÂ‡ÍÚË‚-
Ì˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ ‚ Á‡‰ÌËı fl‰‡ı ¯‚‡ ‚ ÔÂËÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ
ÔÂËÓ‰Â ‡Á‚ËÚËfl Ï˚¯ÂÈ ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı Ë ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı
ÎËÌËÈ.
èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ‚ÂÏfl ‡Á‚ËÚËfl, ÒÛÚ; ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú –
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÈÓÌÓ‚.
å˚¯Ë: ‡ – ËÏÂ˛˘ËÂ ÌÓÍ‡ÛÚ „ÂÌ‡ åéÄ-Ä (Tg8) ( )
Ë ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â (C3H) ( ); · – ËÏÂ˛˘ËÂ ÌÓÍ‡ÛÚ
„ÂÌÓ‚ ÂˆÂÔÚÓÓ‚ 5-HT1A (5-HT1A–/–) Ë 5-HT1B
(5-HT1B–/–) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ( , ), Ë ÍÓÌÚÓÎ¸-
Ì˚Â (129/Sv) ( ). óËÒÎÓ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔÔÂ
n = 4, å ± SEM.
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‚ÌÂÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂÓÚÓÌËÌ‡, ‰ÂÒÂÌÒËÚËÁ‡-
ˆËfl ‡ÛÚÓÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ Ë ËÌ„Ë·ËÚÓÌ‡fl Â-
„ÛÎflˆËfl VåÄí2 (Shih et al., 1999; Bou-Flores, Hilaire,
2000; Evrard et al., 2002). 

ãËÌËË Ï˚¯ÂÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ÌÓÍ‡ÛÚ „ÂÌÓ‚ ‡ÛÚÓ-
ÂˆÂÔÚÓÓ‚ Í ÒÂÚÓÌËÌÛ, ·˚ÎË ÒÓÁ‰‡Ì˚ Ì‡ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÙÓÌÂ 129/Sv ·Î‡„Ó‰‡fl ‚ÊË‚ÎÂÌË˛
ÌÂÓÏËˆËÌÓ‚ÓÈ Í‡ÒÒÂÚ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ AscI „ÂÌ‡ htr1a
(ÎËÌËfl 5-HT1A–/–), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰ËÍË
„ÓÏÓÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÂÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ‚ËÛÒ‡-‚ÂÍÚÓ‡, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÏÛÚ‡ˆË˛, Ò „ÂÌÓÏ htr1b (5-HT1B–/–)
(Saudou et al., 1994; Ramboz et al., 1998). ùÚË ÎË-
ÌËË ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı Ï˚¯ÂÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ¯ËÓ-
ÍËÏ ÒÔÂÍÚÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı Â‡Í-
ˆËÈ, ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÊÂ Â‡ÍˆËË Û ÌËı ‚˚‡ÊÂ-
Ì˚ ·ÓÎÂÂ ÛÏÂÂÌÌÓ (Bonasera, Tecott, 1988).
ëÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ Ë Â„Ó ÏÂÚ‡·ÓÎËÚ‡
5-Éàìä ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı ÏÓÁ„‡ Û
‚ÁÓÒÎ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı ÎËÌËÈ
5-HT1A–/– Ë 5-HT1B–/–, Ú‡ÍÊÂ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ
Ú‡ÌÁËÚÓÌÓÂ   ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ Ë
5-Éàìä ‚ ÏÓÁ„Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 1-x ÒÛÚ ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ„Ó

‡Á‚ËÚËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Û Ï˚¯ÂÈ ÎËÌËË 5-HT1B–/–
(Ase et al., 2000; Janusonis et al., 2006). äÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ-
Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ 5-HT1B-ÂˆÂÔÚÓÓ‚ Û
Ï˚¯ÂÈ ÎËÌËË 5-HT1A–/–, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚
5-HT1A-ÂˆÂÔÚÓÓ‚ Û Ï˚¯ÂÈ ÎËÌËË 5-HT1B–/–, ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ (Ramboz et al., 1998; Mayorga et al.,
2001; Ase et al., 2001, 2002). 

Ç ñçë Ï˚¯ÂÈ ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÌÂÈÓÌ˚
ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‡ÌÓ ‚Ó ‚ÂÏfl ‰‚Ûı “‚ÓÎÌ” ÌÂÈ-
Ó„ÂÌÂÁ‡: ÔÂ‚˚Â ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÏÏÛÌÓˆËÚÓıËÏË-
˜ÂÒÍË Ì‡ ù10.5–11.5 ‚ ÔÂÂ‰ÌÂÈ „ÛÔÔÂ, ‡ ̃ ÂÂÁ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÛÚÓÍ – ‚ Á‡‰ÌÂÈ (Goridis, Rohrer, 2002;
Cordes, 2005). çÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ó·˘ÂÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ,
ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÌÂÈÓÌ˚ ÔÂÂ‰ÌÂÈ Ë Á‡‰ÌÂÈ
„ÛÔÔ fl‰Â ¯‚‡ ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl (Levitt et al.,
1982; Wallace, Lauder, 1983), Ì‡ÔËÏÂ ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËË ÌÂÈÓÌÓ‚-ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ Ë ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË
ÒËÌÚÂÁ‡ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ (Lauder et al., 1982), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Ë ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË ÒÂÓ-
ÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚ ‚ ÏÂÒÚ‡ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl (Lidov, Molliver, 1982; Wallace,
Lauder, 1983). åÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡·ÓÚ˚

‰ Â

‚ „

‡ ·

êËÒ. 3. ëÂÓÚÓÌËÌËÏÏÛÌÓÔÓÁËÚË‚Ì˚Â   ÌÂÈÓÌ˚   ‚   Á‡‰ÌÂÈ   „ÛÔÔÂ   fl‰Â ¯‚‡ Û Ï˚¯ÂÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ÌÓÍ‡ÛÚ „ÂÌÓ‚
5-HT1A- (‡, „) Ë 5HT1B-ÂˆÂÔÚÓÓ‚ (·, ‰), Ë Û ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı (‚, Â) Ì‡ ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl ù18 (‡–‚) Ë è10 („–Â).
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ìÚËÍÓ‚‡ Ë ‰.

Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ˝ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ÛÚÓ˜Ìflfl ËÌ‰Ë‚Ë-
‰Û‡Î¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ÙËÎfl, ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ fl‰Â (Cordes,
2005). 

åÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ Ì‡
‡Á‚ËÚËÂ ·˚ÎÓ ‡ÌÂÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Û ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı
Ë ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. í‡Í, Û ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÒÂ-
ÓÚÓÌËÌ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÍÎÂÚÓ˜-
ÌÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ, ÔÓÎËÙÂ‡ˆË˛ Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ,
‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÏË„‡ˆË˛ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÌÂÈ-
ÓÌÓ‚, ‡ÒÚÓˆËÚÓ‚ Ë ÏÂÁÂÌıËÏÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ (åË-
Ó˜ÌËÍ Ë ‰., 2002; èÓÌËÌ‡ Ë ‰., 2007; Ugrumov
et al., 1994; Lavdas et al., 1997; Moiseiwitsch, 2000;
Azmitia, 2001; Pronina et al., 2003; Menegola et al.,
2004; Mirochnik et al., 2005). ëÂÓÚÓÌËÌ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
‡ÛÚÓÂ„ÛÎflÚÓÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ ÒÂÓÚÓÌËÌ-
Â„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (De Vitry et al., 1986; Whitaker-
Azmitia, Azmitia, 1989; Galter, Unsicker, 1999), ÔË˜ÂÏ
˝ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ ‚˚‡ÊÂÌÓ ‚ ÔÂÂ‰ÌÂÈ Ë Á‡‰-
ÌÂÈ „ÛÔÔ‡ı fl‰Â ¯‚‡ (Urtikova et al., 2009).

å˚ ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓ‚ÂÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ë ÔÓÎÛ-
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı
ÌÂÈÓÌÓ‚ Á‡‰ÌÂÈ „ÛÔÔ˚ fl‰Â ¯‚‡ ‚ ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸-
ÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â ‡Á‚ËÚËfl Ï˚¯ÂÈ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÌÂÈÓÌÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÌÓ-
Í‡ÛÚÌ˚ÏË (Tg8, 5-HT1A–/–, 5-HT1B–/–) Ë ÍÓÌ-
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êËÒ. 4. èÎÓ˘‡‰¸ ÒÂÓÚÓÌËÌËÏÏÛÌÓÔÓÁËÚË‚Ì˚ı ÌÂÈ-
ÓÌÓ‚ ‚ Á‡‰ÌÂÈ „ÛÔÔÂ fl‰Â ¯‚‡ ‚ ÔÂËÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ÓÌ-
ÚÓ„ÂÌÂÁÂ Û Ï˚¯ÂÈ ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı Ë ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÎËÌËÈ.
èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ‚ÂÏfl ‡Á‚ËÚËfl, ÒÛÚ; ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú –
ÔÎÓ˘‡‰¸ ÌÂÈÓÌ‡, ÏÍÏ2. Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚: å ±
± SEM. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÍÓÌÚÓÎ¸-
Ì˚ÏË Ë ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË: *p < 0.01, **p <
0.005; ÏÂÊ‰Û ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÏË: �p < 0.01, ��p < 0.005; ÏÂÊ‰Û
ÎËÌËflÏË 5-HT1A–/– Ë 5-HT1B–/–: ***p < 0.01, ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 2.
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êËÒ. 5. èÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÒÂÓÚÓÌËÌËÏÏÛ-
ÌÓÔÓÁËÚË‚Ì˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ ‚ Á‡‰ÌÂÈ „ÛÔÔÂ fl‰Â ¯‚‡ ‚
ÔÂËÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ ‡Á‚ËÚËfl Û Ï˚¯ÂÈ ÌÓÍ‡-
ÛÚÌ˚ı Ë ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÎËÌËÈ.
èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ‚ÂÏfl ‡Á‚ËÚËfl, ÒÛÚ; ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú –
ÓÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ÏË Ë ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË: �p < 0.01.
éÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 4. 
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êËÒ. 6. èÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ Ó·Î‡ÒÚË Á‡‰ÌÂÈ
„ÛÔÔ˚ fl‰Â ̄ ‚‡ ‚ ÔÂËÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ Ï˚¯ÂÈ
ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı Ë ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÎËÌËÈ.
èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ‚ÂÏfl ‡Á‚ËÚËfl, ÒÛÚ; ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú –
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. Ì‡
ËÒ. 5. 
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ÚÓÎ¸Ì˚Ï ÎËÌËflÏË Ï˚¯ÂÈ (C3H Ë 129/Sv) ‚
Á‡‰ÌÂÈ „ÛÔÔÂ fl‰Â ̄ ‚‡. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÌÂÂ ‚
ÍÛÎ¸ÚÛÂ ÍÎÂÚÓÍ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı fl‰Â ¯‚‡ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı ÎËÌËÈ (5-HT1A–/–
Ë 5-HT1B–/–) (Rumajogee et al., 2004). ê‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ
Ò ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÓ ‡ÁÎË˜ËÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‡Á‚ËÚËfl ̋ ÚÓ„Ó ÍÎ‡ÒÚÂ‡ ÒÂÓÚÓÌËÌ-
Â„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚. í‡Í, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍË ÌÂÈ-
ÓÌÓ‚ Á‡‰ÌÂÈ „ÛÔÔ˚ fl‰Â ¯‚‡ Ó·ÂÚ‡˛Ú ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ú¸ ÒÂÓÚÓÌËÌ ÎË¯¸ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó,
Í‡Í ÔÓˆÂÒÒ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚ÍË ·Û‰ÂÚ ÓÍÓÌ˜ÂÌ (Lauder et al., 1982). í‡ÍÊÂ ̋ ÚÓ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÍÓÓÚÍÓÈ ÔÓÚflÊÂÌÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‰Îfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡
‡Á‚ËÚËÂ ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚ Á‡‰ÌÂÈ
„ÛÔÔ˚ (Wallace, Lauder, 1983; Whitaker-Azmitia,
Azmitia, 1986; Liu, Lauder, 1991). ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ·˚ÎÓ
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ÌÂÈÓÌ˚ Á‡‰ÌÂÈ „ÛÔÔ˚ fl‰Â ̄ ‚‡ ̃ ‡-
ÒÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ó‰ËÌ ÌÂÈÓÚ‡ÌÒÏËÚÚÂ, ‡
ÁÌ‡˜ËÚ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÌÂÈÓÌ˚ ÏÂÌÂÂ
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í ÒË„Ì‡Î‡Ï, ËÒıÓ‰fl˘ËÏ ËÁ Ëı ÎÓ-
Í‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÍÛÊÂÌËfl ËÎË ËÁ‚ÌÂ (Wallace, Lauder,
1983; Jonakait et al., 1988; Ni, Jonakait, 1989; Cordes,
2005).

å˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡Á-
ÏÂÓ‚ ë-àè-ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÔÂËÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â
‡Á‚ËÚËfl Û ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÎËÌËÈ Ï˚¯ÂÈ. ëıÓ-
ÊËÈ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ Ì‡
ÍÛÎ¸ÚÛÂ ÌÂÈÓÌÓ‚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ (Levallois et al.,
1997), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÏ Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÂ in vivo ë-àè-ÌÂÈÓÌÓ‚ Á‡‰ÌÂÈ „ÛÔÔ˚ fl‰Â
¯‚‡ ÎËÌËË Ï˚¯ÂÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ÌÓÍ‡ÛÚ „ÂÌ‡ Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚÂ‡ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ (Urtikova et al., 2009). ÖÒÚ¸ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ̃ ÚÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÔÛÎflˆËË ÒÂ-
ÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚
ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‚ËÚËfl ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ëı
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË (Zhou et al., 2001) ËÎË ÊÂ ÍÓÏÔÂÌ-
Ò‡ˆËÓÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÂÌÓ-
ÚËÔ‡ ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë/ËÎË ËÁ·˚ÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë. é·Ì‡ÛÊÂÌ-
Ì˚Â Ì‡ÏË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ë-àè-ÌÂÈÓÌÓ‚
(ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Û Ï˚¯ÂÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ÌÓÍ‡ÛÚ „ÂÌ‡
åéÄ-Ä, Ë Ú‡ÌÁËÚÓÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Û Ï˚¯ÂÈ, ËÏÂ-
˛˘Ëı ÌÓÍ‡ÛÚ „ÂÌÓ‚ ‡ÛÚÓÂˆÂÔÚÓÓ‚) ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Ó·˘ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ‚ ˝ÚÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË Ë ‚ ÏÓÁ„Û ‚ ˆÂÎÓÏ, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓÏ Û ˝ÚËı
Ï˚¯ÂÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‚ËÚËfl. í‡Í, Ï˚¯Ë ÎËÌËË Tg8
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÂÓ-
ÚÓÌËÌ‡ Í‡Í ‚ Ó·Î‡ÒÚË fl‰Â ¯‚‡, Ú‡Í Ë ‚ ‰Û„Ëı Ó·Î‡-
ÒÚflı ÏÓÁ„‡; Í‡Í ‚ ÔÂËÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â ‡Á‚ËÚËfl,
Ú‡Í Ë Û ‚ÁÓÒÎ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔË˜ÂÏ ÔËÍ Ú‡ÍÓ„Ó Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËfl ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ‡ÌÌËÈ ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸Ì˚È ÔÂ-
ËÓ‰ (Lajard et al., 1999). Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ˝ÚÓ„Ó, Û Ï˚-
¯ÂÈ ÎËÌËË 5-HT1A–/– ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÎË¯¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ

ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ‚ ‡ÌÌÂÏ ÔÓÒÚ-
Ì‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ
ÎËÌËÂÈ; Á‡ÚÂÏ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú, Ú‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ÓÚÏÂ-
˜ÂÌÓ ÎË¯¸ ‚ ÔÂËÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡
(Janusonis et al., 2006). àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓ„Ó Ï˚ ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚ ÍÎÂÚÓÍ Û ‡ÁÌ˚ı
ÎËÌËÈ ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı Ï˚¯ÂÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÚÍ‡ÌÂ‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ‚ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ï˚
Ó·Ì‡ÛÊËÎË ‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÌÛÚ-
ËÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ‚ Á‡‰ÌÂÈ
„ÛÔÔÂ fl‰Â ¯‚‡ Û Ï˚¯ÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı
ÎËÌËÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ÏË. í‡Í, Û Ï˚-
¯ÂÈ ÎËÌËË Tg8 ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂ-
ÓÚÓÌËÌ‡ ·˚ÎÓ ‚˚¯Â ‚Ó ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ı ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ C3H.
èÓ‰Ó·ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Í‡Í Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË íèÉ ‚ ÔÂËÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ÓÌ-
ÚÓ„ÂÌÂÁÂ (èÓÔÓ‚‡ Ë ‰., 1999), Ú‡Í Ë Ò ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰Â‡ÍÚË‚‡ˆËË
ÇåÄí2 (Shih et al., 1999), Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Ï Û ÔÓ‰Ó·-
Ì˚ı Ï˚¯ÂÈ. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚ÌÂÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÒÂ-
ÓÚÓÌËÌ‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ‰ÂÒÂÌÒËÚËÁ‡ˆËÂÈ ÒÓÏ‡ÚÓ‰ÂÌ‰-
ËÚË˜ÂÒÍËı (5-HT1A) Ë ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı (5-HT1B)
‡ÛÚÓÂˆÂÔÚÓÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÓ ‚
ÔÓˆÂÒÒ Â„ÛÎflˆËË ÛÓ‚Ìfl ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÂÓ-
ÚÓÌËÌ‡ Û Ï˚¯ÂÈ ÎËÌËË Tg8 (Bou-Flores, Hilaire, 2000;
Evrard et al., 2002). 

ëÌËÊÂÌËÂ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂ-
ÓÚÓÌËÌ‡ ‚ ë-àè-ÌÂÈÓÌ‡ı Á‡‰ÌÂÈ „ÛÔÔ˚ fl‰Â
¯‚‡ Û ÌÓÍ‡ÛÚÌÓÈ ÎËÌËË Ï˚¯ÂÈ 5-HT1A–/– ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ‰ÂÁËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËÂÏ
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂÓÚÓÌËÌÓ‚ÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë,
‚˚‡Ê‡˛˘ÂÈÒfl ‚ Ì‡Û¯ÂÌËË ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÒÂÓÚÓ-
ÌËÌ‡, ÍÓÚÓÓÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ Û ˝ÚÓÈ ÎËÌËË Ï˚¯ÂÈ
(Parsons et al., 2001). å˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ̃ ÚÓ ÔÓ‰Ó·-
Ì‡fl ‰ËÒÂ„ÛÎflˆËfl ËÏÂÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛ ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl (ÔÂËÌ‡Ú‡Î¸Ì˚È
ÔÂËÓ‰), ÌÂÊÂÎË Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı ÒÚ‡‰Ëflı (ÔÓÁ‰-
ÌËÈ ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ Ë ‚ÁÓÒÎ˚Â ÊË‚ÓÚ-
Ì˚Â), ̃ ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Í‡Í Ó·˘Â-
„Ó ÚÍ‡ÌÂ‚Ó„Ó, Ú‡Í Ë ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÒÂ-
ÓÚÓÌËÌ‡ ‚ ÔÂËÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ Â„Ó
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰Ó ËÒÍÓÏÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÍÓ ‚ÚÓÓÈ ÌÂ‰ÂÎÂ ÔÓÒÚÌ‡-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl (Janusonis et al., 2006). ê‡ÌÂÂ
·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚‡ÊÌÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ‡ÛÚÓÂ„ÛÎfl-
ˆËË ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË,
ÒËÌÚÂÁ‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ “ÍÓÎÎ‡ÚÂ‡Î¸-
ÌÓÂ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ”, ÔË˜ÂÏ ˝ÚÓÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ Â„Û-
ÎflˆËË ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‡ÌÓ (Jonakait et al.,
1988). èÓ‰Ó·Ì‡fl Â„ÛÎflˆËfl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÔÓÒÂ‰Ó-
‚‡Ì‡ 5-HT1A-ÂˆÂÔÚÓ‡ÏË (Li, Bayliss, 1998), ·Ó-
ÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÛÓ‚ÂÌ¸ Ëı ˝ÍÒÔÂÒÒËË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ Ò ËÁ-
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ìÚËÍÓ‚‡ Ë ‰.

ÏÂÌÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ˝ÍÒÔÂÒÒËË íèÉ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ
‚ ÔÂËÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â ‡Á‚ËÚËfl (Daval et al.,
1987; Hillion et al., 1993; Rind et al., 2000). ÑÛ„ÓÈ
ÏÂı‡ÌËÁÏ ‡ÛÚÓÂ„ÛÎflˆËË, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÈ ‚ Á‡‰ÌËı
fl‰‡ı ¯‚‡, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÔÓÒÂ‰ÌË˜ÂÒÚ‚Ó
5-HT1B-ÂˆÂÔÚÓÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ „ÎÛÚ‡Ï‡Ú-
Â„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌ‡ı, Ë fl‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ
ÌÓ‚Û˛ ‡ÛÚÓÂ„ÛÎflˆË˛ Á‡‰ÌËı fl‰Â ¯‚‡ (Li, Bayliss,
1998). Ç˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‡Á-
‚ËÚËfl Û ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÎËÌËÈ ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı Ï˚¯ÂÈ
Ë Ó·˙flÒÌflÂÚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ÌÛÚËÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ‚ Á‡‰ÌÂÈ „ÛÔÔÂ
fl‰Â ¯‚‡.

é·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Á‡‰-
ÌËı fl‰Â ¯‚‡ ·˚ÎÓ ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÔÎÓ˘‡‰Ë ÌÂÈÓÌÓ‚ Ë Ëı
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡, Ë ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â Û
Ï˚¯ÂÈ ÎËÌËË Tg8 ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÒÓ·flÏË ÎËÌËË
C3H ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚. àÁÏÂÌÂÌËÂ ˝ÚÓ-
„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓ Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ó·˘ÂÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ‚ ÏÓÁ„Û ‚ ˆÂÎÓÏ Ë ‚ Ó·-
Î‡ÒÚË fl‰Â ̄ ‚‡ Û Ï˚¯ÂÈ ÌÓÍ‡ÛÚÌÓÈ ÎËÌËË Tg8, ËÁ-
ÏÂÂÌÌÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË (ÇùÜï). Ç ÔÂËÌ‡Ú‡Î¸-
ÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â ‡Á‚ËÚËfl Ï˚¯Ë Tg8 ËÏÂ˛Ú ·ÓÎ¸¯Û˛
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÏÓÁ„‡,
ÌÂÊÂÎË Ú‡ÍÓ‚˚Â ÎËÌËË C3H (Lajard et al., 1999),
ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl Ï˚ Ó·Ì‡ÛÊËÎË ÔË ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËË ÔÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÏÏÛÌÓˆËÚÓıËÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË
Á‡‰ÌÂÈ „ÛÔÔ˚ fl‰Â ¯‚‡. ëıÓÊ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl
ÏÂÊ‰Û ‰‡ÌÌ˚ÏË ÇùÜï Ë ÔÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
‡Ì‡ÎËÁÓÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë Û Ï˚¯ÂÈ ÌÓÍ‡ÛÚÌÓÈ ÎË-
ÌËË 5-HT1A–/–: ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ÔÂË-
Ó‰Â ‡Á‚ËÚËfl, ‰ÓÒÚË„‡fl ÛÓ‚Ìfl ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÎË-
ÌËË ‚ ÍÓÌˆÂ ‚ÚÓÓÈ ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÈ ÌÂ‰ÂÎË (Janu-
sonis et al., 2006), ˜ÚÓ Ï˚ Ë ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎË ‚
Ì‡¯ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·Ó-
ÚÂ ‡ÛÚÓËÌ„Ë·ËÚÓÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ „ÂÌ‡
åÄé-Ä Ë ‡ÛÚÓÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ 5-HT1A Ë
5-HT1B Ì‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛ ÏÂ‰ÛÎÎflÌ˚ı ÒÂÓÚÓÌËÌ-
Â„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Û‰Ó·ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, ÎÂÊ‡˘Ëı ‚ ÓÒÌÓ‚Â
‡ÛÚÓÂ„ÛÎflÚÓÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ‡Á‚ËÚËfl ÒÂÓÚÓÌËÌ-
Â„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÓÁ„‡.

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú „ÎÛ·ÓÍÛ˛ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ à. ëÂÈÙ (I. Seif, Serotonine et Neuropharmacolo-
gie, Universite Paris-Sud), Ü. Ä‰ËÂÌ Ë å. ÄÏÓÌ
(J. Adrien, M. Hamon, Unite UMR INSERM 677, IFR 70,
Universite Pierre et Marie Curie-Paris 6) Á‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌËÂ Ï˚¯ÂÈ ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı Ë ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÎËÌËÈ.
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Development of Serotonergic Neurons of Dorsal Raphe Nuclei in Mice

with Knockout of Monoamine Oxidase A and 5-HT1A and 5-HT1B Autoreceptor

  N. A. Urtikovaa,b, A. Ya. Sapronovaa, M. J. Brisorgueilb, D. Vergeb, and M. V. Ugryumova

a Kol’tsov Institute of Developmental Biology, Russian Academy of Sciences, ul. Vavilova 26, Moscow, 119991 Russia
      b Neurobiologie des Signaux Intercellulaires (UMR 7101 IFR 83 CNRS UPMC), Universite Pierre et Marie Curie, 

7 Quai Saint Bernard, 75252 Paris Cedex 05, France
      e-mail: nataliya.urtikova@gmail.com

Abstract—The morphological changes in the development of serotonergic neurons of the dorsal raphe nuclei
in the medulla oblongata was studied by immunocytochemistry in mice with knockout of 1A and 1B serotonin
autoreceptors as well as monoamine oxidase A. Serotonin autoreceptors regulate electric activity of serotoner-
gic neurons as well as the synthesis and release of the neurotransmitter, while monoamine oxidase A catalyzes
its degradation. These genetic modifications proved to have no effect on the number of serotonergic neurons in
the medulla oblongata but induced morphofunctional changes. Decreased cell size and increased intracellular
serotonin level were observed in the case of monoamine oxidase A deficiency, while excessive cell size and
decreased intracellular serotonin level were observed in the case of autoreceptor deficiency. The data obtained
confirm the hypothesis of autoregulation of serotonergic neurons in development.

Key words: serotonin, knockout, medulla oblongata, immunocytochemistry, image analysis.
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