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ÉÓÌ‡‰ÓÚÓÔÌ˚È „ÓÏÓÌ „ËÔÓÙËÁ‡, ‰ÂÈÒÚ‚Ûfl Ì‡
ÓÍÛÊÂÌÌ˚È ÙÓÎÎËÍÛÎflÌ˚ÏË Ó·ÓÎÓ˜Í‡ÏË ÓÓˆËÚ
ÌËÁ¯Ëı ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı, ËÌ‰ÛˆËÛÂÚ Â„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl fl‰‡ (Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó
ÔÛÁ˚¸Í‡, áè) Ë ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó‚ÛÎflˆË˛
(‚˚ıÓ‰ ËÁ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı Â„Ó Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ), ÔÂ‚‡˘‡fl
ÓÓˆËÚ ‚ ÁÂÎÓÂ, ÒÔÓÒÓ·ÌÓÂ Í ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌË˛ flÈˆÓ.

åÂı‡ÌËÁÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔÌÓ„Ó „ÓÏÓÌ‡ „Ë-
ÔÓÙËÁ‡ Ì‡ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ ÓÓˆËÚÓ‚ ·ÂÒı‚ÓÒÚ˚ı ‡ÏÙË·ËÈ
Ë fl‰‡ ‚Ë‰Ó‚ ˚· ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌ. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ Â„Ó
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÓÓˆËÚ ÓÔÓÒÂ‰ÛÂÚÒfl ÒÚÂÓË‰ÓÏ, Ó·‡ÁÛ-
˛˘ËÏÒfl ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÓÓˆËÚ ÙÓÎÎËÍÛÎflÌ˚ı
ÍÎÂÚÍ‡ı (

 

Masui

 

, 

 

Clarke

 

, 1979). ì ‡ÁÌ˚ı ÍÓÒÚËÒÚ˚ı
˚· ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ ÓÓˆËÚÓ‚ ÒÚËÏÛÎËÛ˛Ú ‡ÁÌ˚Â ÒÚÂ-
ÓË‰˚, ËÌÓ„‰‡ Ëı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚Ì˚È
ÏÂÈÓÁËÌ‰ÛˆËÛ˛˘ËÈ ÒÚÂÓË‰ (åàë) Û ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚‡ ˚· – 17

 

α

 

,20

 

β

 

-‰Ë„Ë‰ÓÍÒË-4-ÔÂ„ÌÂÌ-3-Û‡Ì
(17

 

α

 

,20

 

β

 

-ÑÉè) (

 

Goetz

 

, 1983; 

 

Nagahama

 

, 1997), Û ÓÍÛ-
ÌÂÓ·‡ÁÌ˚ı – 17,20

 

β

 

,21-ÚË„Ë‰ÓÍÒË-4-ÔÂ„ÌÂÌ-
3-Û‡Ì (20

 

β

 

-íÉè) (

 

Trant

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1986; 

 

Garcia

 

-

 

Alonso

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
2004). ùÒÚÓ„ÂÌ˚ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÒÚËÏÛÎËÛ˛Ú ÒÓÁÂ‚‡-
ÌËÂ ÓÓˆËÚÓ‚ ˚· (

 

Goetz

 

, 1983; 

 

Trant

 

, 

 

Thomas

 

, 1988;

 

Mishra

 

, 

 

Joy

 

, 2006

 

a

 

) Ë ÔÓ‰‡‚Îfl˛Ú ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ, ËÌ‰ÛˆË-
Ó‚‡ÌÌÓÂ „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌ‡ÏË ËÎË åàë (

 

Goetz

 

, 1983).
Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú ÓÓˆËÚ˚ ÏÂ‰‡ÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÁÂ‚‡˛Ú ÔÓ‰ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ ˝ÒÚ‡‰ËÓÎ‡ (

 

Hirose

 

, 1972). çÂ‰‡‚ÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÈ ̋ ÒÚÓ„ÂÌ ‰Ë˝ÚËÎÒÚËÎ·ÂÒ-
ÚÓÎ (Ñùë) ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ ÓÓˆËÚÓ‚ ÁÓÎÓÚÓÈ
˚·ÍË, ‰‡ÌËÓ (

 

Tokumoto

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2004) Ë ı‡ÒÏËÚ‡ 

 

Chas-
michthys

 

 

 

dolichognathus

 

 (

 

Baek

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2007). èË ˝ÚÓÏ,

Ó‰Ì‡ÍÓ, ‚˚flÒÌËÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ Ñùë ‚ ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ÌÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚ ˝ÒÚÓ„ÂÌÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÌÓ Ë ÔÓ-
‰‡‚ÎflÂÚ ÒËÌÚÂÁ ˝ÒÚÓ„ÂÌÓ‚ (

 

Baek

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2003) Ë ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ÛÂÚ, ÔÓ‰Ó·ÌÓ åàë, Ò‚flÁ˚‚‡flÒ¸ Ò Â„Ó ÂˆÂÔÚÓÓÏ
Ë ‡ÍÚË‚ËÛfl Â„Ó (

 

Tokumoto

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2007).

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÓÔ˚Ú‡ı 

 

in

 

 

 

vitro

 

 ÓÓˆËÚÓ‚ ‰Û„Ëı
‚Ë‰Ó‚ ˚· ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÌÂ Û ‚ÒÂı ËÁ ÌËı ‰ÓÒÚË„¯ËÈ
‰ÂÙËÌËÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÓÓˆËÚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï Í åàë. í‡Í, Û ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡˛˘Ëı
ËÍÛ Ò‡ÏÓÍ ÒËÎ‡„Ë 

 

Sillago

 

 

 

japonica

 

 (

 

Kobayashi

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
1988) Ë ˜ÂÌÓÔflÚÌËÒÚÓ„Ó ÂÔÓÏÛˆÂÌ‡ 

 

Repomucenus
beniteguri

 

 (

 

Zhu

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1989) ÓÓˆËÚ˚ ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔËÓ·Â-
Ú‡˛Ú ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÓÁÂ‚‡Ú¸ 

 

in

 

 

 

vitro

 

 ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „Ó-
Ì‡‰ÓÚÓÔËÌ‡ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÙÓÎÎËÍÛÎflÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ
Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌÓÏ 

 

in

 

 

 

vivo

 

ËÎË 

 

in

 

 

 

vitro

 

 ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Í åàë. í‡-
ÍËÏ ÊÂ Ó·‡ÁÓÏ ‰ÂÎÓ Ó·ÒÚÓËÚ Ë Û ‰ÓÒÚË„¯Ëı ‰ÂÙË-
ÌËÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÓÓˆËÚÓ‚ ÍÓÍÂ‡ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓ-
„Ó 

 

Micropogonias

 

 

 

undulates

 

 (

 

Patino

 

, 

 

Thomas

 

, 1990

 

b

 

) Ë
ÔflÚÌËÒÚÓ„Ó ÒÛ‰‡˜¸Â„Ó „Ó·˚Îfl 

 

Cynoscion

 

 

 

nebulosus

 

(

 

Patino

 

, 

 

Thomas

 

, 1990

 

a

 

; 

 

Pinter

 

, 

 

Thomas

 

, 1999). “èÓ‰„Ó-
Ú‡‚ÎË‚‡˛˘ÂÂ” ‚ÎËflÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ „ÓÌ‡‰Ó-
ÚÓÔËÌ Ì‡ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ ÓÓˆËÚÓ‚ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÒÚÂÓ-
Ë‰Ó‚, ‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ 

 

in

 

 

 

vivo

 

 Û Ò‡Á‡Ì‡ 

 

Cypri-
nus

 

 

 

carpio

 

 (

 

Jalabert

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1977) Ë ÍËÊÛ˜‡ 

 

Oncorhynchus
kisutch

 

 (

 

Jalabert

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1978). ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˝ÚËı Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔË¯ÎË Í ‚˚‚Ó‰Û Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ‚ ËÌ‰ÛÍˆËË ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ÓÓˆËÚÓ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Ë-
‰Ó‚ ÍÓÒÚËÒÚ˚ı ˚· „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ‰‚Ófl-
ÍÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛: ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ ÍÓÏÔÂÚÂÌˆËË ÓÓˆËÚ‡ Í ÒÓÁÂ‚‡ÌË˛ (ÒÔÓÒÓ·ÌÓ-

 

éÅáéêõ

 

ëíàåìãüñàü 

 

in vitro

 

 éÇìãüñàà ééñàíéÇ äéëíàëíõï êõÅ 
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Ç Ó·ÁÓÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÚËÏÛÎflˆËË 

 

in

 

 

 

vitro

 

 „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔÌ˚ÏË Ë ÒÚÂÓË‰Ì˚ÏË
„ÓÏÓÌ‡ÏË ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl Ë Ó‚ÛÎflˆËË ÓÓˆËÚÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÒÚËÒÚ˚ı ˚·. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Û˜‡ÒÚËÂ
ÏÂÈÓÁËÌ‰ÛˆËÛ˛˘Ëı ÒÚÂÓË‰Ó‚, ̋ ÈÍÓÁ‡ÌÓË‰Ó‚ Ë fl‰ÂÌÓ„Ó ÔÓ„ÂÒÚÓ„ÂÌÓ‚Ó„Ó ÂˆÂÔÚÓ‡ ‚ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ
ÒÚËÏÛÎflˆËË Ó‚ÛÎflˆËË.

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: ÓÓˆËÚ, ÙÓÎÎËÍÛÎ, ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ, Ó‚ÛÎflˆËfl, „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔÌ˚Â „ÓÏÓÌ˚, ÒÚÂÓË‰˚, ÏÂÈÓÁËÌ-
‰ÛˆËÛ˛˘ËÈ ÒÚÂÓË‰, ÔÓÒÚ‡„Î‡Ì‰ËÌ˚, ÎÂÈÍÓÚËÂÌ˚, ÏÂÏ·‡ÌÌ˚È ÂˆÂÔÚÓ ÔÓ„ÂÒÚÓ„ÂÌÓ‚, fl‰ÂÌ˚È Â-
ˆÂÔÚÓ ÔÓ„ÂÒÚÓ„ÂÌÓ‚, ÍÓÒÚËÒÚ˚Â ˚·˚.

 

ìÑä 591.465.12.
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ëÍÓ·ÎËÌ‡

 

ÒÚË ÓÓˆËÚ‡ Â‡„ËÓ‚‡Ú¸ Ì‡ åàë) Ë, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı,
ËÌ‰ÛˆËÛÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ åàë Ë ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ ÓÓˆËÚ‡
(

 

Kobayashi

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1988; 

 

Zhu

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1989; 

 

Patino

 

, 

 

Thomas

 

,
1990

 

c

 

). Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ‡·ÓÚ ÍËÚÂËÂÏ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl
fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ áè (êáè), ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÏ ÔÓ‰ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂÏ ÓÓˆËÚ‡ Ì‡‰Ó ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ËÏÂÌÌÓ
˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ, Â„ËÒÚËÛÂÏ˚È ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË. 

ì ˚·, Í‡Í Ë Û ‡ÏÙË·ËÈ, åàë ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ ÒÓ-
ÁÂ‚‡ÌËÂ ÓÓˆËÚÓ‚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÂÌÓ-
Ï‡, Ò‚flÁ˚‚‡flÒ¸ Ò ÏÂÏ·‡ÌÌ˚Ï ÂˆÂÔÚÓÓÏ ÔÓ„Â-
ÒÚÓ„ÂÌÓ‚ (

 

Patino

 

, 

 

Thomas

 

, 1990

 

a

 

; 

 

Thomas

 

 

 

et

 

 

 

al., 2002;
Kazeto et al., 2005). ëÓÁÂ‚‡ÌËÂ ÓÓˆËÚÓ‚ ÍÓÒÚËÒÚ˚ı
˚· ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË.
Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ‚ ÓÓˆËÚÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÎËflÌËÂ
ÊËÓ‚˚ı Í‡ÔÂÎ¸ Ë ÊÂÎÚÓ˜Ì˚ı „‡ÌÛÎ Ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÚ-
Òfl ÔÓÒ‚ÂÚÎÂÌËÂ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚ (Nagahama, 1983). ëÓ-
ÁÂ‚‡ÌËÂ ÓÓˆËÚÓ‚ Û ÏÌÓ„Ëı ÍÓÒÚËÒÚ˚ı ˚·, ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓ ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡˛˘Ëı ÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ËÍÛ, ÍÓÏÂ ÚÓ-
„Ó, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
Ó·˙ÂÏ‡ ÓÓˆËÚ‡, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Â„Ó Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÌÂÏ ‚Ó‰˚ – Ó‚Ó‰ÌÂÌËfl. 

åÂı‡ÌËÁÏ ÒÚËÏÛÎflˆËË Ó‚ÛÎflˆËË ÓÓˆËÚÓ‚ ÍÓÒÚË-
ÒÚ˚ı ˚· ËÁÛ˜ÂÌ „Ó‡Á‰Ó ıÛÊÂ, ̃ ÂÏ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÒÓÁÂ-
‚‡ÌËfl. é‚ÛÎflˆË˛ ÓÓˆËÚÓ‚ in vitro Û fl‰‡ ‚Ë‰Ó‚ Û‰‡ÂÚ-
Òfl ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌ‡ÏË ˚· Ë ÏÎÂÍÓÔË-
Ú‡˛˘Ëı. ëÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌÌ‡fl „ÓÌ‡‰ÓÚÓÓÔËÌ‡ÏË
Ó‚ÛÎflˆËfl ÓÓˆËÚÓ‚ ÓÔËÒ‡Ì‡ ‰Îfl ÏÂ‰‡ÍË Oryzias latipes
(Hirose, 1971, 1976; Iwamatsu, 1978), ‡Ë Plecoglossus
altivelis (Ishida et al., 1972; Hirose, 1976), „ËÔÒ˝ÎÂÓÚË-
Ò‡ Hypseleotris galii (Mackay, 1975),   ÁÓÎÓÚÓ„Î‡ÁÍË
Hiodon alosoides (Pankhurst, 1985), ÒËÎ‡„Ë (Kobayashi
et al., 1988); ˜ÂÌÓÔflÚÌËÒÚÓ„Ó ÂÔÓÏÛˆÂÌ‡ (Zhu et al.,
1989); ÎÊÂ„Û·‡Ì‡ Pseudolabrus japonicus (Matsuyama
et al., 1998) Ë Ú‡Ï‡ËÌ‡ Halichoeres poecilopterus (Mat-
suyama et al., 2002). ì ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ˝ÚËı ‚Ë‰Ó‚ Ó‚Û-
ÎflˆË˛ ÓÓˆËÚÓ‚ in vitro Û‰‡‚‡ÎÓÒ¸ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ıÓ-
ËÓÌË˜ÂÒÍËÏ „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌÓÏ, Û ÁÓÎÓÚÓ„Î‡ÁÍË – ˜‡-
ÒÚË˜ÌÓ Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚Ï „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌÓÏ ÎÓÒÓÒfl, ÌÓ ÌÂ
ıÓËÓÌË˜ÂÒÍËÏ „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌÓÏ (Pankhurst, 1985), ‡
Û ÒËÎ‡„Ë – „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌÓÏ Í‡Ô‡ (Kobayashi et al.,
1988). ì ÏÂ‰‡ÍË ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ë ‚˚Á˚‚‡ÎË
Ó‚ÛÎflˆË˛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌÓ‚ – Î˛ÚÂËÌËÁË-
Û˛˘ËÈ (ãÉ) Ë ÙÓÎÎËÍÛÎÓÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ËÈ (îëÉ)
„ÓÏÓÌ˚, „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌ Ò˚‚ÓÓÚÍË ÊÂÂ·ÓÈ ÍÓ·˚-
Î˚ (ÉëÜä), ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌ ÎÓÒÓÒfl (Hirose,
1971, 1976; Iwamatsu, 1978), ÓÍ‡Á‡‚¯ËÈÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï (Hirose, 1976). ì „ËÔÒ˝ÎÂÓÚËÒ‡ Ó‚Û-
ÎflˆË˛ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÓÏÓ„ÂÌ‡ÚÓÏ
„ËÔÓÙËÁ‡ ÁÓÎÓÚÓÈ ˚·ÍË, ÌÓ ÌÂ ıÓËÓÌË˜ÂÒÍËÏ „Ó-
Ì‡‰ÓÚÓÔËÌÓÏ, ıÓÚfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ‡ÍÚË‚ÂÌ in vivo
(Mackay, 1975). ì ÊÂÎÚÓ„Ó ÓÍÛÌfl ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌÓ‚ ˚· Ë ÏÎÂÍÓÔËÚ‡-
˛˘Ëı Ó‚ÛÎflˆË˛ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂÚË ÓÓˆËÚÓ‚
ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Î ÚÓÎ¸ÍÓ îëÉ ‚ ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË-

flı, Ó‰Ì‡ÍÓ Ó‚ÛÎËÓ‚‡‚¯ËÂ ÓÓˆËÚ˚ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÌÂ-
ÁÂÎ˚ÏË (Goetz, Bergman, 1978b). 

ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‡ÏÙË·ËÈ, ÒÚÂÓË-
‰˚, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ ÓÓˆËÚÓ‚, Û ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚‡ ‚Ë‰Ó‚ ÍÓÒÚËÒÚ˚ı ˚· ÌÂ ÒÚËÏÛÎËÛ˛Ú Ó‚ÛÎfl-
ˆË˛ ÓÓˆËÚÓ‚ in vitro (Goetz, 1983). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ó·˚˜ÌÓ ÔË‚Ó‰flÚ ‚ ÔËÏÂ Ó‚ÛÎflˆË˛
ÓÓˆËÚÓ‚ ÏÂ¯ÍÓÊ‡·ÂÌÓ„Ó ÒÓÏ‡ Heteropneustes fossi-
lis (Goswami, Sundararaj, 1971a,b), ÏÂ‰‡ÍË (Hirose,
1972) Ë ÊÂÎÚÓ„Ó ÓÍÛÌfl (Goetz, Bergman, 1978a; Goetz,
Theofan, 1979; Goetz, 1997).

óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÏÂ¯ÍÓÊ‡·ÂÌÓ„Ó ÒÓÏ‡, ÚÓ ‰ÓÎ„ÓÂ
‚ÂÏfl Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ ÒÓ-
ÁÂ‚‡ÌËÂ Ë Ó‚ÛÎflˆË˛ Â„Ó ÓÓˆËÚÓ‚, ‚˚Á˚‚‡fl ÒÂÍÂ-
ˆË˛ ÍÓÚËÍÓÒÚÂÓË‰Ó‚ ‚ ÍÓÂ Ì‡‰ÔÓ˜Â˜ÌËÍÓ‚
(Sundararaj, Goswami, 1977). èÓÁ‰ÌÂÂ ‚˚flÒÌËÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ
Û ÌÂ„Ó, Í‡Í Ë Û ‰Û„Ëı ÍÓÒÚËÒÚ˚ı ˚·, ‚ ËÌ‰ÛÍˆËË ÒÓ-
ÁÂ‚‡ÌËfl in vitro Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚ÂÌ 17α,20β-ÑÉè
(Sundararaj et al., 1985). çÂ‰‡‚ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
17α,20β-ÑÉè Ë ÍÓÚËÍÓÒÚÂÓË‰˚ ÒËÌÚÂÁËÛ˛ÚÒfl ‚
flË˜ÌËÍÂ ÏÂ¯ÍÓÊ‡·ÂÌÓ„Ó ÒÓÏ‡ (Mishra, Joy, 2006a).
ÑÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÚÂÓË‰Ó„ÂÌÂÁ‡, ËÌ‰ÛˆËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ıÓËÓÌË˜ÂÒÍËÏ „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌÓÏ, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ,
˜ÚÓ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ ÓÓˆËÚÓ‚ Û ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ Ë ÒËÌÚÂÁ
17α,20β-ÑÉè ÓÔÓÒÂ‰Û˛ÚÒfl Í‡ÚÂıÓÎ˝ÒÚÓ„ÂÌ‡ÏË
(Mishra, Joy, 2006a-c). éÌË ÒÚËÏÛÎËÛ˛Ú ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ
ÓÓˆËÚÓ‚ ÏÂ¯ÍÓÊ‡·ÂÌÓ„Ó ÒÓÏ‡ in vitro, ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÙÓÎÎËÍÛÎflÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ó‚ÛÎflˆË˛ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 20% ÓÓˆËÚÓ‚
(Mishra, Joy, 2006b). äÓÏÂ ÏÂ¯ÍÓÊ‡·ÂÌÓ„Ó ÒÓÏ‡
ÍÓÚËÍÓÒÚÂÓË‰˚ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ÒÚËÏÛÎflˆËË Ó‚ÛÎflˆËË ÓÓˆËÚÓ‚ ÏÂ‰‡ÍË (Hi-
rose, 1976), ÓÌË ÒÚËÏÛÎËÛ˛Ú Ó‚ÛÎflˆË˛ ÓÓˆËÚÓ‚ Ë Û
ÊÂÎÚÓ„Ó ÓÍÛÌfl (Goetz, Bergman, 1978a).

ÜÂÎÚ˚È ÓÍÛÌ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‰Û„Ëı
‚Ë‰Ó‚. Ö„Ó ÓÓˆËÚ˚ Ó‚ÛÎËÛ˛Ú ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ˆÂÎÓ„Ó
fl‰‡ ÒÚÂÓË‰Ó‚, ÌÂÂ‰ÍÓ ÓÒÚ‡‚‡flÒ¸ ÌÂÁÂÎ˚ÏË (Go-
etz, Bergman, 1978a). ç‡Ë·ÓÎÂÂ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ ‚ ÒÚËÏÛ-
ÎflˆËË êáè Ë Ó‚ÛÎflˆËË 17α,20β-ÑÉè. ÖÒÎË „ÓÏÓ-
ÌÓÏ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ÓÓˆËÚ˚, Û ÍÓÚÓ˚ı áè Ì‡ıÓ‰ËÎ-
Òfl ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ˆÂÌÚÂ, Ó‚ÛÎflˆËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡
‰Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl. ÖÒÎË Ì‡ “ËÒıÓ‰ÌÓÈ” ÒÚ‡‰ËË áè ÔÂ-
Ó‰ÓÎÂÎ 2/3 ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Ó ‡ÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡, Ó‚Û-
ÎËÓ‚‡ÎË ÁÂÎ˚Â ÓÓˆËÚ˚. èË ÌËÁÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËflı ÒÚÂÓË‰Ó‚ ÓÓˆËÚ˚ ÒÓÁÂ‚‡ÎË, ÌÓ ÌÂ Ó‚ÛÎËÓ‚‡-
ÎË. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÍÛ·‡ˆËË Ò
ÌËÁÍËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË 17α,20β-ÑÉè Ó‚ÛÎflˆËfl
‚ÒÂ-Ú‡ÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡, ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÁÊÂ. àÌÚÂ-
ÂÒÌÓ, ˜ÚÓ Ë Ó‚ÛÎflˆË˛, Ë ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ ÓÓˆËÚÓ‚ in vitro
‚˚Á˚‚‡˛Ú Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 17α,20β-
ÑÉè: ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 80–90% – 0.24–31 Ì„/ÏÎ, ‡
Ó‚ÛÎflˆË˛ Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ ÛÓ‚ÌÂ – 0.48–31 Ì„/ÏÎ. èË ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ‚˚¯Â 1 ÏÍ„/ÏÎ ÒÚÂÓË‰˚ Ó·˚˜ÌÓ ‚˚Á˚‚‡-
˛Ú ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ËÎË Ó‚ÛÎflˆËË. Ç ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ „ÓÏÓÌÓ‚ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË (Goetz,
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Theofan, 1979). é‚ÛÎflˆËfl ÓÓˆËÚÓ‚ ÊÂÎÚÓ„Ó ÓÍÛÌfl ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Â˘Â Ó‰ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛: ÓÓˆËÚ˚ ËÁ
ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı (ÓÍÛÊÂÌÌ˚ı ÙÓÎÎËÍÛÎflÌ˚ÏË Ó·ÓÎÓ˜-
Í‡ÏË Ë ˝ÍÒÚ‡ÙÓÎÎËÍÛÎflÌÓÈ ÚÍ‡Ì¸˛) ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚
Ó‚ÛÎËÛ˛Ú in vitro ÔÓÒÎÂ ÒÚËÏÛÎflˆËË 17α,20β-ÑÉè, ‡
ÓÓˆËÚ˚ ËÁ ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÒÚÓÏ˚ flË˜-
ÌËÍ‡, ÌÂ Ó‚ÛÎËÛ˛Ú (Goetz, 1997). é‰Ì‡ÍÓ ÛÎ¸-
Ú‡ÒÚÛÍÚÛÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ËÁÓÎflˆËfl ËÁ
˝ÍÒÚ‡ÙÓÎÎËÍÛÎflÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÔË‚Ó‰ËÎ‡ Í Û‰‡ÎÂÌË˛
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ̋ ÔËÚÂÎËfl ÙÓÎÎËÍÛÎ‡ (Berndtson et al.,
1989). ÑÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È ˝ÔËÚÂÎËÈ
Ë„‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ Ó‚ÛÎflˆËË ÓÓˆËÚÓ‚
ÊÂÎÚÓ„Ó ÓÍÛÌfl.

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó· Ó‚ÛÎflˆËË ÓÓˆËÚÓ‚ ÏÂ‰‡ÍË ÔÓ‰ ‚ÎËfl-
ÌËÂÏ ÒÚÂÓË‰Ó‚ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚: ÒÚÂÓË‰˚ (ÔÓ„Â-
ÒÚÂÓÌ, ÍÓÚËÁÓÎ, ‰ÂÁÓÍÒËÍÓÚËÍÓÒÚÂÓÌ, ˝ÒÚ‡-
‰ËÓÎ-17α Ë ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ) ÒÚËÏÛÎËÛ˛Ú Ó‚ÛÎflˆË˛,
ÔË˜ÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÓÍ‡Á‡ÎÒfl, Í‡Í ÛÊÂ
ÛÔÓÏËÌ‡ÎÓÒ¸, ÍÓÚËÁÓÎ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÒÚÂÓË‰Ó‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÓ (Hi-
rose, 1976). à‚‡Ï‡ÚÒÛ (Iwamatsu, 1978), ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡‚-
¯ËÈ ÏÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚÂÓË‰Ó‚, ÔË¯ÂÎ Í ‚˚‚Ó‰Û
Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌË ÌÂ ËÌ‰ÛˆËÛ˛Ú Ó‚ÛÎflˆË˛ ÓÓˆËÚÓ‚
ÏÂ‰‡ÍË, Ë Ó·˙flÒÌËÎ, ÔÓ˜ÂÏÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÏ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ïËÓÁ‡. ì ÂÊÂ-
‰ÌÂ‚ÌÓ ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡˛˘Ëı ËÍÛ Ò‡ÏÓÍ ÏÂ‰‡ÍË Â‡Í-
ˆËfl ÓÓˆËÚÓ‚ Ì‡ ÒÚÂÓË‰ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË Ëı ËÁ-
‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ Ò‡ÏÍË. Ç ÓÔ˚Ú‡ı ïËÓÁ‡ ÓÓˆËÚ˚
(‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ·ÓÎÂÂ 0.95 ÏÏ) ‰Ó ËÁÓÎflˆËË, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ-
„Ó, ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ „ÓÏÓ-
ÌÓ‚ „ËÔÓÙËÁ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ, ·ÂÁ Ó·‡·ÓÚÍË
ÒÚÂÓË‰ÓÏ, ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl
Ó‚ÛÎflˆËfl. Ç ÓÔ˚Ú‡ı ‡‚ÚÓ‡ ÓÓˆËÚ˚ (‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÚ
0.8 ‰Ó 0.95 ÏÏ) ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ Ó‚ÛÎËÓ‚‡ÎË,
ÌÓ Ë ÌÂ ÒÓÁÂ‚‡ÎË ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÒÚÂÓË-
‰‡ (Iwamatsu, 1974, 1978).

ëÚËÏÛÎflˆË˛ Ó‚ÛÎflˆËË ÓÓˆËÚÓ‚ in vitro ÒÚÂÓË‰‡-
ÏË Ì‡·Î˛‰‡ÎË Ë Û ‰Û„Ëı ÍÓÒÚËÒÚ˚ı ˚· Ò Ó‰ÌÓ‰ÌÂ‚-
Ì˚Ï ˆËÍÎÓÏ, Í‡Í Û ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı, Ì‡ÔËÏÂ ÒËÎ‡„Ë
(Kobayashi et al., 1988), Ú‡Í Ë Û ÏÓÒÍËı – ˜ÂÌÓÔflÚ-
ÌËÒÚÓ„Ó ÂÔÓÏÛˆÂÌ‡ (Zhu et al., 1989), ÎÊÂ„Û·‡Ì‡
(Matsuyama et al., 1998) Ë Ú‡Ï‡ËÌ‡ (Matsuyama et al.,
2002). àı ÙÓÎÎËÍÛÎ˚ ÔÓÎÛ˜‡ÎË ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚Â-
Ïfl ÒÛÚÓÍ. ç‡ “ËÒıÓ‰ÌÓÈ” ÒÚ‡‰ËË ÌË „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌ, ÌË
17α,20β-ÑÉè (‡ ‰Îfl Ú‡Ï‡ËÌ‡ Ë 20β-íÉè) ÌÂ ‚˚Á˚-
‚‡ÎË ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ ÓÓˆËÚÓ‚. èÓÁ‰ÌÂÂ ÓÓˆËÚ˚ ÒÓÁÂ‚‡-
ÎË ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „ÓÌ‡‰ÓÚÓ-
ÔËÌ‡, ÌÓ ÌÂ åàë. Ç ÓÓˆËÚ‡ı ˚·, ‚ÁflÚ˚ı Â˘Â ÔÓÁ‰-
ÌÂÂ, Ó·Â „ÓÏÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ó·‡·ÓÚÍË ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÎË
ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ, ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ „ÓÏÓÌÓ‚ ÓÓˆË-
Ú˚ ÌÂ ÒÓÁÂ‚‡ÎË. çË Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ˝ÚËı ÒÚ‡‰ËÈ Ó‚ÛÎfl-
ˆËË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË. ç‡˜ËÌ‡fl Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂ-
ÌË ÒÛÚÓÍ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ Ë Ó‚ÛÎflˆËfl ÓÓˆËÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰Ë-
ÎË ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ. ç‡‰Ó Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÓˆËÚ˚ ‡ÁÌ˚ı
‚Ë‰Ó‚ ˚· ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í Ó‚ÛÎflˆËË

ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ åàë Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı: Û Ú‡Ï‡ËÌ‡ Ë
˜ÂÌÓÔflÚÌËÒÚÓ„Ó ÂÔÓÏÛˆÂÌ‡ ˝Ú‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔË-
Ó·ÂÚ‡ÂÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÒÓÁÂ‚‡-
ÌËÂÏ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ åàë (Zhu et al., 1989; Matsuya-
ma et al., 2002), Û ÒËÎ‡„Ë Ë ÎÊÂ„Û·‡Ì‡ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ
ÒÚÂÓË‰Ó‚ Ó‚ÛÎËÛ˛Ú ÎË¯¸ ÓÓˆËÚ˚, ÒÓÁÂ‚‡˛˘ËÂ
ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ (Kobayashi et al., 1988; Matsuyama et al.,
1998).

é·˙flÒÌÂÌËÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Ó‚ÛÎflˆËË ÓÓˆËÚÓ‚ ÏÂ‰‡-
ÍË in vitro ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÒÚÂÓË‰Ó‚ ‚ ÓÔ˚Ú‡ı à‚‡Ï‡Ú-
ÒÛ (Iwamatsu, 1978), ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔËÏÂÌËÏÓ Ë Í
ÓÓˆËÚ‡Ï ÙÛÌ‰ÛÎ˛Ò‡ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó Fundulus het-
eroclitus, ÚÓÊÂ ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡˛˘Â„Ó ËÍÛ ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ
(Wallace, Selman, 1978). ùÚË ‡‚ÚÓ˚ ‡Á‡·ÓÚ‡ÎË
ÔÓˆÂ‰ÛÛ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ ÙÛÌ-
‰ÛÎ˛Ò‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 1.35 ÏÏ. éÓˆËÚ˚ ‚ Ú‡ÍËı ÙÓÎÎË-
ÍÛÎ‡ı Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÒÚ‡‰ËË Á‡‚Â¯ÂÌËfl ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌÂ-
Á‡ ËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ Á‡‚Â¯ËÎË Â„Ó. éÌË ÒÓÁÂ‚‡˛Ú in
vitro ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÒÚÂÓË‰Ó‚, ÌÓ ÌÂ Ó‚ÛÎËÛ˛Ú (Wal-
lace, Selman, 1978). èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝Ì‰Ó-
„ÂÌÌÓ„Ó „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌ‡ Ì‡ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚Â ÙÓÎÎËÍÛÎ˚
ÙÛÌ‰ÛÎ˛Ò‡ Ú‡ÍÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÓÓˆËÚÓ‚ Í Ó‚ÛÎflˆËË. 

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌ˙ÂÍˆËË „Ó-
Ì‡‰ÓÚÓÔÌÓ„Ó ÔÂÔ‡‡Ú‡ (ËÎË „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌ-ËÎË-
ÁËÌ„ „ÓÏÓÌ‡ (ÉêÉ)) ËÎË Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ „Ó-
Ì‡‰ÓÚÓÔËÌÓÏ in vitro ‰Îfl ÔËÓ·ÂÚÂÌËfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚË ÓÓˆËÚÓ‚ Í Ó‚ÛÎflˆËË ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ åàë
ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ë ‰Îfl ˚· Ò ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï ˆËÍÎÓÏ ÒÓ-
ÁÂ‚‡ÌËfl. éÓˆËÚ˚ ÔflÚÌËÒÚÓ„Ó ÒÛ‰‡˜¸Â„Ó „Ó·˚Îfl
Cynoscion nebulosus Ó‚ÛÎËÛ˛Ú ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ
20β-íÉè (Pinter, Thomas, 1999), ‡ ÍÓÍÂ‡ Ó·˚ÍÌÓ-
‚ÂÌÌÓ„Ó – ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ 17α,20β-ÑÉè (Patino et al.,
2003‡) ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ËÌ˙ÂÍˆËË Ò‡ÏÍ‡Ï ıÓËÓÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌ‡ ËÎË Ó·‡·ÓÚÍË ËÏ ÙÓÎÎËÍÛ-
ÎÓ‚. éÓˆËÚ˚ ‰‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÓÒÍÓ„Ó Í‡‡Òfl
Acanthopagrus schlegeli Ó‚ÛÎËÛ˛Ú ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ
17α,20β-ÑÉè ËÎË 20β-ÑÉè ÔÓÒÎÂ ËÌ˙ÂÍˆËË Ò‡ÏÍ‡Ï
ÉêÉ (Yueh, Chang, 2000). éÓˆËÚ˚ flÔÓÌÒÍÓ„Ó Â˜ÌÓ„Ó
Û„fl Anguilla japonica Ó‚ÛÎËÛ˛Ú ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ
17α,20β-ÑÉè ÔÓÒÎÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ËÌ˙ÂÍˆËÈ ˝ÍÒÚ‡Í-
Ú‡ „ËÔÓÙËÁ‡ ÍÂÚ˚ Û„flÏ, ÙÂÏËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÍÓ-
ÏÓÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ ˝ÒÚ‡‰ËÓÎ-17α (Kagawa et al.,
2003). 

èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔË-
Ì‡ÏË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
ÓÓˆËÚÓ‚ Í Ó‚ÛÎflˆËË in vitro ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÒÚÂÓË‰Ó‚,
Ë ÒÚ‡‰Ëfl ÓÓ„ÂÌÂÁ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÓÌË ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ˝ÚÛ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, Á‡ÏÂÚÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl Û ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚
˚·. í‡Í, Û ÏÂ‰‡ÍË ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÔÓˆÂÌ-
Ú‡ Ó‚ÛÎflˆËË ÓÓˆËÚÓ‚ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÒÚÂÓË‰Ó‚ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ ÓÓˆËÚ‡ÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡Á-
ÏÂ‡ Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Û ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ëı ̃ ‡ÒÚË ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË Í ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓÏÛ ÒÓÁÂ‚‡ÌË˛ (Hirose, 1976;
Iwamatsu, 1978), ÚÓ„‰‡ Í‡Í Û ÍÓÍÂ‡ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó
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Ò ̋ ÚÓÈ ÊÂ ̂ ÂÎ¸˛ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ·‡Ú¸ ÓÓˆËÚ˚ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË
Ì‡˜‡‚¯Â„ÓÒfl ÔÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl Ë Ó‚Ó‰ÌÂÌËfl ˆËÚÓÔÎ‡Á-
Ï˚ (Patino et al., 2003‡), ‡ Û ÔflÚÌËÒÚÓ„Ó ÒÛ‰‡˜¸Â„Ó
„Ó·˚Îfl – ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÁÂ‚¯ËÂ Ë Ó‚Ó‰ÌÂÌÌ˚Â
ÓÓˆËÚ˚ (Pinter, Thomas, 1999). èÓ˜ÂÏÛ Û ‡ÁÌ˚ı ‚Ë-
‰Ó‚ ˚· ÒÚÓÎ¸ ‚ÂÎËÍ‡ ‡ÁÌËˆ‡ ‚ ÒÚ‡‰ËË ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl
ÓÓˆËÚ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í Ó‚Û-
ÎflˆËË in vitro, ÔÓÍ‡ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ.

ÑÓ ÒËı ÔÓ Â˜¸ ¯Î‡ Ó ˚·‡ı, Û ÍÓÚÓ˚ı ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ ÓÓˆËÚÓ‚ Í ÒÓÁÂ‚‡ÌË˛ Ë Ó‚ÛÎflˆËË ÔÓ‰ ‚ÎËflÌË-
ÂÏ åàë ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍË „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌ‡ÏË. ÖÒÎË ÓÓˆËÚ˚ ˚·
ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÓÁÂ‚‡Ú¸ Ë Ó‚ÛÎËÓ‚‡Ú¸
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ åàë, ‰ÓÒÚË„‡fl ‰ÂÙËÌËÚË‚ÌÓ„Ó ‡Á-
ÏÂ‡, ÚÓ ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓˆÂÌÚ‡ Ó‚ÛÎËÓ‚‡‚¯Ëı
ÓÓˆËÚÓ‚ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÒÚÂÓË‰ÓÏ Ë „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌÓÏ
ÏÓÊÌÓ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÚ¸. ùÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÒfl, Ì‡ÔËÏÂ, Í
ÓÓˆËÚ‡Ï ‚¸˛Ì‡ Misgurnus fossilis (ë‡‡Ú, 1980), ÒÂÂ·-
flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl Carassius auratus gibelio (ë‡‡Ú, 1985) Ë
Ò‡Á‡Ì‡ (ë‡‡Ú, 1988). ì ̋ ÚËı ‚Ë‰Ó‚ ‡ÁÌ˚Â „ÓÌ‡‰ÓÚÓ-
ÔËÌ˚ Ë ÒÚÂÓË‰˚ ÒÚËÏÛÎËÛ˛Ú Ó‚ÛÎflˆË˛ Ì‡ Ó˜ÂÌ¸
ÌËÁÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ. èË ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË
‰‚ÛÏfl „ÓÏÓÌ‡ÏË ‰ÓÎfl Ó‚ÛÎËÓ‚‡‚¯Ëı ÓÓˆËÚÓ‚ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‰ÓÒÚË„‡fl Û ‚¸˛Ì‡ 90% (ë‡-
‡Ú, 1980). ì ‰‚Ûı ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „Ó‡Á‰Ó
ÏÂÌÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÓ. éÓˆËÚ˚ ı‡ÒÏËÚ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ Ó‚ÛÎË-
Û˛Ú ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‡ÁÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ñùë, ÌÓ
ÔË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ñùë Ë ıÓËÓÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌ‡ Ó‚ÛÎflˆËfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 50% (Baek
et al., 2007).

àÚ‡Í, Ó‚ÛÎflˆË˛ ÓÓˆËÚÓ‚ ÍÓÒÚËÒÚ˚ı ˚·, Í‡Í Ë
Ëı ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ, ËÌ‰ÛˆËÛ˛Ú „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌ˚ Ë åàë.
ÑÂÈÒÚ‚ËÂ „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌÓ‚ Ì‡ Ó‚ÛÎflˆË˛ ÓÔÓÒÂ‰ÛÂÚ-
Òfl åàë, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó‚ÛÎflˆËfl, ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌÌ‡fl „Ó-
Ì‡‰ÓÚÓÔËÌ‡ÏË, ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚÒfl ËÌ„Ë·ËÚÓÓÏ ÒÚÂÓË-
‰Ó„ÂÌÂÁ‡ ˆË‡ÌÓÍÂÚÓÌÓÏ, ‡ åàë ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡ÂÚ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ ËÌ„Ë·ËÚÓ‡. ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÚÂÓË‰Ó‚,
ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘Ëı Ó‚ÛÎflˆË˛, ‰ÓÁÓÁ‡‚ËÒËÏÓ (Pinter,
Thomas, 1999). Ä‚ÚÓ˚ ÔË¯ÎË Í ‚˚‚Ó‰Û Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ÏÂı‡ÌËÁÏ Ó‚ÛÎflˆËË, ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ „ÓÌ‡‰ÓÚÓ-
ÔËÌÓÏ, ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó Ò‚flÁ‡Ì Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl åàë. 

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ó‚ÛÎflˆËfl ÓÓˆËÚÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÙÓÎÎËÍÛÎflÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë ÍÎÂÚÓÍ ÚÂ-
ÍË Ë ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‰‚Â Ù‡Á˚. èÂ‚‡fl
– ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì‡fl Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò
ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂÏ. ÑÎfl Ó‚ÛÎflˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ ÙÓÎÎËÍÛÎ‡, ‚˚‡Ê‡˛˘ÂÂÒfl ‚
ÓÚ‰ÂÎÂÌËË ÙÓÎÎËÍÛÎflÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ÓÚ ÓÓˆËÚ‡, Ò
ÍÓÚÓ˚Ï ÓÌË ·˚ÎË Ò‚flÁ‡Ì˚ ˜ÂÂÁ Í‡Ì‡Î˚ ‚ zona ra-
diata ˘ÂÎÂ‚˚ÏË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ÏË (York et al., 1993). ÇÚÓ-
‡fl Ù‡Á‡ – ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÙÓÎÎËÍÛÎ‡, ÔË‚Ó-
‰fl˘ÂÂ Í ‚˚Ú‡ÎÍË‚‡ÌË˛ ÓÓˆËÚ‡ (Jalabert, Szollosi,
1975). 

é‚ÛÎflˆËfl ÓÓˆËÚÓ‚, ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÚÂÓË‰‡-
ÏË, ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚÒfl ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ÏË Ú‡ÌÒÍËÔˆËË Ë
Ú‡ÌÒÎflˆËË (‡ÍÚËÌÓÏËˆËÌÓÏ Ñ (ÄÑ) Ë ˆËÍÎÓ„ÂÍÒË-
ÏË‰ÓÏ (ñÉ)). í‡Í, Ó·‡ ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ ÔÓ‰‡‚Îfl˛Ú ÒÚË-
ÏÛÎËÓ‚‡ÌÌÛ˛ åàë Ó‚ÛÎflˆË˛ ÓÓˆËÚÓ‚ ÊÂÎÚÓ„Ó
ÓÍÛÌfl (Theofan, Goetz, 1981), ÔflÚÌËÒÚÓ„Ó ÒÛ‰‡˜¸Â„Ó
„Ó·˚Îfl (Pinter, Thomas, 1999) Ë flÔÓÌÒÍÓ„Ó Â˜ÌÓ„Ó
Û„fl (Kagawa et al., 2003), ‡ ÄÑ ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚ Ó‚ÛÎflˆË˛
ÓÓˆËÚÓ‚ ÍÓÍÂ‡ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó (Patino et al.,
2003a). ÑÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ËÌ‰ÛˆËÛ˛˘ÂÂ Ó‚ÛÎflˆË˛
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ åàë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÂÌÓ‚. éÌÓ
ÓÔÓÒÂ‰ÛÂÚÒfl ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏ (fl‰ÂÌ˚Ï) ÔÓ„ÂÒÚÓ„Â-
ÌÓ‚˚Ï ÂˆÂÔÚÓÓÏ (üèê) (Pinter, Thomas, 1999), ÍÓ-
ÚÓ˚È ‚ÔÂ‚˚Â ·˚Î ‚˚‰ÂÎÂÌ ËÁ flË˜ÌËÍ‡ ÔflÚÌËÒÚÓ„Ó
ÒÛ‰‡˜¸Â„Ó „Ó·˚Îfl Ë Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì ·ËÓıËÏË˜Â-
ÒÍË (Pinter, Thomas, 1995). 

äÎÂÚÓ˜Ì‡fl ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl üèê ‚ flË˜ÌËÍ‡ı ÍÓÒÚË-
ÒÚ˚ı ˚· ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡, ıÓÚfl ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ üèê
ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÙÓÎÎËÍÛÎflÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÍÓÍÂ‡
Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó (Thomas et al., 2007). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌËË ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ ÊÂÎÚÓ„Ó
ÓÍÛÌfl ËÁ ÚÍ‡ÌË flË˜ÌËÍ‡ ÓÌË ÚÂfl˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È
˝ÔËÚÂÎËÈ Ë ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ó‚ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ
17α,20β-ÑÉè, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ üèê Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl ËÏÂÌÌÓ ‚ Â„Ó ÍÎÂÚÍ‡ı. ü‚ÎflÂÚÒfl ÎË ÎÓÍ‡ÎËÁ‡-
ˆËfl üèê ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ˝ÔËÚÂÎËfl ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ ÊÂÎÚÓ„Ó ÓÍÛÌfl ËÎË ÓÌ‡ ı‡-
‡ÍÚÂÌ‡ Ë ‰Îfl ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚, Û
ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È ˝ÔËÚÂÎËÈ ·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌÓ
Ò‚flÁ‡Ì Ò ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÎÓflÏË ÒÚÂÌÍË ÙÓÎÎËÍÛÎ‡, ÒÍ‡-
Á‡Ú¸ ÚÛ‰ÌÓ. ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË üèê ‚
ÙÓÎÎËÍÛÎ‡ı ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ë ÔflÏ˚Â ‰ÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Û˜‡ÒÚËfl ˆÂÎÓ„Ó fl‰‡ „ÂÌÓ‚ ‚ Ó‚ÛÎflˆËË
ÓÓˆËÚÓ‚ ‡‰ÛÊÌÓÈ ÙÓÂÎË. Ç ÂÂ ÔÂÓ‚ÛÎflÚÓÌÓÏ
flË˜ÌËÍÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ËÎË ÒÌËÊÂÌËÂ ̋ ÍÒ-
ÔÂÒÒËË ·ÓÎÂÂ 300 „ÂÌÓ‚, ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁ ÍÓÚÓ˚ı
‡ÌÂÂ ÌÂ ËÁÛ˜‡ÎË ËÎË ÓÌË ·˚ÎË ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‚ ÔÂÓ-
‚ÛÎflÚÓÌÓÏ flË˜ÌËÍÂ (Bobe et al., 2006). 

àÒÒÎÂ‰Ûfl ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ in vitro ÓÓˆËÚÓ‚ ‡‰ÛÊÌÓÈ
ÙÓÂÎË Salmo gardneri, ˘ÛÍË Esox lucius Ë ÁÓÎÓÚÓÈ
˚·ÍË Carasius auratus, Ü‡Î‡·Â (Jalabert, 1976) ÔÓ-
Í‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÓÌÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ó‚Û-
ÎflˆËÂÈ ‚ÌÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ„Ó, ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÎË ÎË
Â„Ó ÒÚÂÓË‰ÓÏ ËÎË „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌÓÏ ËÎË ÙÓÎÎËÍÛÎ˚
ÔÂÂÌÓÒËÎË ‚ ÒÂ‰Û Ì‡ Î˛·ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó in vivo ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl. ÖÒÎË ‚ ÚÂÎÂ Ò‡ÏÍË Ì‡˜‡Î‡Ò¸
Ó‚ÛÎflˆËfl, ÚÓ ‚ÒÂ ÙÓÎÎËÍÛÎ˚, ÔÂÂÌÂÒÂÌÌ˚Â ‚ ÒÂ‰Û,
Ó‚ÛÎËÓ‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˜‡ÒÓ‚. Ü‡Î‡·Â
ÔË¯ÂÎ Í ‚˚‚Ó‰Û Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó‚ÛÎflˆËË
ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚ ÒÂ‰Â ÒÚËÏÛÎflÚÓÓ‚ Ó‚ÛÎflˆËË, Ë ÔÂ‰-
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ÔÓÎÓÊËÎ, ˜ÚÓ Ëı ÓÎ¸ Û ˚· ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÔÓÒÚ‡-
„Î‡Ì‰ËÌ˚ (èÉ) (Jalabert, 1976). 

èÉ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ËÁ ‡‡ıË‰ÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÙÂÏÂÌÚ‡ ˆËÍÎÓÍÒË„ÂÌ‡Á˚ ñéÉ-2. é·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ëı ‚ flË˜ÌËÍÂ ˚· ÒÚËÏÛÎËÛ˛Ú „ÓÌ‡‰Ó-
ÚÓÔËÌ˚ Ë ÒÚÂÓË‰˚. àÌ„Ë·ËÚÓ ñéÉ-2 ËÌ‰ÓÏÂÚ‡-
ˆËÌ ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚ Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ (Behrman, Romero,
1991). èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ıÓËÓÌË˜ÂÒÍËÈ „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌ
ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ Ó‚ÛÎflˆË˛ ÓÓˆËÚÓ‚ ÁÓÎÓÚÓÈ ˚·ÍË in
vivo, ËÌ‰ÓÏÂÚ‡ˆËÌ ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚ ÂÂ, ‡ èÉÖ1, èÉÖ2,
èÉF2α – ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú (StacÂy, Pandy, 1975). ç‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‡„ÛÏÂÌÚ˚, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ17α,20β-ÑÉè ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ Ó‚ÛÎflˆË˛, ËÌ‰Û-
ˆËÛfl ‚ ÙÓÎÎËÍÛÎ‡ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ èÉ, ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚
‰Îfl ÓÓˆËÚÓ‚ ÊÂÎÚÓ„Ó ÓÍÛÌfl. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ: 1) ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÔflÏ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË
ËÌ‰ÓÏÂÚ‡ˆËÌ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰‡‚Îfl˛Ú Ó‚ÛÎflˆË˛ Ë
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ èÉ ‚ flË˜ÌËÍÂ; 2) Ó‚ÛÎflˆË˛, ·ÎÓÍËÓ-
‚‡ÌÌÛ˛ ËÌ‰ÓÏÂÚ‡ˆËÌÓÏ, ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ èÉ; 3) ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ó‚ÛÎflˆËË ÓÓˆËÚÓ‚ ÊÂÎÚÓ-
„Ó ÓÍÛÌfl, ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ 17α,20β-ÑÉè, Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡˛ÚÒfl ÛÓ‚ÂÌ¸ èÉF; 4) ÒÚËÏÛÎflˆËfl èÉF
ÒÚÂÓË‰‡ÏË ÒÔÂˆËÙË˜Ì‡ ‰Îfl 17α,20β-ÑÉè. à, Ì‡ÍÓ-
ÌÂˆ, ‰Îfl Ó‚ÛÎflˆËË, ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ 17α,20β-ÑÉè,
Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl èÉ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÙÓÎÎËÍÛÎ‡, ÌÓ Ë ÚÍ‡ÌË flË˜ÌËÍ‡ (Goetz,
Garczynski, 1997). ÇÒÂ ˝ÚË Ù‡ÍÚ˚, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ17α,20β-ÑÉè ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ
Ó‚ÛÎflˆË˛ ÓÓˆËÚÓ‚ ÊÂÎÚÓ„Ó ÓÍÛÌfl, ËÌ‰ÛˆËÛfl ‚
ÙÓÎÎËÍÛÎ‡ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ èÉ.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÛÔÔ èÉ. ì ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚
˚· Ó‚ÛÎflˆË˛ ÓÓˆËÚÓ‚, ÒÓÁÂ‚¯Ëı ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ „Ó-
Ì‡‰ÓÚÓÔËÌÓ‚ ËÎË åàë, ÏÓ„ÛÚ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ in vit-
ro ‡ÁÌ˚Â èÉ. íÓÎ¸ÍÓ èÉF2α ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Î Ó‚ÛÎfl-
ˆË˛ ÓÓˆËÚÓ‚ in vitro Û ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‰Ó ÒËı ÔÓ
˚·. í‡ÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ‡‰ÛÊÌÓÈ ÙÓÂÎË,
ÁÓÎÓÚÓÈ ˚·ÍË, ˘ÛÍË (Jalabert, 1976; Kagawa, Nagaha-
ma, 1981), Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó Â˜ÌÓ„Ó Û„fl Angulla angul-
la (Epler, Bieniarz, 1978), flÔÓÌÒÍÓ„Ó Â˜ÌÓ„Ó Û„fl (Ka-
gawa et al., 2003), ÁÓÎÓÚÓ„Î‡ÁÍË (Pankhurst, 1985), Ò‡Á‡-
Ì‡ (ë‡‡Ú, 1988; Epler, 1981) Ë ÍÓÍÂ‡ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó
(Patino et al., 2003a). é‚ÛÎflˆË˛ ÓÓˆËÚÓ‚ flÔÓÌÒÍÓ„Ó
Â˜ÌÓ„Ó Û„fl ÒÚËÏÛÎËÛ˛Ú Ú‡ÍÊÂ èÉE2, èÉF1a, (Ka-
gawa et al., 2003), ‡ ÍÓÍÂ‡ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó – èÉE2

(Patino et al., 2003a), ÌÓ ˝ÚË èÉ ·˚ÎË ÏÂÌÂÂ ‡ÍÚË‚Ì˚.
é‚ÛÎflˆË˛ ÓÓˆËÚÓ‚ ÁÓÎÓÚÓÈ ˚·ÍË ÍÓÏÂ èÉF2α ÒÚË-
ÏÛÎËÛ˛Ú èÉÖ1, èÉÖ2, èÉF1α, (Kagawa, Nagahama,
1981). Ñ‡ÌÌ˚Â Ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÏ ÒÚËÏÛÎflÚÓÂ
Ó‚ÛÎflˆËË Û ÁÓÎÓÚÓÈ ˚·ÍË Ë ÊÂÎÚÓ„Ó ÓÍÛÌfl ÔÓÚË‚Ó-
Â˜Ë‚˚. í‡Í, Û ÁÓÎÓÚÓÈ ˚·ÍË ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl Ó‚Û-
ÎflˆËË ÓÓˆËÚÓ‚ ËÌ‰ÓÏÂÚ‡ˆËÌÓÏ ‚ ÓÔ˚Ú‡ı ä‡„‡‚˚ Ë
ç‡„‡ı‡Ï˚ (Kagawa, Nagahama, 1981) Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÒÚËÏÛÎflÚÓÓÏ Ó‚ÛÎflˆËË ÓÍ‡Á‡ÎÒfl èÉF2α,
‡ ‚ ÓÔ˚Ú‡ı ëÚÂÈÒË Ë è‡Ì‰Ë (Stacey, Pandy, 1975) –

èÉÖ2. èÓ‰‡‚ÎÂÌÌÛ˛ in vitro ËÌ‰ÓÏÂÚ‡ˆËÌÓÏ Ó‚ÛÎfl-
ˆË˛ ÓÓˆËÚÓ‚ ÊÂÎÚÓ„Ó ÓÍÛÌfl ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË èÉÖ1,
èÉÖ2 Ë èÉF2α, ÌÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ·˚Î èÉÖ2 (Go-
etz, Teofan, 1979). é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚËÏÛÎflˆËfl
Ó‚ÛÎflˆËË ÓÓˆËÚÓ‚ ÊÂÎÚÓ„Ó ÓÍÛÌfl 17α,20β-ÑÉè ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ èÉF ‚ ÒÂ‰Â ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl.
Ö„Ó ÛÓ‚ÂÌ¸ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂËÓ‰ Ò 30 ‰Ó 36 ˜, ˜ÚÓ
ıÓÓ¯Ó ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ Ó‚ÛÎflˆËË (Goetz et al.,
1989). ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı, Ó ÍÓÚÓ˚ı Â˜¸ ̄ Î‡ ‚˚¯Â, ÌË
Ó‰ËÌ ËÁ èÉ ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡Î ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. é‰-
Ì‡ÍÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ èÉÖ1 Ë èÉÖ2 ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸
ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ “ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÛ˛” Ó‚ÛÎflˆË˛
ÓÓˆËÚÓ‚ „ÓÎ¸ˆ‡ Salvelinus fontinalis (Goetz et al., 1982).
é‚ÛÎflˆË˛ ÓÓˆËÚÓ‚ „ÓÎ¸ˆ‡ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Ú¸
in vitro ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚÂÓË‰‡ÏË Ë „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌ‡ÏË
(Goetz, Bergman, 1978a; Goetz, Smith, 1980), ÌÓ Ë èÉ
(Goetz, 1997). ÖÂ ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓËÁ‚ÂÒÚË in vitro ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í in vivo ÒÓÁÂÎË Ë ÓÓˆËÚ, Ë ÙÓÎÎËÍÛÎ
(ÙÓÎÎËÍÛÎflÌ‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ ÓÚÓ¯Î‡ ÓÚ ÓÓˆËÚ‡) (Goetz,
1997). ÖÒÎË ÓÓˆËÚ˚ „ÓÎ¸ˆ‡ ÔÂÂÌÓÒflÚ ‚ ÒËÒÚÂÏÛ
in vitro Ì‡ ̋ ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË, ÚÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ̃ ‡ÒÓ‚
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ “ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ‡fl” Ó‚ÛÎflˆËfl (Goetz, Smith,
1980). èÉF2α Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓˆÂÌÚ Ó‚ÛÎËÓ‚‡‚¯Ëı
ÓÓˆËÚÓ‚, èÉÖ1 – ÒÌËÊ‡ÂÚ, ‡ èÉÖ2 Û ‡ÁÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ ÏÓ-
ÊÂÚ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸, Ë ÒÌËÊ‡Ú¸ Ëı ÔÓˆÂÌÚ (Goetz et al.,
1982). 

ìÊÂ ÛÔÓÏËÌ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ñéÉ-2 ÔÂ‚‡˘‡ÂÚ ‡‡-
ıË‰ÓÌÓ‚Û˛ ÍËÒÎÓÚÛ ‚ èÉ. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰Û„Ó„Ó
ÙÂÏÂÌÚ‡, ÎËÔÓÍÒË„ÂÌ‡Á˚ (ãéÉ), ‡‡ıË‰ÓÌÓ‚‡fl
ÍËÒÎÓÚ‡ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÎÂÈÍÓÚËÂÌ˚. àÌ„Ë·ËÚÓ
ãéÉ – ÌÓ‰Ë„Ë‰Ó„Û‡Ë‡ÂÚÓ‚‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ (çÑÉä) –
ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚ Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ (Behrman, Romero, 1991).
Ç ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÙÓÎÎËÍÛÎ‡ı ÊÂÎÚÓ„Ó ÓÍÛÌfl, ÒÚËÏÛÎË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı 17α,20β-ÑÉè, çÑÉä ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ Ë ‰ÓÁÓÁ‡-
‚ËÒËÏÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ Ó‚ÛÎflˆË˛ Ë ÛÓ‚ÂÌ¸ èÉ „ÛÔÔ˚ F,
Ú.Â. çÑÉä ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚ Ë ̂ ËÍÎÓÍÒË„ÂÌ‡ÁÛ (Bradley, Go-
etz, 1994). éÓˆËÚ˚ ÊÂÎÚÓ„Ó ÓÍÛÌfl ÏÓ„ÛÚ Ó‚ÛÎËÓ-
‚‡Ú¸, ÂÒÎË ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÙÓÎÎËÍÛÎ˚ Ó·‡·ÓÚ‡Ú¸
ËÎË ÒÚËÏÛÎflÚÓÓÏ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ ë ÙÓ·ÓÎÓ‚˚Ï
˝ÙËÓÏ (ÙÓ·ÓÎ-12-ÏËËÒÚ‡Ú-13-‡ˆÂÚ‡Ú, îåÄ),
ËÎË Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Ï ËÓÌÓÙÓÓÏ Ä23187, ËÎË Ëı ÒÏÂÒ¸˛
(Berndtson et al., 1989). é‚ÛÎflˆËfl, ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ‡fl
îåÄ/Ä23187, ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚÒfl çÑÉä, ÌÓ ÌÂ ËÌ‰ÓÏÂÚ‡-
ˆËÌÓÏ. Ñ‚Â „Ë‰ÓÍÒË˝ÈÍÓÁ‡ÚÂÚ‡ÂÌÓÂ‚˚Â ÍËÒÎÓÚ˚
(11- Ë 15-ÉùíÖ) ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÒÌËÏ‡Ú¸ ·ÎÓÍ
çÑÉä. ùÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‡‚ÚÓ‡Ï ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ Ó‚ÛÎflˆËË Û ÊÂÎÚÓ„Ó ÓÍÛÌfl
ÏÓ„ÛÚ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÎËÔÓÍÒË„ÂÌ‡Á˚
(Berndtson et al., 1989). éÔ˚Ú˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÙÓÎ-
ÎËÍÛÎ‡ı ÍÓÍÂ‡ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ËÌ-
‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÛ˛ åàë Ó‚ÛÎflˆË˛ ‰ÓÁÓÁ‡‚ËÒËÏÓ ÔÓ-
‰‡‚Îfl˛Ú Ë ËÌ‰ÓÏÂÚ‡ˆËÌ, Ë çÑÉä (Patino et al.,
2003a). àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ Ó‚ÛÎflˆËfl ÓÓˆËÚÓ‚ ÍÓÍÂ‡,
ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌÌ‡fl îåÄ, Í‡Í Ë Û ÊÂÎÚÓ„Ó ÓÍÛÌfl, ÌÂ
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ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚÒfl ËÌ‰ÓÏÂÚ‡ˆËÌÓÏ, ÌÓ ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚÒfl çÑÉä.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÄÑ, ÔÓ‰‡‚Îflfl Ó‚ÛÎflˆË˛ ÓÓˆËÚÓ‚ ÍÓÍÂ-
‡, ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌÌÛ˛ åàë, ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Ó‚ÛÎflˆË˛,
ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌÌÛ˛ îåÄ. Ä‚ÚÓ˚ ÔËıÓ‰flÚ Í ‚˚‚Ó‰Û
Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ Ó‚ÛÎflˆËË ÓÓˆËÚÓ‚ ÍÓÍÂ‡ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú
ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÎËÔÓÍÒË- Ë ˆËÍÎÓÍÒË„ÂÌ‡Á, ‡ ÔÓÚÂËÌ-
ÍËÌ‡Á‡ ë ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ‡ÍÚË‚‡ˆËË Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „ÂÌÓ‚ (Patino et al., 2003a). Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ ‰‡ÌÌ˚Â êÓ-
·ÂÚÒ‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË (Roberts et al., 2000). Ä‚ÚÓ˚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰ èñê ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ñéÉ-2 ‚
flË˜ÌËÍÂ „ÓÎ¸ˆ‡ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl Ë Ì‡
ÒÚ‡‰ËË Ó‚ÛÎflˆËË ÓÓˆËÚÓ‚ ‚ ÔËÓ‰Â. í‡ÌÒÍËÔˆË˛
ñéÉ-2 Û‰‡ÎÓÒ¸ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â¯Â-
ÌËfl Ó‚ÛÎflˆËË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÔË ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ „ÓÎ¸ˆ‡ îåÄ Ë
A23187 Ú‡ÌÒÍËÔˆËfl ñéÉ-2 ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÔÓÒÎÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl. ùÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚˚ÒÍ‡-
Á‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÒÓÏÌÂÌËfl ‚ ÚÓÏ, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ó·‡·ÓÚ-
Í‡ îåÄ Ë A23187 ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔÓËÒıÓ-
‰fl˘ËÂ ‚ ÙÓÎÎËÍÛÎÂ ‚ ÌÓÏÂ. 

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÓÎË ÎÂÈÍÓÚËÂÌÓ‚ ‚ Ó‚ÛÎfl-
ˆËË ÓÓˆËÚÓ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚ ˚·, Ë
ÔÓ ˆÂÎÓÏÛ fl‰Û ÔË˜ËÌ (ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó
ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ ãéÉ, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÚÓÏ, ÍÓ„‰‡ Ë
Í‡ÍËÂ ÎÂÈÍÓÚËÂÌ˚ ÒËÌÚÂÁËÛ˛ÚÒfl ÙÓÎÎËÍÛÎÓÏ Ë
‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÎË Ó‚ÛÎflˆË˛, ÔÓ‰‡‚ÎÂÌÌÛ˛ çÑÉä,
Ë Ú.‰.) ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡Í ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â. ÑÎfl ·ÓÎÂÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏ˚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl Ë
Ó‚ÛÎflˆËË ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ‡ÁÌ˚ÏË ÏÂ‰Ë‡ÚÓ‡ÏË
(Jalabert et al., 1972; Jalabert, 1976), ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ Á‡‚ËÒflÚ
ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (Epler et al., 1985) Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡Á‰Â-
ÎÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ (Goetz, Bergman, 1978a), ·˚-
ÎÓ ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˝ÚË ÔÓˆÂÒ-
Ò˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ (Epler et al., 1985).
é‰Ì‡ÍÓ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔËÏÂ˚ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ÓÓˆË-
ÚÓ‚ ·ÂÁ Ó‚ÛÎflˆËË, Í‡Í Ë ÒÎÛ˜‡Ë Ó‚ÛÎflˆËË ÌÂÁÂÎ˚ı
ÓÓˆËÚÓ‚, ÌÂÎ¸Áfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‚
ÔÓÎ¸ÁÛ ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl. ä ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ë˛ Ó‚ÛÎfl-
ˆËË ÓÓˆËÚÓ‚ in vitro ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË Ì‡Û¯ÂÌËfl ˆÂ-
ÎÓÒÚÌÓÒÚË ÙÓÎÎËÍÛÎ‡ ÔË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË (Jalabert,
1976), ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ Ë
ÍÓÙ‡ÍÚÓÓ‚ ‚ ÒÂ‰Â (Jalabert, Szollosi, 1975), ‰Û„ËÂ
ÔË˜ËÌ˚. é‚ÛÎflˆËfl ÌÂÁÂÎ˚ı ÓÓˆËÚÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˜‡-
ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl Û ÊÂÎÚÓ„Ó ÓÍÛÌfl, Ó·˚˜ÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò
ËÒ-ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÓˆËÚÓ‚, Â˘Â ÌÂ Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÍÓÏ-
ÔÂÚÂÌˆËÂÈ Í ÒÓÁÂ‚‡ÌË˛ (áè ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ˆÂÌÚÂ
ÓÓˆËÚ‡), ËÎË Ò ÌÂ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÈ „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚ-
ÍÓÈ (Goetz, Bergman, 1978a). çÂÚ ÌËÍ‡ÍËı ‰ÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÍÓÈ Ó‚ÛÎflˆËË. éÓˆËÚ˚
ÊÂÎÚÓ„Ó ÓÍÛÌfl, ‚ÁflÚ˚Â Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ “ËÒıÓ‰ÌÓÈ” ÒÚ‡‰ËË in vivo (áè ÔÓ¯ÂÎ

2/3 ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Ó ‡ÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡), Ó‚ÛÎËÛ˛Ú
ÁÂÎ˚ÏË (Goetz, Theofan, 1979). 

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ıÓËÓÌË-
˜ÂÒÍËÈ „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌ (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË Ó·-
‡·ÓÚÍË) ËÌ‰ÛˆËÛÂÚ ÔËÓ·ÂÚÂÌËÂ ÓÓˆËÚÓÏ ÍÓÏÔÂ-
ÚÂÌˆËË Í ÒÓÁÂ‚‡ÌË˛, ‡ ÙÓÎÎËÍÛÎÓÏ – Í Ó‚ÛÎflˆËË
(Patino et al., 2003b). Ä‚ÚÓ˚ ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ Ë Ó‚ÛÎflˆË˛ Í‡Í ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â
ÔÓˆÂÒÒ˚, ˜‡ÒÚË Â‰ËÌÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ˆÂÎÓ„Ó.
èÓÍ‡ Ó Ò‚flÁflı ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÌË˜Â„Ó ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ. ä‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÌÂÂ,
Ó‚ÛÎflˆËfl ÓÓˆËÚÓ‚ Û ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ˚· ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ë ÍÓÏ-
ÔÂÚÂÌˆËfl Í Ó‚ÛÎflˆËË Û ÌËı ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡-
‰Ëflı ÓÓ„ÂÌÂÁ‡. óÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ÂÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl? ÑÎfl fl‰‡ ‚Ë‰Ó‚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ‰Îfl åàë-ËÌ‰ÛˆË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ Ó‚ÛÎflˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ Ú‡ÌÒÍËÔˆËfl
(Theofan, Goetz, 1981; Pinter, Thomas, 1999; Patino et al.,
2003‡), ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛˘‡flÒfl ÔÓÒÎÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò
üèê (Pinter, Thomas, 1999). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰Îfl åàë-
ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ó‚ÛÎflˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
èÉ Ë, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÂˆÂÔÚÓÓ‚ Í ÌËÏ. ÑÎfl ‚˚flÒÌÂÌËfl
ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌÁ‡‚ËÒËÏÓÈ
ÍÓÏÔÂÚÂÌˆËË Í Ó‚ÛÎflˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.
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In vitro Stimulation of Oocyte Ovulation in Teleosts

by Gonadotropic and Steroid Hormones

 M. N. Skoblina
Kol’tsov Institute of Developmental Biology, Russian Academy of Sciences, ul. Vavilova 26, Moscow, 119991 Russia

      e-mail: skoblina38@mail.ru

Abstract—Published data on in vitro stimulation of oocyte maturation and ovulation by gonadotropic and ste-
roid hormones in different teleost species are reviewed. The involvement of meiosis-inducing steroids,
eicosanoids, and nuclear progesterone receptor in the mechanism of ovulation induction is considered.
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prostaglandins, leukotrienes, membrane progesterone receptor, nuclear progesterone receptor, teleosts.
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