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1

 

êfl‰ ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÒÚËÏÛÎËÛfl Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl ‚
ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ, ÒËÌıÓÌËÁËÛÂÚ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÒÍÓÓÒÚË
ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡, ÔË‚Ó‰fl Í ‚˚fl‚ÎÂÌË˛ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó
ÓÍÓÎÓ˜‡ÒÓ‚Ó„Ó ËÚÏ‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË „ÂÔ‡ÚÓˆËÚÓ‚ 

 

in
vitro

 

 (ÅÓ‰ÒÍËÈ Ë ‰., 2002, 2006). ëË„Ì‡Î¸Ì˚ÏË
Ù‡ÍÚÓ‡ÏË ‚ ̋ ÚËı ÓÔ˚Ú‡ı fl‚ÎflÎËÒ¸ „‡Ì„ÎËÓÁË‰˚ „Â-
Ô‡ÚÓˆËÚÓ‚. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÎË ˝Í-
ÁÓ„ÂÌÌ˚Â „‡Ì„ÎËÓÁË‰˚ (ÔÂÔ‡‡Ú ÒÛÏÏ‡Ì˚ı „‡Ì-
„ÎËÓÁË‰Ó‚ ÏÓÁ„‡ ·˚Í‡ ËÎË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚È ÏÓÌÓÒË-
‡ÎÓ„‡Ì„ÎËÓÁË‰ 

 

GM

 

1) , ‡ Ú‡ÍÊÂ Ù‡Ï‡ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ
‡Ì‡ÎÓ„ ÌÓ‡‰ÂÌ‡ÎËÌ‡ – ÙÂÌËÎ˝ÙËÌ. ùÙÙÂÍÚ ÒËÌ-
ıÓÌËÁ‡ˆËË ËÚÏ‡ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ ·˚Î ÔÓÍ‡Á‡Ì Ë ‰Îfl
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ‡ÏËÌÓ‚ – ÌÓ‡‰-
ÂÌ‡ÎËÌ‡ Ë ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ (á‚ÂÁ‰ËÌ‡ Ë ‰., 2008), ‡ Ú‡ÍÊÂ
‰Îfl ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ (ÅÓ‰ÒÍËÈ Ë ‰., 2008). ùÚÓÚ „ÓÏÓÌ,
‚‚Â‰ÂÌÌ˚È ‚ ÒÂ‰Û Ò ÍÛÎ¸ÚË‚ËÛÂÏ˚ÏË „ÂÔ‡ÚÓˆËÚ‡-
ÏË, ÒËÌıÓÌËÁËÛÂÚ ËÚÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÏÂÌ¸¯Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı, ˜ÂÏ ‰Û„ËÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â
ÒË„Ì‡Î¸Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, – 1 Ìå (0.23 

 

×

 

 10

 

–6

 

 Ï„/ÏÎ). ÑÎfl
Ò‡‚ÌÂÌËfl: ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „‡Ì„ÎËÓÁË-
‰‡ 

 

GM

 

1 – 0.06–0.2, ÙÂÌËÎ˝ÙËÌ‡ – 2–3, ÌÓ‡‰ÂÌ‡-
ÎËÌ‡ – 15, ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ – 20 ÏÍå.

 

1

 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ ‹ 06-04-48109).

 

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ̂ ËÚÓ-
ÔÎ‡ÁÏÂ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ: 

 

Sjob-
lom

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2003). èÓ‰Ó·Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÛÂÏ˚Â „ÂÔ‡ÚÓˆËÚ˚ „‡Ì„ÎËÓÁË‰˚ Ë ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚Â Í‡ÚÂıÓÎ‡ÏËÌ˚. Ç Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÚÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸
‚˚flÒÌËÚ¸, Ó„‡ÌËÁÛÂÚÒfl ÎË ËÚÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ ÔÛ-
ÚÂÏ ‚ÎËflÌËÈ ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ Ì‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ‚ÌÛÚË-
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl Ë Ì‡ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡‚ÌËÂ ·ÂÎ-
ÍÓ‚, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÚÓÏÛ, Í‡Í ˝ÚÓ ·˚ÎÓ Ì‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‰Îfl
‰Û„Ëı ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı ÒËÌıÓÌËÁËÛ˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ Ú‡ÍÊÂ ‚˚flÒÌËÚ¸ ÓÎ¸ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı Â-
ˆÂÔÚÓÓ‚ ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ ‚ Â„Ó ÒËÌıÓÌËÁËÛ˛˘ÂÈ
ËÚÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ ÙÛÌÍˆËË. 

àÁÛ˜‡ÎË ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚ „ÂÔ‡ÚÓˆËÚÓ‚ Ò
‡ÁÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ Ì‡
ÒÚÂÍÎ‡ı. Ç ÔÎÓÚÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı Ò ·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË ËÚÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ Ó·Ì‡Û-
ÊË‚ÂÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÒÏÂÌ˚ ÒÂ‰˚,
Ú.Â. ÍÎÂÚÍË Ú‡ÍËı ÍÛÎ¸ÚÛ ·˚ÒÚÓ Ò‡ÏÓÒËÌıÓÌË-
ÁËÛ˛ÚÒfl. Ç ‡ÁÂÊÂÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ËÁ ÚÓÈ ÊÂ ÒÛÒÔÂÌÁËË ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÂÔ‡ÚÓ-
ˆËÚÓ‚ ÔË ÂÂ ‡Á‚Â‰ÂÌËË ÔËÏÂÌÓ ‚ 10 ‡Á, ËÚÏ
‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÓ‚, Ú.Â.
ÍÎÂÚÍË ‡ÁÂÊÂÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ ËÒıÓ‰ÌÓ ÌÂ ÒËÌ-
ıÓÌÌ˚. ÑÎfl ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËfl ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ˆËÚÓÔÎ‡Á-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Â„Ó ıÂÎ‡ÚÓ
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èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 13.03.08 „.

 

åÂÎ‡ÚÓÌËÌ ‚ Ì‡ÌÓÏÓÎflÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ÒËÌıÓÌËÁËÛÂÚ ËÚÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÍÛÎ¸-
ÚÛ‡ı „ÂÔ‡ÚÓˆËÚÓ‚ ÔÛÚÂÏ Í‡Î¸ˆËÈÁ‡‚ËÒËÏÓÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á. ëËÌıÓÌËÁËÛ˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÏÂ-
Î‡ÚÓÌËÌ‡ ·ÎÓÍËÛÂÚÒfl ıÂÎ‡ÚÓÓÏ ̂ ËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl ÇÄêíÄ-Äå (20 ÏÍå), ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌ„Ë·Ë-
ÚÓÓÏ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á 1-(5-ËÁÓıËÌÓÎËÌÒÛÎ¸ÙÓÌËÎ)-5-ÏÂÚËÎÔËÔÂ‡ÁËÌ ‰Ë„Ë‰ÓıÎÓË‰ÓÏ (40 ÏÍå). í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËË „ÂÔ‡ÚÓˆËÚÓ‚ ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌÓÏ – ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËÂ ·ÂÎÍÓ‚, ̃ ÚÓ
‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ Ì‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl „‡Ì„ÎËÓÁË‰Ó‚ Ë ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ‡ÏËÌÓ‚. ÄÌÚ‡„ÓÌËÒÚ ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÏÂÎ‡-
ÚÓÌËÌ‡ ÎÛÁËÌ‰ÓÎ (20 Ìå) ·ÎÓÍËÛÂÚ ÒËÌıÓÌËÁËÛ˛˘Û˛ ÙÛÌÍˆË˛ ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡.

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, Ò‡ÏÓÓ„‡ÌËÁ‡ˆËfl ÍÎÂÚÓÍ, „ÂÔ‡ÚÓˆËÚ˚, ÏÂÎ‡ÚÓ-
ÌËÌ, ËÚÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡, ÂˆÂÔÚÓ˚ ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡.
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ÅÓ‰ÒÍËÈ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÇÄêíÄ-Äå, ‡ ‰Îfl ·ÎÓÍ‡‰˚ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á – Ëı
ËÌ„Ë·ËÚÓ ç7 (1-(5-ËÁÓıËÌÓÎËÌÒÛÎ¸ÙÓÌËÎ)-5-ÏÂ-
ÚËÎÔËÔÂ‡ÁËÌ ‰Ë„Ë‰ÓıÎÓË‰), ‚ÎËfl˛˘ËÈ, ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ, Ì‡ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡ÁÛ ë. åÂı‡ÌËÁÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ ˜ÂÂÁ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÂˆÂÔÚÓ˚ ÚÂ-
ÒÚËÓ‚‡ÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÎÛÁËÌ‰ÓÎ‡ – ‡ÌÚ‡„Ó-
ÌËÒÚ‡ å1- Ë å2-ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ (

 

Sjoblom
et

 

 

 

al

 

., 2003). 

áÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂ-
Î‡ÚÓÌËÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ „ÓÏÓÌ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ÎÂ˜ÂÌËË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ·ÓÎÂÁÌÂÈ ÒÂ-
‰Â˜ÌÓ-ÒÓÒÛ‰ËÒÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (å‡ÎËÌÓ‚ÒÍ‡fl Ë ‰.,
2004‡) Ë ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ (å‡ÎËÌÓ‚-
ÒÍ‡fl Ë ‰., 2004·). åÂÎ‡ÚÓÌËÌ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ
Í‡Í ‡ÌÚËÒÚÂÒÒÓÌ˚È Ù‡ÍÚÓ (ÄÛ¯‡ÌflÌ, 2004) Ë
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ‰Îfl ÌÓÏ‡ÎËÁ‡ˆËË
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÌ‡ (äÓ‚‡Î¸ÁÓÌ,
ÇÂÈÌ, 2004). àÁÛ˜‡ÂÚÒfl Á‡˘ËÚÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÂÎ‡ÚÓ-
ÌËÌ‡ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÒÚ‡ÂÌËfl (ÄÌËÒËÏÓ‚, 2004), ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Â„Ó ÔÓÚË‚ÓÓÔÛıÓÎÂ‚‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ (ÄÌËÒËÏÓ‚
Ë ‰., 2004).

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ 

 

ÉÂÔ‡ÚÓˆËÚ˚ Ò‡ÏˆÓ‚ Í˚Ò ÇËÒÚ‡ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ-
‚‡ÎË Ì‡ ÒÚÂÍÎ‡ı ‚ ÒÂ‰Â 199 Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ 0.2 Ï„/ÏÎ
‡Î¸·ÛÏËÌ‡ Ë 0.5 ÏÍ„/ÏÎ ËÌÒÛÎËÌ‡ (“

 

Sigma

 

”, ëòÄ).
èÎÓÚÌ˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚ Ò ·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË
ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÔÓÎÛ˜‡ÎË ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ ˜‡¯ÍÛ èÂÚË
Ì‡‰ ÒÚÂÍÎ‡ÏË, ÔÓÍ˚Ú˚ÏË ÍÓÎÎ‡„ÂÌÓÏ, ÒÛÒÔÂÌÁËË
ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÂÔ‡ÚÓˆËÚÓ‚ (ÓÍÓÎÓ 10

 

6

 

 ÍÎÂÚÓÍ/ÏÎ).
ê‡ÁÂÊÂÌÌ˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÔÓÎÛ˜‡ÎË ËÁ ÚÓÈ ÊÂ ÒÛÒÔÂÌ-
ÁËË ÍÎÂÚÓÍ, ‡Á‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÔËÏÂÌÓ ‚ 10 ‡Á. àÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÎË ÒÛÚÓ˜Ì˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚ (ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ ÒÏ.: ÅÓ‰-
ÒÍËÈ Ë ‰., 2006, 2008).

åÂÚÓ‰ ÓˆÂÌÍË ÒÍÓÓÒÚË ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ ÌÂÓ‰ÌÓ-
Í‡ÚÌÓ ÓÔËÒ‡Ì Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ. éÔÂ‰ÂÎflÎË ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËÂ 

 

3

 

ç-ÎÂÈˆËÌ‡ ‚ ·ÂÎÍË Ë ÔÛÎ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÏÂ˜ÂÌÓ-
„Ó ÎÂÈˆËÌ‡ ‚ ÚÓÈ ÊÂ ÍÛÎ¸ÚÛÂ. ê‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ‚Â-
ÎË˜ËÌÛ 

 

I

 

corr

 

 – ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÎÂÈˆËÌ‡ ‚ ·ÂÎÍË, ÓÚÌÂ-
ÒÂÌÌÓÂ Í ÔÛÎÛ, ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ‚‚Ó‰fl ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓ-
Ô‡‚ÍÛ Í‡Í Ì‡ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÛÎ‡, Ú‡Í Ë Ì‡ ‡ÁÎË˜-
ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Í‡Ê‰˚Â 10 ÏËÌ ·‡ÎË ÔÓ·˚ (ÔÓ ÚË
ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ‚ ÔÓ·Â); ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÎË 

 

I

 

corr

 

 Ë ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÒÂ‰ÌÂÂ Ë Ó¯Ë·ÍÛ ‰Îfl ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ‚ÂÏÂÌË, ‡ Á‡ÚÂÏ Ó·˘ÂÂ ÒÂ‰ÌÂÂ ‰Îfl
‰‡ÌÌÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÓÔ˚Ú‡. ä‡Ê‰˚È ÓÔ˚Ú ÒÚ‡‚ËÎË Ì‡
ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı „ÂÔ‡ÚÓˆËÚÓ‚ Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ Í˚Ò˚.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Â‡ÍÚË‚˚ (“

 

Sigma

 

”,
ëòÄ): ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ, ÇÄêíÄ-Äå – ıÂÎ‡ÚÓ ‚ÌÛÚ-
ËÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl, ç7 – ËÌ„Ë·ËÚÓ ÔÓÚÂËÌ-
ÍËÌ‡Á, ÎÛÁËÌ‰ÓÎ – ·ÎÓÍ‡ÚÓ å1- Ë å2-ÂˆÂÔÚÓÓ‚
ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡.

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

Ç ÓÔ˚ÚÂ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
Ì‡ ËÒ. 1, ‚˚flÒÌflÎË ÓÎ¸ ËÓÌÓ‚ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó
Í‡Î¸ˆËfl ‚ ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËË ËÚÏ‡ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡,
‚˚Á‚‡ÌÌÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË
‡ÁÂÊÂÌÌ˚Â Ë ÔÎÓÚÌ˚Â ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚ „Â-
Ô‡ÚÓˆËÚÓ‚ ÏÓÎÓ‰ÓÈ Í˚Ò˚. í‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ‡ÌÂÂ
(ÅÓ‰ÒÍËÈ Ë ‰., 2005–2008), ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ‡Á-
ÂÊÂÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı ËÚÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ ÌÂ ·˚Î
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ. ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ÒËÌÚÂÁ‡
·ÂÎÍ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ̃  Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌÂ ÓÚ-
ÎË˜‡ÎËÒ¸ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ë ÓÚ Ó·˘ÂÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ‰Îfl
‚ÒÂı ÚÓ˜ÂÍ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó¯Ë·ÍË ˝ÚÓÈ ÒÂ‰ÌÂÈ. ÑÛ-
„ËÏ ÍÓÌÚÓÎÂÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÇÄêíÄ-Äå ·˚ÎÓ ËÁÛ-
˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ. Ç Ò‚ÂÊÂÈ ÒÂ‰Â ‚ Ú‡ÍËı
ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡ıÓ‰flÚ ËÚÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡, Ó·-
‡·ÓÚÍ‡ ÊÂ Ú‡ÍËı ÍÛÎ¸ÚÛ ÇÄêíÄ-Äå ·ÎÓÍËÓ-
‚‡Î‡ ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆË˛ ÍÎÂÚÓÍ, Ë ËÚÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎ-
Í‡ ÌÂ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ. ä‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÌÂÂ
(ÅÓ‰ÒÍËÈ Ë ‰., 2008), ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ ÒËÌıÓÌËÁËÓ-
‚‡Î ‡ÁÂÊÂÌÌ˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚, Ë ‚ ÌËı Ó·Ì‡ÛÊËÎË
ËÚÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡. èÓÒÎÂ ÔÂ‰Ó·‡·ÓÚÍË ÍÛÎ¸-
ÚÛ ÇÄêíÄ-Äå Ë ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ
‰ÂÈÒÚ‚ËË 

 

BAPTA

 

-

 

AM

 

 Ë ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ ˝ÚÓÚ „ÓÏÓÌ
ÌÂ ÒËÌıÓÌËÁËÓ‚‡Î ‡ÁÂÊÂÌÌ˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚, Ë
ËÚÏ ‚ ÌËı ÌÂ ‚˚fl‚ÎflÎÒfl. 

íÓÏÓÊÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á ËÌ„Ë-
·ËÚÓÓÏ ç7 ·ÎÓÍËÓ‚‡ÎÓ ÒËÌıÓÌËÁËÛ˛˘ËÈ
˝ÙÙÂÍÚ ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ (ËÒ. 2). àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÔÎÓÚ-
Ì˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚ „ÂÔ‡ÚÓˆËÚÓ‚ ÒÚ‡ÓÈ Í˚Ò˚
(‚ÓÁ‡ÒÚ – 30 ÏÂÒ, ‚ÂÒ – 580 „). ê‡ÌÂÂ ‚ Ú‡ÍËı ÍÛÎ¸-
ÚÛ‡ı Ì‡ıÓ‰ËÎË ËÚÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡, ıÓÚfl Ë ·ÓÎÂÂ
ÒÎ‡·Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È, ˜ÂÏ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı „ÂÔ‡ÚÓˆËÚÓ‚
ÏÓÎÓ‰˚ı Í˚Ò (ÅÓ‰ÒÍËÈ Ë ‰., 2005); ÚÓ ÊÂ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌÓ Ë ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ (ËÒ. 2).
Ç ÒÂ‰Û ‰Û„Ëı Ú‡ÍËı ÊÂ ÍÛÎ¸ÚÛ ‚ÌÓÒËÎË ÏÂÎ‡ÚÓ-
ÌËÌ (2 Ìå) Ì‡ 5 ÏËÌ, ÔÓÒÎÂ ̃ Â„Ó ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÓÚÏ˚‚‡-
ÎË Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÒËÌÚÂÁ ·ÂÎÍ‡ ‚ Ò‚ÂÊÂÈ ÒÂ‰Â.
ëÂ‰ÌËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡Î, ˜ÚÓ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‰Îfl ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ Ë ‡ÌÂÂ
(ÅÓ‰ÒÍËÈ Ë ‰., 2008). Ç ÚÂÚ¸ÂÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ÚÓ„Ó
ÊÂ ÓÔ˚Ú‡ ÔÎÓÚÌ˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÔÓÒÎÂ ÓÚÏ˚‚ÍË ÔÓ-
ÏÂ˘‡ÎË ‚ ÒÂ‰Û Ò ËÌ„Ë·ËÚÓÓÏ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á ç7
Ì‡ 40 ÏËÌ, ÍÛ‰‡ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 5 ÏËÌ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡-
ÌËfl ‚ÌÓÒËÎË 2 Ìå ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ËÚÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ ÌÂ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ, Ú.Â. ÒËÌ-
ıÓÌËÁËÛ˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ ÌÂ ÔÓfl‚-
ÎflÎÒfl ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÚÂËÌÍË-
Ì‡Á. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓ·˚ ÔÎÓÚÌ˚ı
ÍÛÎ¸ÚÛ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÔÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÒËÌÚÂÁ‡
·ÂÎÍ‡ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. Ç ˜ÂÚ‚ÂÚÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ÓÔ˚Ú‡
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒËÌıÓÌËÁËÛ˛˘Â„Ó ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ‡ÌÂÂ ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î¸ÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÙÂ-
ÌËÎ˝ÙËÌ‡ Ì‡ ÙÓÌÂ ç7. ÅÂÁ ç7 ÙÂÌËÎ˝ÙËÌ, Í‡Í
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ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÒËÌıÓÌËÁËÛÂÚ ‡ÁÂÊÂÌÌ˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ-
˚ Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÔÎÓÚ-
Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı ÒÚ‡ÓÈ Í˚Ò˚ (ÅÓ‰ÒÍËÈ Ë ‰.,
2002, 2006). Ç ÒÂ‰Â Ò ç7 ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÙÂÌËÎ˝ÙËÌ‡
·ÎÓÍËÓ‚‡ÎÓÒ¸, Ë ÓÌ ÌÂ ÒËÌıÓÌËÁËÓ‚‡Î ‡ÁÂ-
ÊÂÌÌ˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÏÓÎÓ‰ÓÈ Í˚Ò˚. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ ÒËÌıÓÌËÁËÛÂÚ
ËÚÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡, ËÌËˆËËÛfl ˆÂÔ¸ Â‡ÍˆËÈ: ÏÂ-
Î‡ÚÓÌËÌ  Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ÌÛÚËÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl  ‡ÍÚË‚‡ˆËfl ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á 

ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËÂ ·ÂÎÍÓ‚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆËfl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ.
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êËÒ. 1.

 

 ÇÎËflÌËÂ 
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-
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 – ıÂÎ‡ÚÓ‡ ËÓÌÓ‚ ë‡ – Ì‡ ‚˚Á‚‡ÌÌÛ˛ ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌÓÏ ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆË˛ ËÚÏ‡ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ ‚
ÓÚÏ˚Ú˚ı ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı „ÂÔ‡ÚÓˆËÚÓ‚ ÏÓÎÓ‰ÓÈ Í˚Ò˚

 

: ‡

 

 – ÍÓÌÚÓÎ¸, ‡ÁÂÊÂÌÌ˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË
30 ÏËÌ ‚ Ò‚ÂÊÂÈ ÒÂ‰Â Ò 0.1%-Ì˚Ï Ñåëé – ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÏ ÇÄêíÄ-Äå, ÓÚÏ˚‚‡ÎË, ‚ÌÓ‚¸ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 30 ÏËÌ ‚ Ò‚Â-
ÊÂÈ ÒÂ‰Â Ò Ñåëé, ÓÚÍÛ‰‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜ ·‡ÎË ÔÓ·˚; 

 

·

 

 – ÔÓÒÎÂ 25 ÏËÌ ËÌÍÛ·‡ˆËË ‡ÁÂÊÂÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ Ò Ñåëé ‚
ÒÂ‰Û ‚ÌÓÒËÎË 5 Ìå ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ Â˘Â Ì‡ 5 ÏËÌ, Á‡ÚÂÏ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÓÚÏ˚‚‡ÎË Ë ‚ÌÓ‚¸ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 30 ÏËÌ ‚ Ò‚ÂÊÂÈ ÒÂ‰Â
Ò Ñåëé, ÓÚÍÛ‰‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜ ·‡ÎË ÔÓ·˚; 

 

‚

 

 – ÔÓÒÎÂ 25 ÏËÌ ËÌÍÛ·‡ˆËË ‡ÁÂÊÂÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ Ò 20 ÏÍå ÇÄêíÄ-Äå
Ë Ñåëé ‚ ÒÂ‰Û ‚ÌÓÒËÎË 5 Ìå ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ Ì‡ 5 ÏËÌ ËÌÍÛ·‡ˆËË, Á‡ÚÂÏ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÓÚÏ˚‚‡ÎË Ë ‚ÌÓ‚¸ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË
30 ÏËÌ ‚ Ò‚ÂÊÂÈ ÒÂ‰Â Ò Ñåëé, ÓÚÍÛ‰‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜ ·‡ÎË ÔÓ·˚;

 

 „

 

 – ÔÎÓÚÌ˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 30 ÏËÌ ‚ ÒÂ‰Â
Ò 20 ÏÍå ÇÄêíÄ-Äå Ë Ñåëé, ÓÚÏ˚‚‡ÎË Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 30 ÏËÌ ‚ Ò‚ÂÊÂÈ ÒÂ‰Â Ò Ñåëé, ÓÚÍÛ‰‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜ ·‡ÎË
ÔÓ·˚. 
á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ: ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓ·Â ·‡ÎË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÚË ÍÛÎ¸ÚÛ˚ Ë ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁÏÂflÎË 

 

I

 

corr

 

 Ë ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÒÂ‰Ì˛˛
‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÚÓ˜ÍË ‚ÂÏÂÌË (–––), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó¯Ë·ÍÛ ˝ÚÓÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ( ); ÔÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ‚ÂÏfl, ÏËÌ, ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú –

 

I

 

corr

 

, ËÏÔ/ÏËÌ.
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ÅÓ‰ÒÍËÈ 

 

Ë ‰

 

.

 

í‡ÍÓÈ ÊÂ ÔÛÚ¸ ‚˚fl‚ÎÂÌ Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË
ÒËÌıÓÌËÁËÛ˛˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „‡Ì„ÎËÓÁË‰Ó‚ Ë
·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ‡ÏËÌÓ‚.

Ç ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒÂËË ÓÔ˚ÚÓ‚ (ËÒ. 3) ‚˚flÒÌflÎË
‚ÎËflÌËÂ ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ Ì‡ Â„Ó ÒËÌıÓÌËÁË-
Û˛˘Û˛ ÙÛÌÍˆË˛. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‰‚‡ ÚËÔ‡ ÂˆÂÔÚÓÓ‚
ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ – å1 Ë å2 (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ, Ó·ÁÓ: ÄÌË-
ÒËÏÓ‚, 2004). Ä„ÓÌËÒÚ˚ ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ ‚˚-

Á˚‚‡˛Ú Ú‡ÍËÂ ÊÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ËÓÌÓ‚
Í‡Î¸ˆËfl ‚ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı, Í‡Í Ò‡Ï ÏÂÎ‡ÚÓ-
ÌËÌ, ‡ ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ˚ ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ·ÎÓÍËÛ˛Ú ̋ ÚÓÚ ̋ Ù-
ÙÂÍÚ (

 

Sjoblom

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2003). éÔËÒ‡Ì˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰Ó·-
Ì˚Â ̋ ÙÙÂÍÚ˚ ÎÛÁËÌ‰ÓÎ‡ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÍÎÂÚÓÍ ‚
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÓÚ 10 ‰Ó 2000 Ìå. å˚ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÒÛÚÓ˜Ì˚Â ‡ÁÂÊÂÌÌ˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚ „ÂÔ‡-
ÚÓˆËÚÓ‚ ÏÓÎÓ‰ÓÈ Í˚Ò˚. Ç ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ‡ÁÂÊÂÌ-

 

êËÒ. 2.

 

 ÇÎËflÌËÂ ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á ç7 Ì‡ ‚˚Á‚‡ÌÌÛ˛ ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌÓÏ ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆË˛ ËÚÏ‡ ÒËÌÚÂÁ‡
·ÂÎÍ‡ ‚ ÔÎÓÚÌ˚ı ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı „ÂÔ‡ÚÓˆËÚÓ‚ ÒÚ‡ÓÈ Í˚Ò˚: 

 

‡

 

 – ÍÓÌÚÓÎ¸, ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 40 ÏËÌ ‚ Ò‚Â-
ÊÂÈ ÒÂ‰Â, ÓÚÏ˚‚‡ÎË, ‚ÌÓ‚¸ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 20 ÏËÌ ‚ Ò‚ÂÊÂÈ ÒÂ‰Â, ÓÚÍÛ‰‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜ ·‡ÎË ÔÓ·˚; 

 

·

 

 – ÔÓÒÎÂ 35 ÏËÌ
ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ ÒÂ‰Û ‚ÌÓÒËÎË 5 Ìå ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ Ì‡ 5 ÏËÌ, Á‡ÚÂÏ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÓÚÏ˚ÎË Ë ‚ÌÓ‚¸ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 20 ÏËÌ ‚ Ò‚ÂÊÂÈ
ÒÂ‰Â, ÓÚÍÛ‰‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜ ·‡ÎË ÔÓ·˚; 

 

‚

 

 – ÔÓÒÎÂ 35 ÏËÌ ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ ÒÂ‰Â Ò 40 ÏÍå ç7 ‚ ÒÂ‰Û ‚ÌÓÒËÎË 5 Ìå ÏÂÎ‡-
ÚÓÌËÌ‡ Ì‡ 5 ÏËÌ, Á‡ÚÂÏ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÓÚÏ˚ÎË Ë ‚ÌÓ‚¸ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 20 ÏËÌ ‚ Ò‚ÂÊÂÈ ÒÂ‰Â, ÓÚÍÛ‰‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜ ·‡ÎË
ÔÓ·˚; 

 

„

 

 – ÔÓÒÎÂ 38 ÏËÌ ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ ÒÂ‰Â Ò 40 ÏÍå ç7 ‚ÌÓÒËÎË 2 ÏÍå ÙÂÌËÎ˝ÙËÌ‡ Ì‡ 2 ÏËÌ, Á‡ÚÂÏ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÓÚÏ˚-
‚‡ÎË Ë ‚ÌÓ‚¸ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 20 ÏËÌ ‚ Ò‚ÂÊÂÈ ÒÂ‰Â, ÓÚÍÛ‰‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜ ·‡ÎË ÔÓ·˚. 
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Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı ËÚÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ ÌÂ ·˚Î Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ, ‡ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚È ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Î ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Â‰ËÌÓ„Ó ËÚÏ‡. ç‡ ÙÓÌÂ ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ‡ Â-
ˆÂÔÚÓÓ‚ ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ ˝ÚÓÚ „ÓÏÓÌ ÌÂ ËÌËˆËËÓ‚‡Î
ËÚÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡, ÔË˜ÂÏ Ò‡Ï ÎÛÁËÌ‰ÓÎ ÌÂ ËÁÏÂÌflÎ
ÍËÌÂÚËÍÛ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ. Ç
Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÒÂ ÚÓ˜ÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸
‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ë ‚ıÓ‰ËÎË ‚ ÔÂ‰ÂÎ˚ Ó·˘ÂÈ ÒÂ‰ÌÂÈ

 

±

 

 Ó¯Ë·Í‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ
ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆË˛ ËÚÏ‡ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÛ-
Ï˚ı „ÂÔ‡ÚÓˆËÚ‡ı, Ò‚flÁ˚‚‡flÒ¸ ÒÓ Ò‚ÓËÏË ÒÔÂˆËÙË˜Â-
ÒÍËÏË ÏÂÏ·‡ÌÌ˚ÏË ÂˆÂÔÚÓ‡ÏË.

 

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ

 

ÄÌËÒËÏÓ‚ Ç.ç.

 

 ÇÎËflÌËÂ ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÒÚ‡Â-
ÌËfl // åÂÎ‡ÚÓÌËÌ ‚ ÌÓÏÂ Ë Ô‡ÚÓÎÓ„ËË / èÓ‰ Â‰. äÓÏ‡-
Ó‚‡ î.à. Ë ‰. å.: åÂ‰Ô‡ÍÚËÍ‡, 2004. ë. 223–232.

 

ÄÌËÒËÏÓ‚ Ç.ç., èÓÔÓ‚Ë˜ à.É., á‡·ÂÊËÌÒÍËÈ å.Ä.

 

 ÇÎËfl-
ÌËÂ ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ Ì‡ ÓÔÛıÓÎÂ‚˚È ÓÒÚ // í‡Ï ÊÂ. ë. 255–
285.

 

ÄÛ¯‡ÌflÌ ù.Å.

 

 ÄÌÚËÒÚÂÒÒÓÌ˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ˝ÔË-
ÙËÁËÌÓ„Ó ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ // í‡Ï ÊÂ. ë. 198–223.

 

ÅÓ‰ÒÍËÈ Ç.ü., çÂ˜‡Â‚‡ ç.Ç., á‚ÂÁ‰ËÌ‡ ç.Ñ. Ë ‰.

 

 àÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl Ë ËÚÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ
„ÂÔ‡ÚÓˆËÚÓ‚ // àÁ‚. Äç. ëÂ. ·ËÓÎ. 2002. ‹ 1. ë. 10–16. 

 

ÅÓ‰ÒÍËÈ Ç.ü., çÂ˜‡Â‚‡ ç.Ç., á‚ÂÁ‰ËÌ‡ ç.Ñ. Ë ‰.

 

 ÇÓÁ-
‡ÒÚÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ËÚÏ‡ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ ‚ „ÂÔ‡ÚÓˆË-
Ú‡ı. ÇÎËflÌËÂ ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰˚ // éÌÚÓ„ÂÌÂÁ. 2005.
í. 36. ‹ 1. ë. 9–17.

 

ÅÓ‰ÒÍËÈ Ç.ü., á‚ÂÁ‰ËÌ‡ ç.Ñ., î‡ÚÂÂ‚‡ Ç.à., å‡Î¸-
˜ÂÌÍÓ ã.Ä.

 

 åÂı‡ÌËÁÏ ÔflÏ˚ı ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÈ. ë‡ÏÓÓ„‡ÌËÁ‡ˆËfl ËÚÏ‡ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ // í‡Ï
ÊÂ. 2006. í. 37. ‹ 5. ë. 384–393. 

 

ÅÓ‰ÒÍËÈ Ç.ü., ÉÓÎË˜ÂÌÍÓ‚ Ç.Ä., á‚ÂÁ‰ËÌ‡ ç.Ñ. Ë ‰.

 

åÂÎ‡ÚÓÌËÌ ÛÒËÎË‚‡ÂÚ ÒËÌÚÂÁ ·ÂÎÍ‡ Ë ÒËÌıÓÌËÁËÛÂÚ
ËÚÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı „ÂÔ‡ÚÓˆËÚÓ‚ ÒÚ‡˚ı Í˚Ò //
í‡Ï ÊÂ. 2008. í. 39. ‹ 6. ë. 443–447.

 

á‚ÂÁ‰ËÌ‡ ç.Ñ., å‡Î¸˜ÂÌÍÓ ã.Ä., î‡ÚÂÂ‚‡ Ç.à., ÅÓ‰-
ÒÍËÈ Ç.ü.

 

 ëË„Ì‡Î¸Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ Ò‡ÏÓÓ„‡ÌËÁ‡ˆËË ËÚ-
Ï‡ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı „ÂÔ‡ÚÓˆËÚÓ‚ – „‡Ì„ÎËÓÁË-
‰˚ Ë Í‡ÚÂıÓÎ‡ÏËÌ˚ – ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛Ú ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ‰Û„
ÓÚ ‰Û„‡ // í‡Ï ÊÂ. 2008. í. 39. ‹ 3. ë. 198–207.

 

äÓ‚‡Î¸ÁÓÌ Ç.å., ÇÂÈÌ Ä.å.

 

 åÂÎ‡ÚÓÌËÌ Ë ÒÓÌ // åÂÎ‡-
ÚÓÌËÌ ‚ ÌÓÏÂ Ë Ô‡ÚÓÎÓ„ËË / èÓ‰ Â‰. äÓÏ‡Ó‚‡ î.à.
Ë ‰. å. : åÂ‰Ô‡ÍÚËÍ‡, 2004. ë. 182–198.

 

å‡ÎËÌÓ‚ÒÍ‡fl ç.ä., äÓÏ‡Ó‚ î.à., ê‡ÔÓÔÓÚ ë.à.
Ë ‰.

 

 åÂÎ‡ÚÓÌËÌ ‚ ÎÂ˜ÂÌËË flÁ‚ÂÌÌÓÈ ·ÓÎÂÁÌË ‰‚ÂÌ‡-
‰ˆ‡ÚËÔÂÒÚÌÓÈ ÍË¯ÍË // í‡Ï ÊÂ. 2004‡. ë. 147–163.

 

å‡ÎËÌÓ‚ÒÍ‡fl ç.ä., äÓÏ‡Ó‚ î.à., ê‡ÔÓÔÓÚ ë.à.
Ë ‰.

 

 åÂÎ‡ÚÓÌËÌ ‚ ÎÂ˜ÂÌËË flÁ‚ÂÌÌÓÈ ·ÓÎÂÁÌË ‰‚ÂÌ‡-
‰ˆ‡ÚËÔÂÒÚÌÓÈ ÍË¯ÍË // í‡Ï ÊÂ. 2004·. ë. 147–163.

 

Sjoblom

 

 

 

M

 

., 

 

Safsten

 

 

 

B

 

., 

 

Flemstrom

 

 

 

G

 

.

 

 

 

Melatonin

 

-

 

induced
calcium

 

 

 

signaling

 

 

 

in

 

 

 

clusters

 

 

 

of

 

 

 

human

 

 

 

and

 

 

 

rat

 

 

 

duodenal

 

 

 

en-
terocytes

 

 // 

 

Am

 

. 

 

J

 

. 

 

Physiol

 

. 2003. 

 

V

 

. 284. 

 

P

 

. 

 

G

 

1034– 

 

G

 

1044.

 

900

750

600

 

‡

 

900

750

600

 

·

 

900

750

600

 

‚

 

0 60 120

 

êËÒ. 3.

 

 ÇÎËflÌËÂ ÎÛÁËÌ‰ÓÎ‡ – ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ‡ å1-å2-ÏÂ-
Î‡ÚÓÌËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ – Ì‡ ‚˚Á‚‡ÌÌÛ˛ ÏÂÎ‡ÚÓÌË-
ÌÓÏ ÒËÌıÓÌËÁ‡ˆË˛ ËÚÏ‡ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ ‚ ‡ÁÂÊÂÌ-
Ì˚ı ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı „ÂÔ‡ÚÓˆËÚÓ‚ ÏÓÎÓ‰˚ı Í˚Ò:

 

‡

 

 – ÍÓÌÚÓÎ¸, ‡ÁÂÊÂÌÌ˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË
15 ÏËÌ ‚ Ò‚ÂÊÂÈ ÒÂ‰Â Ò 0.001%-Ì˚Ï Ñåëé – ‡ÒÚ‚Ó-
ËÚÂÎÂ ÎÛÁËÌ‰ÓÎ‡, ÓÚÏ˚‚‡ÎË, ‚ÌÓ‚¸ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË
15 ÏËÌ ‚ Ò‚ÂÊÂÈ ÒÂ‰Â Ò Ñåëé, ÓÚÍÛ‰‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜
·‡ÎË ÔÓ·˚ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl; 

 

·

 

 – ÔÓÒÎÂ ËÌÍÛ·‡ˆËË
10 ÏËÌ ‚ ÒÂ‰Â Ò Ñåëé ‚ÌÓÒËÎË 2 Ìå ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ Ì‡
5 ÏËÌ, Á‡ÚÂÏ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÓÚÏ˚‚‡ÎË Ë ‚ÌÓ‚¸ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡-
ÎË 15 ÏËÌ ‚ Ò‚ÂÊÂÈ ÒÂ‰Â Ò Ñåëé, ÓÚÍÛ‰‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
2 ˜ ·‡ÎË ÔÓ·˚; 

 

‚

 

 – ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 10 ÏËÌ ‚
ÒÂ‰Â Ò 20 Ìå ÎÛÁËÌ‰ÓÎ‡ Ë Ñåëé, ÍÛ‰‡ ‚ÌÓÒËÎË 2 Ìå
ÏÂÎ‡ÚÓÌËÌ‡ Ì‡ 5 ÏËÌ, ÓÚÏ˚‚‡ÎË, ‚ÌÓ‚¸ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË
15 ÏËÌ ‚ Ò‚ÂÊÂÈ ÒÂ‰Â Ò 20 Ìå ÎÛÁËÌ‰ÓÎ‡ Ë Ñåëé, ÓÚ-
ÍÛ‰‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜ ·‡ÎË ÔÓ·˚.
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Melatonin Synchronizes Protein Synthesis Rhythm in Hepatocyte Cultures

as an Agonist of Intercellular Calcium and Protein Kinases

 

       V. Ya. Brodsky
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, V. A. Golichenkov
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V. I. Fateeva

 

a
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      a Kol’tsov Institute of Developmental Biology, Russian Academy of Sciences, ul. Vavilova 26, Moscow, 119334 Russia
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Abstract—Melatonin in nanomolar concentrations synchronizes protein synthesis in primary cultures of hepa-
tocytes through calcium-dependent activation of protein kinases. The synchronizing effect of melatonin is
blocked by the cytoplasmic calcium chelating agent BAPTA-AM (20 µM) as well as by the inhibitor of protein
kinases 1-(5-isoquinolinylsulfonyl)-5-methylpiperazine dihydrochloride (40 µM). Thus, protein phosphoryla-
tion is the key event in hepatocyte synchronization by melatonin, as we have demonstrated previously for gan-
gliosides and biogenic amines. The antagonist of melatonin receptors luzindole (20 nM) blocks the synchroniz-
ing function of melatonin.

Key words: cell–cell communication, cell self-organization, hepatocytes, melatonin, rhythm of protein synthe-
sis, melatonin receptors.
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