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èËÌflÚÓ ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ‰‚‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚËÔ‡ ‰ÂÚÂ-
ÏËÌ‡ˆËË ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ - Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÂÙÓÏ‡ˆËË (‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÔÓÎÓ‚˚ı ‰ÂÚÂÏËÌ‡ÌÚÓ‚ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ-
‰ÂÌËfl ‚ ‡ÌÌÂÏ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ), Í‡Í ˝ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚ-
Òfl Û fl‰‡ ÏÌÓ„ÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Ë ÔÛÚÂÏ ˝ÔË-
„ÂÌÂÁ‡ (ËÌ‰ÛÍˆËË ÒË„Ì‡Î‡ÏË ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÍÛÊÂÌËfl), ˜ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û Ï˚¯Ë Ò
‡Á‚ËÚËÂÏ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË ÔÓÒÎÂ ËÏÔÎ‡ÌÚ‡ˆËË ·Î‡-
ÒÚÓˆËÒÚ˚ (Saffman, Lasko, 1999; Wylie, 1999; Hous-
ton, King, 2000; Extavour, Akam, 2003; Saitou et al.,
2003; Hayashi et al., 2007; Travis, 2007), ÏÓÒÍÓ„Ó
ÂÊ‡ (Juliano et al., 2006), ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı
(Chang et al., 2006) Ë Û ‰Û„Ëı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ (Ex-
tavour, Akam, 2003; Travis, 2007). ì ÍÓÎÓÌË‡Î¸Ì˚ı
ÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÌÌÂ„Ó
‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË (Buss, 1999): Û
‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl ·ÂÒÔÓÎ˚Ï ÔÛÚÂÏ ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜-
Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÎËÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÂÁÂ‚Ì˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸Òfl Ë ‚ ÔÓÎÓ-
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ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ˚ ‹ 06-04-48744, 06-04-63092, 06-04-
96039) Ë ÑÇé êÄç (ÔÓÂÍÚ ‹ 06-III-Ä-06-162)

 

.

‚˚Â, Ë ‚ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÎÂÚÍË, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂÈ ÊËÁÌË Ó„‡ÌËÁÏ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ Û·Â‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ú‡Í‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ (ÌÂ-
Ó·Î‡ÒÚÓ‚) ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ (Agata, Wa-
tanabe, 1999; Shibata et al., 1999; Peter et al., 2001;
Isaeva et al., 2005). ä ÔÓ‰Ó·Ì˚Ï ÊÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Ï
ÍÎÂÚÍ‡Ï, ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛ˛˘ËÏÒfl ‚ ÔÓÎÓ‚˚Â Ë ÒÓ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ, ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‡ıÂÓˆËÚ˚ „Û·ÓÍ (Simpson,
1984; M

 

ü

 

ller, 2006) Ë ·ÓÎ¸¯ËÂ ËÌÚÂÒÚËˆË‡Î¸Ì˚Â
ÍÎÂÚÍË ÍÌË‰‡ËÈ (Campbell, 1974; Thomas, Ed-
wards, 1991; Bode, 1996; Mochizuki et al., 2001). Ç
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Ì‡ÏÂÚËÎ‡Ò¸ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ
Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË ‡ıÂÓˆËÚ˚ „Û·ÓÍ
(M

 

ü

 

ller, 2006), ËÌÚÂÒÚËˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÍÌË‰‡ËÈ
(Bode et al., 1996) Ë ÌÂÓ·Î‡ÒÚ˚ ÚÛ·ÂÎÎflËÈ (Gsch-
wentner et al., 2001; Peter et al., 2001; Sato et al., 2001;
Orii et al., 2005). äÎÂÚÍË ÍÓÎÓÌË‡Î¸Ì˚ı ‡ÒˆË‰ËÈ, ÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚Â ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ‚ ÔÓÎÓ‚˚Â, Ú‡Í Ë ‚
ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ, Ì‡Á‚‡Ì˚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ÏË (Stoner et al.,
1999; Weissman, 2000; Laird et al., 2005). ëÎÂ‰Ûfl ˝ÚÓÈ
ÚÂÌ‰ÂÌˆËË, Ï˚ Ì‡Á‚‡ÎË ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ÏË Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â
Ì‡ÏË ÍÎÂÚÍË ÔÓ˜ÍÛ˛˘ËıÒfl ÒÚÓÎÓÌÓ‚ ËÌÚÂÌ˚ ÍÓÎÓ-
ÌË‡Î¸Ì˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÍÓÌÂ„ÓÎÓ‚˚ı ‡ÍÓÓ·-

 

éÅáéêõ

 

åéêîéîìçäñàéçÄãúçÄü éêÉÄçàáÄñàü ëíÇéãéÇõï 

êÖáÖêÇçõï äãÖíéä, éÅÖëèÖóàÇÄûôàï ÅÖëèéãéÖ à èéãéÇéÖ 

êÄáåçéÜÖçàÖ ÅÖëèéáÇéçéóçõï ÜàÇéíçõï

 

1

 

© 2009 „.   Ç. Ç. àÒ‡Â‚‡*

 

,

 

**, Ä. Ç. ÄıÏ‡‰ËÂ‚‡*, ü. ç. ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚‡*, Ä. à. òÛÍ‡Î˛Í*

 

*àÌÒÚËÚÛÚ ·ËÓÎÓ„ËË ÏÓfl ÑÇé êÄç
690041 ÇÎ‡‰Ë‚ÓÒÚÓÍ, ÛÎ. è‡Î¸˜Â‚ÒÍÓ„Ó, ‰. 17

**àÌÒÚËÚÛÚ ÔÓ·ÎÂÏ ˝ÍÓÎÓ„ËË Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËË êÄç
119071 åÓÒÍ‚‡, ãÂÌËÌÒÍËÈ Ô-Ú, ‰. 33

E-mail: vv_ isaÂva@mail.ru

 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 22.12.07 „.
éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ 15.05.08 „. 

 

 Ç Ó·ÁÓÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Â Ë ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó· ˝‚ÓÎ˛ˆË-
ÓÌÌÓÏ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚËÁÏÂ ÏÓÙÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÂÁÂ‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛˘Ëı ·ÂÒÔÓÎÓÂ Ë ÔÓÎÓ‚ÓÂ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. àÁÛ˜ÂÌ˚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÔflÚË ÚËÔÓ‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı: ‡ıÂÓˆËÚ˚ „Û·ÍË 

 

Oscarella malakhovi

 

 (Porifera), ·ÓÎ¸¯ËÂ ËÌ-
ÚÂÒÚËˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÍÓÎÓÌË‡Î¸ÌÓ„Ó „Ë‰ÓË‰‡ 

 

Obelia longissima

 

 (Cnidaria), ÌÂÓ·Î‡ÒÚ˚ ÔÎ‡Ì‡ËË
·ÂÒÔÓÎÓÈ ‡Ò˚ 

 

Girardia tigrina

 

 (Platyhelminthes), ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÍÓÎÓÌË‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌÂ„ÓÎÓ‚˚ı ‡-
ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı 

 

Peltogasterella gracilis

 

, 

 

Polyascus polygenea

 

 Ë 

 

Thylacoplethus isaevae

 

 (Arthropoda) Ë ÍÓÎÓÌË-
‡Î¸ÌÓÈ ‡ÒˆË‰ËË 

 

Botryllus tuberatus

 

 (Chordata). ëÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÚÓÎ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ú‡ÍÒÓ-
ÌÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı „‡ÌÛÎ, Â‡ÍˆËÂÈ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl fl‰ÂÌÓ„Ó ‡ÌÚË„ÂÌ‡
ÔÓÎËÙÂËÛ˛˘Ëı ÍÎÂÚÓÍ, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚ (Ï‡ÍÂÓ‚ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ-
‚˚ı Ë ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı) Ë ˝ÍÒÔÂÒÒËÂÈ ‚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÍÓÌÂ„ÓÎÓ‚˚ı
‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı 

 

vasa

 

-ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó „ÂÌ‡ (˝ÍÒÔÂÒÒËfl Ú‡ÍËı „ÂÌÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ Metazoa). ë‡ÏÓÓ·ÌÓ‚Îfl˛˘ËÈÒfl ÂÁÂ‚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ – ÍÎÂÚÓ˜Ì‡fl
ÓÒÌÓ‚‡ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒÚ‡ÚÂ„ËË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ÔÓÎÓ‚ÓÂ Ë ·ÂÒÔÓÎÓÂ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ. 

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: ·ÂÒÔÓÎÓÂ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ, ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË, „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â „‡ÌÛÎ˚, „ÂÌ 

 

vasa

 

.

 

ìÑä 591.3
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àÒ‡Â‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

‡ÁÌ˚ı: ÓÌË ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Í Ò‡ÏÓÓ·ÌÓ‚ÎÂÌË˛ Ë ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆËÓ‚ÍÂ ‚ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÔÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ·Î‡-
ÒÚÓÁÓÓË‰Ó‚ ( àÒ‡Â‚‡, òÛÍ‡Î˛Í, 2007; àÒ‡Â‚‡ Ë ‰.,
2008; Isaeva et al., 2001, 2004; Shukalyuk et al., 2005,
2007).

Ç Ó·ÁÓÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÛÎ¸Ú‡ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ë
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ˆËÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ, ËÏÏÛÌÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ
Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ·ÂÒÔÓÎ˚Ï ‡Á-
ÏÌÓÊÂÌËÂÏ. å˚ ËÁÛ˜ËÎË ÏÓÙÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛
Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ
ÔflÚË ÚËÔÓ‚ ÏÌÓ„ÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı: „Û·ÍË 

 

Os-
carella malakhovi

 

 (Porifera), ÍÓÎÓÌË‡Î¸ÌÓ„Ó „Ë‰Ó-
Ë‰‡ 

 

Obelia longissima

 

 (Cnidaria), ÔÎ‡Ì‡ËË ·ÂÒÔÓ-
ÎÓÈ ‡Ò˚ 

 

Girardia

 

 (

 

Dugesia

 

) 

 

tigrina

 

 (Platyhelm-
inthes), ÍÓÎÓÌË‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌÂ„ÓÎÓ‚˚ı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı

 

Peltogasterella gracilis

 

, 

 

Polyascus polygenea

 

 Ë 

 

Thylaco-
plethus isaevae 

 

(Arthropoda) Ë ÍÓÎÓÌË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÒˆË‰ËË

 

Botryllus tuberatus

 

 (Chordata). ÉÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â „‡ÌÛ-
Î˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÎ¸Ú‡ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó
Ï‡ÍÂ‡ Ë ÍÎ˛˜Â‚Ó„Ó Ó„‡ÌÓË‰‡ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÎÓ‚ÓÈ
ÎËÌËË Ë ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÂÁÂ‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ˝ÚËı ·ÂÒÔÓ-
Á‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ „ÂÌ‡,
Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÏÛ „ÂÌÛ

 

vasa

 

, ˝ÍÒÔÂÒÒËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ÍÎÂÚÓÍ
ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ Metazoa,
ÔËÏÂÌÂÌÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó Ï‡ÍÂ‡.
ü‰ÂÌ˚È ‡ÌÚË„ÂÌ ÔÓÎËÙÂËÛ˛˘Ëı ÍÎÂÚÓÍ (prolif-
erating cell nuclear antigen, PCNA) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Í‡Í
Ï‡ÍÂ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÂÔÓ‰ÛÍˆËË Ò‡ÏÓÓ·ÌÓ‚Îfl˛-
˘ÂÈÒfl ÎËÌËË ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ. ñËÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ
Ï‡ÍÂÓÏ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ·˚Î‡ ËÁ·‡Ì‡ Â‡ÍˆËfl
‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚, ‡-
ÌÂÂ ÔËÏÂÌfl‚¯‡flÒfl ‰Û„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ‰Îfl
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÔÓÎÓ‚˚ı Ë ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸-
Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı. éÒÌÓ‚˚‚‡-
flÒ¸ Ì‡ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı Ë ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, Ï˚
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ Ó·˘ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Ë ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÂÁÂ‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ
·ÂÒÔÓÎÓ ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ-
ÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË.

 

íÖêåàçéãéÉàü

 

é·˘ÂÔËÌflÚÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÚÂÏËÌ‡ “ÒÚ‚ÓÎÓ‚‡fl ÍÎÂÚÍ‡” Â˘Â ÌÂÚ – ˝ÚËÏ
ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÍÌË„‡ ÔÓ ·ËÓÎÓ„ËË
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ (Stem cell biology. 2001. P. 1).
ëÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl Í‡Í ÒÔÓÒÓ·-
Ì˚Â Í Ò‡ÏÓÓ·ÌÓ‚ÎÂÌË˛ Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ ‚
ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË; ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ˆËÚÓ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ‡ÁÎË˜‡˛Ú
ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚Â, ÔÎ˛ËÔÓÚÂÌÚÌ˚Â, ÏÛÎ¸ÚËÔÓ-
ÚÂÌÚÌ˚Â, ÓÎË„ÓÔÓÚÂÌÚÌ˚Â Ë ÛÌËÔÓÚÂÌÚÌ˚Â ÒÚ‚Ó-
ÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË (Weissman, 2000; Glossary …; Stem
cell information). èËÌflÚ‡fl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÚÂ-
ÏËÌÓÎÓ„Ëfl ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı Ë
ÌÂ ÛÌËÙËˆËÓ‚‡Ì‡ ‰‡ÊÂ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÌËÏ.

í‡Í, ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚Â ÍÎÂÚÍË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÎË·Ó Í‡Í
ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚Ó ‚ÒÂ ÍÎÂÚÓ˜-
Ì˚Â ÚËÔ˚ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, ‚ÍÎ˛˜‡fl
ÍÎÂÚÍË ˝ÍÒÚ‡˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ (Glossary …),
ÎË·Ó Í‡Í ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ˆÂÎ˚È Ó„‡-
ÌËÁÏ - ‚ Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌÓÒÚ¸ ÌÂ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ‡ ÌËÍ‡ÍËÏ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Ï ÍÎÂÚÍ‡Ï ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜-
Ì˚ı Ë ÔËÒÛ˘‡ ÎË¯¸ ÁË„ÓÚÂ Ë ÍÎÂÚÍ‡Ï Ò‡Ï˚ı ‡Ì-
ÌËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ (Stem cell information; Smith, 2001,
2006). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ·ËÓÎÓ„ËË ‡Á‚ËÚËfl ÚÂÏËÌ
“ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌÓÒÚ¸” ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÍÎÂÚÍË ËÎË ÂÂ ÔÓÚÓÏÍÓ‚ ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡Ú¸
‚ÒÂ ÚËÔ˚ ÍÎÂÚÓÍ (Developmental …; Gilbert, 2006;
Seydoux, Braun, 2006). é‰ÌË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔÓÎ‡„‡-
˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌÓÒÚË ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚ-
Òfl ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÊÂÌÒÍÓÈ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË (Weissman,
2000; Seydoux, Braun, 2006; Strome, Lehman, 2007);
‰Û„ËÂ Ò˜ËÚ‡˛Ú ÍÎÂÚÍË ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË ÎË¯¸ ÔÎ˛-
ËÔÓÚÂÌÚÌ˚ÏË (Hogan, 2001; Smith, 2006). éÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ÔÎ˛ËÔÓÚÂÌÚÌ˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ Â˘Â
·ÓÎÂÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚Ó: ̋ ÚÓ ÎË·Ó ÍÎÂÚÍË, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â
‰‡Ú¸ ÏÌÓ„ËÂ, ÌÓ ÌÂ ‚ÒÂ, ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÚËÔ˚ Ó„‡ÌËÁÏ‡
(Developmental …; Winslow, 2001), ÎË·Ó ÍÎÂÚÍË ‚ÒÂı
ÚÂı Á‡Ó‰˚¯Â‚˚ı ÎËÒÚÍÓ‚ (Stem cell information),
ÎË·Ó ‚ÒÂ ÚËÔ˚ ÍÎÂÚÓÍ ËÏÔÎ‡ÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ̋ Ï·ËÓ-
Ì‡ Ë ‡Á‚Ë‚‡˛˘Â„ÓÒfl Ó„‡ÌËÁÏ‡, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
ÍÎÂÚÓÍ ÚÓÙÓ·Î‡ÒÚ‡ Ë ÔÎ‡ˆÂÌÚ˚ (Glossary …), ÎË-
·Ó ‚ÒÂ ÚËÔ˚ ÍÎÂÚÓÍ ˝Ï·ËÓÌ‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl ˝ÍÒÚ‡˝Ï-
·ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â (Smith, 2006). åÛÎ¸ÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚Â
ÍÎÂÚÍË ÏÓ„ÛÚ ‰‡Ú¸ ÏÌÓ„Ó ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚, ÓÎË„Ó-
ÔÓÚÂÌÚÌ˚Â – ÌÂÏÌÓ„ËÂ ÚËÔ˚ ÍÎÂÚÓÍ, ‡ ÛÌËÔÓÚÂÌÚ-
Ì˚Â – Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÚËÔ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÍÎÂÚÓÍ (Glossary …).

äÛÎ¸ÚË‚ËÛÂÏ˚Â ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â
ÍÎÂÚÍË ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ÔË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓÎÓ‚˚Â
ÍÎÂÚÍË Ë ‚Ó ‚ÒÂ ÚËÔ˚ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ ÚÂÎ‡,
ÔËÌflÚÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÔÎ˛ËÔÓÚÂÌÚÌ˚Â
(Smith, 2001, 2006; Glossary …), ıÓÚfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â
‡‚ÚÓ˚ (Reddy et al., 1992; Pesce et al., 1999) Ì‡Á˚-
‚‡˛Ú Ëı ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚ÏË. å˚ ‡Á‰ÂÎflÂÏ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌÓÒÚË, ÔËÌflÚÓÂ ‚ ·ËÓÎÓ„ËË ‡Á-
‚ËÚËfl, Ë ÍÓÌˆÂÔˆË˛ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌÓ-
ÒÚË ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÊÂÌÒÍÓÈ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË (ÒÏ. ‚˚¯Â).
ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÊÂÌÒÍËÂ ÔÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË
(H

 

ü

 

bner et al., 2003; Daley, 2007; Kerkis et al., 2007),
ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÚËÔÓ-
ÚÂÌÚÌÓÒÚË.

ëÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Ò ·ÂÒÔÓ-
Î˚Ï ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂÏ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ-
‚‡Ú¸Òfl Ë ‚ ÔÓÎÓ‚˚Â, Ë ‚ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÎÂÚÍË ‚ÒÂı
ÚËÔÓ‚, Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ËÏÂÌÛ˛Ú ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚ÏË;
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÊÂ ÍÎÂÚÍË, ‰‡˛˘ËÂ ÔÓÎÓ‚˚Â Ë ÏÌÓ„ËÂ,
ÌÓ ÌÂ ‚ÒÂ, ÚËÔ˚ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ Ó„‡ÌËÁÏ‡,
ËÌÓ„‰‡ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÏÛÎ¸ÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚ÏË. í‡Í, ‡ıÂÓ-
ˆËÚ˚ „Û·ÓÍ Ë ÌÂÓ·Î‡ÒÚ˚ ÚÛ·ÂÎÎflËÈ Ò˜ËÚ‡˛Ú
ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚ÏË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ·ÓÎ¸¯ËÂ ËÌÚÂÒÚËˆË-
‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÍÌË‰‡ËÈ – ÏÛÎ¸ÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚ÏË
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(ÒÏ. ÌËÊÂ). ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â Ì‡ÏË ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â
ÍÎÂÚÍË ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÔÓÎÓ-
‚ÓÂ Ë ·ÂÒÔÓÎÓÂ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ, Ï˚ ËÏÂÌÛÂÏ Á‰ÂÒ¸
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ÏË ÂÁÂ‚Ì˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË. å˚ ÔÓÎ‡„‡-
ÂÏ, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ÍÎÂÚÓÍ Í ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚ÍÂ ‚ ÊÂÌÒÍËÂ ÔÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Ëı Í‡Í ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚Â – ‚ÌÂ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ¯ËÓÚ˚ ÒÔÂÍÚ‡ Ëı ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı.

ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂ‰Ó‡ÁÛÏÂÌËÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÁ Ì‡¯Â„Ó ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛-
˘ËÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ë ÂÔ‡‡ÚË‚ÌÓÂ Ó·ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ ÚÍ‡ÌÂÈ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚ¸˛ Í ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ ‚ ÔÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË,
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ
(ÏÛÎ¸ÚË-, ÓÎË„Ó- ËÎË ÛÌËÔÓÚÂÌÚÌÓÒÚ¸˛), ÌÂÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Í Ó·¯ËÌ˚Ï ÏË„‡ˆËflÏ Ë ‡ÒËÏÏÂÚ-
Ë˜Ì˚Ï ÏËÚÓÁÓÏ, ÍÓÚÓÓÏÛ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎË, Ì‡ÔËÏÂ ÇÓÎ¸ÔÂÚ (Wolpert, 1988), ÔË-
‰‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.
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ÑàîîÖêÖçñàêéÇÄíúëü Ç èéãéÇõÖ
à ëéåÄíàóÖëäàÖ äãÖíäà

 

ÄıÂÓˆËÚ˚ „Û·ÓÍ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ-
‚‡Ú¸Òfl ‚ „‡ÏÂÚÓ„ÂÌÌ˚Â Ë ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÎÂÚÍË
(Simpson, 1984; M

 

ü

 

ller, 2006) Ë ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl
Í‡Í ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚Â ÍÎÂÚÍË (M

 

ü

 

ller, 2006). çËÍË-
ÚËÌ (1974) ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ó‰ÌÓ-
Ó‰Ì˚Â ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÁ
ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı fl‰˚¯ÍÓ‚˚ı ‡ÏÂ·ÓˆËÚÓ‚ (‡ıÂÓ-
ˆËÚÓ‚) ÔÂÒÌÓ‚Ó‰ÌÓÈ „Û·ÍË 

 

Ephydatia fluviatilis 

 

L.,
ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Í ‡Á‚ËÚË˛ ‚ Ó„‡ÌËÁÏ „Û·ÍË.

ÅÓÎ¸¯ËÂ ËÌÚÂÒÚËˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË „Ë‰˚ Ë
‰Û„Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÍÌË‰‡ËÈ ÔÓ‰ÛˆËÛ˛Ú Ë
ÔÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË, Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â, ÌÓ ÌÂ ‚ÒÂ, ÚËÔ˚ ÒÓ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÔË- Ë „‡ÒÚÓ‰Â-
Ï‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Í ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍÓÈ Â-
ÔÓ‰ÛÍˆËË (Campbell, 1974; Thomas, Edwards, 1991;
Bode, 1996), Ë ÔÓÚÓÏÛ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í ÏÛÎ¸ÚËÔÓÚÂÌÚ-
Ì˚Ï ÍÎÂÚÍ‡Ï (Mochizuki et al., 2001). èÓ Ì‡¯ËÏ
‰‡ÌÌ˚Ï, „ÓÌË‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË Ë ‡ÌÌËÂ ÓÓˆËÚ˚ „Ë‰-
ÓË‰‡ 

 

O. longissima

 

 ÓÚÎË˜ËÏ˚ ÓÚ ·ÓÎ¸¯Ëı ËÌÚÂ-
ÒÚËˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÎË¯¸ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Ï ‡ÁÏÂ-
ÓÏ (ÄıÏ‡‰ËÂ‚‡, 2008; Akhmadieva et al., 2005). 

çÂÓ·Î‡ÒÚ˚ ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl ·ÂÒÔÓÎ˚Ï ÔÛÚÂÏ
ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ë ‰Û„Ëı ÚÛ·ÂÎÎflËÈ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸Òfl Ë ‚ ÔÓÎÓ‚˚Â, Ë ‚ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ
ÍÎÂÚÍË ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚, ÔËÌflÚÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÚÓ-
ÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚Â ÍÎÂÚÍË (Agata, Watanabe, 1999; Shi-
bata et al., 1999; Peter et al., 2001; Orii et al., 2005).
çÂÓ·Î‡ÒÚ˚ ÔÎ‡Ì‡ËË ·ÂÒÔÓÎÓÈ ‡Ò˚ 

 

G. tigrina

 

 ÏÓ-
„ÛÚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl „ÓÌË‡Î¸Ì˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË: Ó‰Ì‡ ËÁ
ÓÒÓ·ÂÈ Ú‡ÍÓÈ ‡Ò˚, ‡ÁÏÌÓÊ‡‚¯ÂÈÒfl ËÒÍÎ˛˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÛÚÂÏ ‡ıËÚÓÏËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ·ÓÎÂÂ 40 ÎÂÚ, ‚

ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÒÂÍÒÛ‡ÎËÁ‡ˆËË ÓÚÎÓÊËÎ‡
ÍÓÍÓÌ˚; „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ë ÛÎ¸Ú‡ÒÚÛÍÚÛÌÓÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ˝ÚÓÈ ÔÎ‡Ì‡ËË ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ Ì‡ÎË˜ËÂ
„ÓÌ‡‰, „ÓÌË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë ÓÓˆËÚÓ‚ (Isaeva et al.,
2005). 

Ç ËÌÚÂÌÂ ÍÓÎÓÌË‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌÂ„ÓÎÓ‚˚ı ‡ÍÓ-
Ó·‡ÁÌ˚ı 

 

P. polygenea

 

 Ë 

 

P. gracilis

 

 ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â
ÍÎÂÚÍË ÙÓÏËÛ˛Ú ‡ÌÌËÂ Á‡˜‡ÚÍË ·Î‡ÒÚÓÁÓÓË-
‰Ó‚, ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛflÒ¸ Á‡ÚÂÏ ‚Ó ‚ÒÂ ÚËÔ˚ ÒÓÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ ‡Á‚Ë‚‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÛÚÂÏ ·Î‡ÒÚÓ„Â-
ÌÂÁ‡ Ó„‡ÌËÁÏ‡, Ë ÏË„ËÛ˛Ú ‚ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÈÒfl
flË˜ÌËÍ, ÒÚ‡ÌÓ‚flÒ¸ ÓÓ„ÓÌËflÏË (àÒ‡Â‚‡, òÛÍ‡Î˛Í,
2007; Isaeva et al., 2004; Shukalyuk et al., 2005) ëÚ‚ÓÎÓ-
‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÍÓÎÓÌË‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌ˚ ÍÓÌÂ„ÓÎÓ‚˚ı
ÔÓ Ò‚ÓËÏ ÔÓÚÂÌˆËflÏ ÔÓ‰Ó·Ì˚ ÌÂÓ·Î‡ÒÚ‡Ï ÔÎ‡Ì‡-
ËÈ; Ï˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ Ú‡ÍËÂ ÍÎÂÚÍË Í‡Í ÚÓÚËÔÓ-
ÚÂÌÚÌ˚Â.

é·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÒÓÒÛ‰ËÒÚ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÍÓÎÓÌËÈ ‡Ò-
ˆË‰ËË 

 

Botryllus schlosseri

 

 ÏÓÊÂÚ ‚ÂÒÚË Í Á‡ÏÂ˘Â-
ÌË˛ ÔÓÎÓ‚˚ı Ë ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÍÓ-
ÎÓÌËÈ ÍÎÂÚÍ‡ÏË ‰Û„ÓÈ (Pancer et al., 1995; Stoner,
Weissman, 1996; Stoner et al., 1999; Weissman, 2000;
Laird, De Tomaso, 2004/2005). ì ÍÓÎÓÌË‡Î¸Ì˚ı ‡Ò-
ˆË‰ËÈ ÔÓÎÓ‚˚Â Ë ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÎÂÚÍË ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆËÛ˛ÚÒfl ËÁ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Ëı ÍÎÂÚÓÍ ÍÓ‚Ë (Pancer
et al., 1995; Stoner, Weissman, 1996; Stoner et al., 1999).
éÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï, ‡Á‰ÂÎ¸Ì˚ ÎË ÎËÌËË ÔÓÎÓ-
‚˚ı Ë ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ Û ·ÓÚËÎÎË‰ ËÎË ÓÌË
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ËÁ Â‰ËÌÓÈ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÒÚ‚ÓÎÓ-
‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ (Stoner et al., 1999; Brown, Swalla, 2007),
ÔÓ˝ÚÓÏÛ cÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ‡ÒˆË‰ËÈ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡-
˛ÚÒfl Í‡Í ÔÎ˛Ë- (Sunanaga et al., 2006) ËÎË ÚÓÚËÔÓ-
ÚÂÌÚÌ˚Â (Stoner et al., 1999; Laird, Weissman, 2004).
çÂ‰‡‚ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ „ÂÏÓ·Î‡ÒÚÓ‚

 

Botryllus primigenus

 

 ‚ ÊÂÌÒÍËÂ ÔÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË, ÔË-
˜ÂÏ ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÔÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË
ÌÂÓÚÎË˜ËÏ˚ ÓÚ „ÂÏÓ·Î‡ÒÚÓ‚ (Sunanaga et al., 2006).
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é·˘‡fl ˜ÂÚ‡ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı, ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÔÓÎÓ‚˚ı
Ë „ÓÌË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ – Ò‡ÏÓÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÛÚÂÏ ÏË-
ÚÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ÂÔÓ‰ÛÍˆËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂ-
ËÓ‰‡ ËÎË Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂÈ ÊËÁÌË Ó„‡ÌËÁÏ‡
(Houston, King, 2000; Stem cell biology, 2001; Hogan,
2001; Winslow, 2001). ç‡ÔËÏÂ, ·ÓÎ¸¯ËÂ ËÌÚÂÒÚË-
ˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË „Ë‰˚ Ë ‰Û„Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ
ÍÌË‰‡ËÈ – ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË, ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËÂÒfl ‚ ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍÓÏ ˆËÍÎÂ; ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı
ÍÎÂÚÓÍ „Ë‰ÓË‰Ó‚ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â Í ÏË-
ÚÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ÂÔÓ‰ÛÍˆËË ÍÎÂÚÍË ˝ÔË- Ë „‡ÒÚÓ‰Â-
Ï˚ (Campbell, 1974; Thomas, Edwards, 1991; Bode,
1996). ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË ËÌÚÂÒÚËˆË-
‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ „Ë‰˚ (Teragawa, Bode, 1990), ÌÂÓ·-
Î‡ÒÚÓ‚ ÔÎÓÒÍËı ̃ Â‚ÂÈ (Gschwentner et al., 2001; Peter
et al., 2001) Ë ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÍÓÎ¸˜‡Ú˚ı ˜Â‚ÂÈ
(äÓÁËÌ Ë ‰., 2007) ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ·ÓÏ‰ÂÁÓÍÒË-
ÛË‰ËÌ, ‡Ì‡ÎÓ„ ÚËÏË‰ËÌ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈÒfl ‚ Ñçä ‚
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Ë ‰

 

.

 

Ù‡ÁÂ ÂÂ ÒËÌÚÂÁ‡. êÂ‡ÍˆËfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl PCNA ÒÎÛ-
ÊËÚ Ï‡ÍÂÓÏ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜-
Ì˚ı (Hall, Woods, 1990; Mueller, Wullimann, 2003).
í‡Í‡fl Â‡ÍˆËfl ·˚Î‡ ÔËÏÂÌÂÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl Ë‰ÂÌ-
ÚËÙËÍ‡ˆËË ÌÂÓ·Î‡ÒÚÓ‚ ÔÎ‡Ì‡ËÈ 

 

Dugesia japonica

 

(Orii et al., 2005).
å˚ ÔÓ‚ÂÎË ËÏÏÛÌÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÚÂÒÚ ‰Îfl ‚˚-

fl‚ÎÂÌËfl ÔÓÎËÙÂËÛ˛˘Ëı ÍÎÂÚÓÍ ÍÓÎÓÌË‡Î¸ÌÓ„Ó
ÍÓÌÂ„ÓÎÓ‚Ó„Ó 

 

P. gracilis

 

 Ë ÍÓÎÓÌË‡Î¸ÌÓ„Ó „Ë‰ÓË‰‡

 

O. longissima 

 

Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÌÚËÚÂÎ Í PCNA Ï˚¯Ë.
Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË ËÌÚÂÌ˚ 

 

P. gracilis

 

, ÔÓ-
fl‚Îfl˛˘ËÏË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÛ˛ ÔÓÁËÚË‚ÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛, ÓÍ‡-
Á‡ÎËÒ¸ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÔÓ˜ÍÛ˛˘ËıÒfl ÒÚÓÎÓÌÓ‚
(àÒ‡Â‚‡, òÛÍ‡Î˛Í, 2007; Shukalyuk et al., 2005). èË
ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˝ÚÓÈ Â‡ÍˆËË Û 

 

O. longissima

 

 Ì‡·Î˛‰‡ÎË
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ëı ËÌÚÂ-
ÒÚËˆË‡Î¸Ì˚ı Ë „ÓÌË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ıÓÚfl ÓÍ‡¯Ë‚‡-
ÎËÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ÂÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘ËÂÒfl ˝ÔË- Ë „‡ÒÚÓ‰Â-
Ï‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË (ÄıÏ‡‰ËÂ‚‡, 2008; Akhmadieva et al.,
2005).

Ç˚ÒÓÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂÎÓÏÂ‡Á˚, Á‡˘Ë˘‡˛˘ÂÈ
ıÓÏÓÒÓÏ˚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÓÚ ÌÂ‰ÓÂÔÎËÍ‡ˆËË,
‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı „ÂÏÏÛÎ „Û·ÓÍ (M

 

ü

 

ller, 2002), ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚, „ÓÌ‡‰ Ë ‡ÌÌËı ÔÓ˜ÂÍ
ÍÓÎÓÌË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÒˆË‰ËË 

 

B. schlosseri

 

 (Laird, Weissman,
2004).

 

éÅôÄü åéêîéãéÉàü à èéÑÇàÜçéëíú 
ëíÇéãéÇõï à ÉéçàÄãúçõï äãÖíéä 

ÅÖëèéáÇéçéóçõï

 

åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı Â-
ÁÂ‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ
Porifera, Cnidaria, Platyhelminthes, Arthropoda Ë
Chordata ËÏÂÂÚ Ó·˘ËÂ ˜ÂÚ˚: ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÏÓÙÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ˆËÚÓ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË;
‚˚ÒÓÍÓÂ fl‰ÂÌÓ-ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ;
ÍÛÔÌÓÂ fl‰Ó Ò ‰ËÒÔÂÒÌ˚Ï ıÓÏ‡ÚËÌÓÏ; ÍÛÔÌÓÂ
fl‰˚¯ÍÓ Ë ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÛ˛ ·‡ÁÓÙËÎ¸ÌÛ˛ ˆËÚÓÔÎ‡Á-
ÏÛ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â Ë-
·ÓÒÓÏ˚, ÏËÚÓıÓÌ‰ËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÍÓÎÓfl‰ÂÌ˚Â
„ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â „‡ÌÛÎ˚. èÓ‰Ó·Ì‡fl ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl
ı‡‡ÍÚÂÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl „ÓÌË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ËÁÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı.

ÅÂÒÔÓÎÓÂ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ „Û·ÓÍ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Ù‡„-
ÏÂÌÚ‡ˆË˛, ÔÓ˜ÍÓ‚‡ÌËÂ Ë „ÂÏÏÛÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
(à‚‡ÌÓ‚‡-ä‡Á‡Ò, 1977; Simpson, 1984); ‰ÓÏËÌËÛ˛-
˘ËÈ ÚËÔ ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÔÓ˜Í‡ı – ‡ıÂÓˆËÚ˚ (M

 

ü

 

ller, 2006).
èÓ˜ÍÓ‚‡ÌËÂ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ Ë Û „Û·ÍË

 

O. malakhovi

 

 (Ereskovsky, 2006). èÓ Ì‡¯ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ‚
ÔÓ˜ÍÓ‚‡ÌËË 

 

O. malakhovi

 

 ‡ÍÚË‚ÌÓÂ Û˜‡ÒÚËÂ ÔËÌË-
Ï‡˛Ú ÏË„ËÛ˛˘ËÂ ‡ıÂÓˆËÚ˚, ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË
ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ‡ÌÂÂ Û ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ „Û·ÓÍ
(ÄıÏ‡‰ËÂ‚‡, 2008).

ì „Ë‰˚ Ë ‰Û„Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÍÌË‰‡ËÈ
·ÓÎ¸¯ËÂ ËÌÚÂÒÚËˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‡Í-
ÚË‚ÌÓ ÏË„ËÓ‚‡Ú¸ (Campbell, 1974; Thomas, Ed-
wards, 1991; Bode, 1996). àÌÚÂÒÚËˆË‡Î¸Ì˚Â Ë „Ó-

ÌË‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÍÓÎÓÌË‡Î¸ÌÓ„Ó „Ë‰ÓË‰‡ 

 

Obelia
longissima

 

 Ó·Î‡‰‡˛Ú ÛÎ¸Ú‡ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÏÓÙÓ-
ÎÓ„ËÂÈ, ÚËÔË˜ÌÓÈ ‰Îfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı Ë ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ ÍÌË‰‡ËÈ; ‚ ÔÓ˜ÍÛ˛˘ÂÈÒfl ÍÓÎÓÌËË 

 

O. longis-
sima

 

 ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÍÛÔÌ˚ı ËÌÚÂÒÚËˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ ÏË„ËÛ˛Ú Í ÏÂÒÚ‡Ï ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ˜ÂÍ
(ÄıÏ‡‰ËÂ‚‡, 2008; Akhmadieva et al., 2005).

çÂÓ·Î‡ÒÚ˚ Ë „ÓÌË‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÔÎ‡Ì‡ËË

 

G. tigrina

 

 (Isaeva et al., 2005) ËÏÂ˛Ú ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ, ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÏÛ ‡ÌÂÂ ‰Û„Ë-
ÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË; ÌÂÓ·Î‡ÒÚ˚ ÚÛ·ÂÎÎflËÈ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÏË-
„ËÓ‚‡Ú¸ Í ‡ÌÂ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÏÂÒÚ‡Ï ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl „ÓÌ‡‰ (Rieger et al., 1991; Auladell et al., 1993;
Agata, Watanabe, 1999; Shibata et al., 1999).

äÓÎÓÌË‡Î¸Ì‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÍÓÌÂ„ÓÎÓ‚˚ı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı (Crusta-
cea: Cirripedia: Rhizocephala) ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ì‡ Ô‡‡ÁË-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡‰ËË Ëı ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ̂ ËÍÎ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ·ÂÒ-
ÔÓÎÓ„Ó ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl (ä‡Ò¸flÌÓ‚ Ë ‰., 1997‡, ·;
àÒ‡Â‚‡ Ë ‰., 1999, 2008; àÒ‡Â‚‡, òÛÍ‡Î˛Í, 2007;
Høeg, L

 

ü

 

tzen, 1995; Takahashi, L

 

ü

 

tzen, 1998), Ó‰Ì‡ÍÓ
ÔÓˆÂÒÒ ·Î‡ÒÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚË-
Ó‚‡Ì ÎË¯¸ Ì‡ ÌÂÏÌÓ„Ëı ‚Ë‰‡ı ÍÓÌÂ„ÓÎÓ‚˚ı. å˚
Ó·Ì‡ÛÊËÎË ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË Ì‡ ˝Ì‰ÓÔ‡‡ÁËÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ÍÓÎÓÌË‡Î¸Ì˚ı ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÍÓÌÂ„ÓÎÓ‚˚ı 

 

P. polygenea, P. gracilis

 

 Ë

 

Th. isaevae

 

 (àÒ‡Â‚‡ Ë ‰., 2003, 2008; àÒ‡Â‚‡, òÛÍ‡-
Î˛Í, 2007; Isaeva et al., 2001, 2004; Rybakov, Shukaly-
uk, 2004; Shukalyuk et al., 2005, 2007). ÇÌÛÚË Í‡Ê‰ÓÈ
‡ÌÌÂÈ ÔÓ˜ÍË ÒÚÓÎÓÌ‡ Ì‡È‰ÂÌ˚ ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË, Ú‡ÍËÂ ÊÂ ÍÎÂÚÍË ÏË„Ë-
Û˛Ú ‚ÌÛÚË ÒÚÓÎÓÌ‡. ëÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÍÓÌÂ„Ó-
ÎÓ‚˚ı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚ÒÂÏË ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚ÏË ‚˚¯Â ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ˜ÂÚ‡ÏË, Ó·˘ËÏË
‰Îfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı Ë „ÓÌË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ·ÂÒÔÓÎ˚Ï ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂÏ.

ÉÂÏÓ·Î‡ÒÚ˚ ÍÓÎÓÌË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÒˆË‰ËË 

 

Botryl-
loides leachi

 

 Ë ‰Û„Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ‡ÒˆË‰ËÈ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚ı ÚÓÚË-
ÔÓÚÂÌÚÌ˚ı ËÎË ÔÎ˛ËÔÓÚÂÌÚÌ˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ (Burighel, Cloney, 1997; Cima et al., 2001;
Sunanaga et al., 2006). èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË Ó·˙Â‰ËÌÂ-
ÌËË „ËÒÚÓÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ı ÍÓÎÓÌËÈ ‡ÒˆË‰ËÈ 

 

B. schlos-
seri

 

 ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓÎÓ‚˚ı Ë ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
ÍÎÂÚÓÍ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÍÓÎÓÌËÈ ÍÎÂÚÍ‡ÏË ‰Û„ÓÈ Á‡ Ò˜ÂÚ
ˆËÍÛÎËÛ˛˘Ëı ‚ ÒÓÒÛ‰ËÒÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı
ÍÎÂÚÓÍ (Pancer et al., 1995; Stoner et al., 1999; Weiss-
man, 2000; Laird, De Tomaso, 2004/2005; Laird et al.,
2005); Ó‰Ì‡ÍÓ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ‡ÒˆË‰ËÈ Ó‰‡ 

 

Bot-
ryllus

 

 ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂ ·˚ÎË ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÓÔËÒ‡Ì˚.
å˚ Ó·Ì‡ÛÊËÎË ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÍÓÎÓÌË‡Î¸ÌÓÈ
‡ÒˆË‰ËË 

 

B. tuberatus

 

: ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÚ‚Ó-
ÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â Í ÏË„‡ˆËË, Ì‡È‰ÂÌ˚ ‚
‡ÌÌËı ÔÓ˜Í‡ı Ë ÒÓÒÛ‰ËÒÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÎÓÌËË (Äı-
Ï‡‰ËÂ‚‡ Ë ‰., 2007). ëÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË 

 

B. tuberatus

 

ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÔÓ‰Ó·Ì˚ „ÂÏÓ·Î‡ÒÚ‡Ï 

 

B. leachi

 

(Cima et al., 2001) Ë ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡-
‚ËÚÂÎÂÈ ‡ÒˆË‰ËÈ (Burighel, Cloney, 1997).
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åÓÙÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl ÔÂ‚Ë˜-
Ì˚ı ÔÓÎÓ‚˚ı Ë „ÓÌË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÏÌÓ„ÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı ËÏÂÂÚ ÚÂ ÊÂ ˜ÂÚ˚, ˜ÚÓ Ë ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÂÁÂ‚-
Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl ·ÂÒÔÓÎ˚Ï ÔÛÚÂÏ
·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı: ‚˚ÒÓÍÓÂ fl‰ÂÌÓ-ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ, ÍÛÔÌÓÂ fl‰Ó Ò ‰ËÙÙÛÁÌ˚Ï
ıÓÏ‡ÚËÌÓÏ Ë ·ÓÎ¸¯ËÏ fl‰˚¯ÍÓÏ, ·‡ÁÓÙËÎ¸ÌÛ˛
ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÛ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Û˛ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚Â
„ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â „‡ÌÛÎ˚. èÂ‚Ë˜Ì˚Â ÔÓÎÓ‚˚Â
ÍÎÂÚÍË ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ÌÂ ·Û-
‰Û˘ÂÈ „ÓÌ‡‰˚ Ë Á‡ÚÂÏ ÏË„ËÛ˛Ú ‚ ÌÂÂ Í‡Í ÔÛÚÂÏ
‡ÍÚË‚ÌÓÈ ‡ÏÂ·ÓË‰ÌÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË, Ú‡Í Ë Á‡ Ò˜ÂÚ
Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ
(Wylie, 1999; Matova, Cooley, 2001; Kunwar, Leh-
mann, 2003; Travis, 2007).

 

ÉÖêåàçÄãúçõÖ ÉêÄçìãõ äãÖíéä 
èéãéÇéâ ãàçàà

 

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı
ÔÓÎÓ‚˚ı Ë Á‡ÚÂÏ „ÓÌË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ „‡ÏÂÚ˚
Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ̂ ËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ „ÂÏËÌ‡Î¸-
ÌÓÈ (ÔÓÎÓ‚ÓÈ ËÎË Á‡Ó‰˚¯Â‚ÓÈ) ÔÎ‡ÁÏÓÈ. äÓÌ-
ˆÂÔˆËfl ÔÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ Á‡Ó‰˚¯Â‚ÓÈ ÔÎ‡ÁÏ˚
(Keimplasma, germ plasm) Ò ‰ÂÚÂÏËÌ‡ÌÚ‡ÏË ÔÓÎÓ-
‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÔÂÂ‰‡˛˘ÂÈÒfl ÓÚ ÔÓÍÓÎÂÌËfl Í ÔÓÍÓ-
ÎÂÌË˛ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÓ-
‚ÓÈ ÎËÌËË Ò Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚Ë‰ÓÒÔÂˆË-
ÙË˜Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ·˚Î‡ ‡Á‚ËÚ‡ ÇÂÈÒÏ‡ÌÓÏ
(Weismann, 1882, 1893). 

èÓÎÓ‚‡fl ÔÎ‡ÁÏ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â „‡-
ÌÛÎ˚ (ÔÓÎÓ‚˚Â ‰ÂÚÂÏËÌ‡ÌÚ˚) ‚ ‚Ë‰Â Ó·Ó„‡˘ÂÌ-
ÌÓ„Ó êçä „‡ÌÛÎflÌÓ„Ó ËÎË ÙË·ËÎÎflÌÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ (ÌÂ ÓÍÛÊÂÌÌÓ„Ó ÏÂÏ·‡ÌÓÈ), ÍÓÚÓ˚È
ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÛÎ¸Ú‡ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï Ï‡ÍÂÓÏ,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ÍÎÂÚÍË ÔÓÎÓ-
‚ÓÈ ÎËÌËË Ë ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ Ëı ÒÛ‰¸·Û ‚ ıÓ‰Â ‡Á‚ËÚËfl
Ó„‡ÌËÁÏ‡. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı
„‡ÌÛÎ – ·ÂÎÍË, Ïêçä, ÌÂÍÓ‰ËÛ˛˘ËÂ êçä (Sey-
doux, Braun, 2006). ÉÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â „‡ÌÛÎ˚, ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â Í‡Í ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ Ó„‡ÌÂÎÎ˚
ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË (Saffman, Lasko, 1999;
Amikura et al., 2001; Seydoux, Braun, 2006; Lim, Kai,
2007; Strome, Lehman, 2007), ËÏÂÌÛ˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Û
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓÎflÌ˚ÏË „‡ÌÛÎ‡ÏË, „Â-
ÏËÌ‡Î¸Ì˚ÏË, ıÓÏ‡ÚÓË‰Ì˚ÏË, ÔÂËÌÛÍÎÂ‡Ì˚ÏË
ËÎË ÔÎÓÚÌ˚ÏË ÚÂÎ‡ÏË, Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ nuage (Ó·Î‡ÍÓ
– 

 

Ù‡ÌˆÛÁ.

 

), ËÌÚÂÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚Ï ˆÂÏÂÌÚÓÏ,
ÓÓÒÓÏ‡ÏË Ë Ú.‰. (ÄÈÁÂÌ¯Ú‡‰Ú, 1984; àÒ‡Â‚‡, êÂ-
ÛÌÓ‚, 2001; Mahowald, 1971, 2001; Beams, Kessel,
1974; Eddy, 1975; Ikenishi, 1998; Saffman, Lasko,
1999; Wylie, 1999; Houston, King, 2000; Matova,
Cooley, 2001; Chang et al., 2006; Seydoux, Braun,
2006; Strome, Lehman, 2007). èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ „ÂÏË-
Ì‡Î¸Ì˚ı (ÔÂËÌÛÍÎÂ‡Ì˚ı) „‡ÌÛÎ – ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌ-
ÌÓ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚È ÔËÁÌ‡Í ‰Îfl ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÎÓ‚ÓÈ
ÎËÌËË ÏÌÓ„ÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. í‡ÍËÂ ÒÔÂˆË-

ÙË˜ÂÒÍËÂ Ó„‡ÌÂÎÎ˚ ·˚ÎË Ì‡È‰ÂÌ˚ ‡ÌÂÂ ·ÓÎÂÂ
˜ÂÏ Û 80 ‚Ë‰Ó‚, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‚ÓÒ¸ÏË ÚËÔÓ‚
ÊË‚ÓÚÌ˚ı (Eddy, 1975). ëÚÛÍÚÛ‡ ˝ÚËı Ó„‡ÌÂÎÎ
ÒıÓ‰Ì‡, ÌÓ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÍÎÂÚ-
Í‡ı ‡ÁÌ˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ Ë Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÊËÁ-
ÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ÎË·Ó ÌÂÏÌÓ„ËÏË ÍÛÔÌ˚ÏË „‡ÌÛ-
Î‡ÏË (ÚÂÎ‡ÏË), ÎË·Ó Ó·Î‡˜ÍÓÏ (nuage) ÏÂÎÍÓ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÓ„ÂÌÂÁ‡
„ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â ÚÂÎ¸ˆ‡ ÔÂÓ·‡Ê‡˛ÚÒfl ÏÓÙÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍË, ÌÓ ÌÂ ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú ‚ ÊÂÌÒÍËı ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚ-
Í‡ı Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡: Ú‡Í,
Û ‰ÓÁÓÙËÎ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÏË„‡ˆËË ÔÓÎflÌ˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ ÔÓÎflÌ˚Â „‡ÌÛÎ˚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Á‡ÏÂ˘‡˛ÚÒfl
Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ nuage. çÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó
ÔÓ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÎËÌËË Ï‡ÚÂË‡Î‡ Á‡Ó‰˚¯Â‚ÓÈ
ÔÎ‡ÁÏ˚ ‚ ÊËÁÌÂÌÌÓÏ ˆËÍÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‰Îfl ‰Ó-
ÁÓÙËÎ˚, Îfl„Û¯ÍË Ë ÌÂÏ‡ÚÓ‰˚ (Mahowald, 1971,
2001; Ikenishi, 1998). 

ÅÂÎÍË, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ „‡ÌÛÎ‡ı ÔÓÎÓ‚ÓÈ
ÔÎ‡ÁÏ˚, ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ‚ ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆË˛ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÎÓ-
‚ÓÈ ÎËÌËË, ‡ ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÂ Ëı „ÂÌ˚ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ
ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ Û ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ Metazoa – ÓÚ „Û·ÓÍ ‰Ó ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı
(äÎÂÌÓ‚ Ë ‰., 2007; Ding, Lipshitz, 1993a, b; Ikenishi,
1998; Saffman, Lasko, 1999; Houston, King, 2000; Mato-
va, Cooley, 2001; Mochizuki et al., 2001; Chang et al.,
2006; Seydoux, Braun, 2006; Strome, Lehman, 2007).

ç‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ·Ó„‡Ú˚Â êçä Ë êçä-Ò‚fl-
Á˚‚‡˛˘ËÏË ·ÂÎÍ‡ÏË „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â „‡ÌÛÎ˚ ‚˚-
ÔÓÎÌfl˛Ú ÙÛÌÍˆËË ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË, ÔÓÚÂÍˆËË Ë ÍÓÌ-
ÚÓÎfl Ú‡ÌÒÎflˆËË Ïêçä (Saffman, Lasko, 1999; Ex-
tavour, Akam, 2003; Leatherman, Jongens, 2003; Saitou
et al., 2003; Seydoux, Braun, 2006; Hayashi et al., 2007;
Lim, Kai, 2007; Strome, Lehman, 2007). èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ-
Òfl, ˜ÚÓ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â „‡ÌÛÎ˚ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛Ú Í‡Í
ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È Â„ÛÎflÚÓÌ˚È ˆÂÌÚ, ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘‡˛˘ËÈ ˝ÍÒÔÂÒÒË˛ „ÂÌÓ‚ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ “ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚ-
ÌÓÒÚ¸ „ÂÌÓÏ‡” ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË (Seydoux,
Braun, 2006) Ë “Á‡˘Ë˘‡˛˘ËÈ Ëı ÓÚ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÛ‰¸·˚” (Strome, Lehman, 2007).

çÂ‰‡‚ÌÓ ‚ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÍ‡ı Ì‡È‰ÂÌ˚ ˆËÚÓ-
ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÎ¸ˆ‡ (processing bodies, P-bodies),
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛˘ËÂ ÙÛÌÍˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË Ë ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÏ˚Â Í‡Í ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ‚‡Ë-
‡ÌÚ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı (ÔÂËÌÛÍÎÂ‡Ì˚ı) „‡ÌÛÎ (äÎÂ-
ÌÓ‚ Ë ‰., 2007; Seydoux, Braun, 2006; Kotaja et al.,
2006).

 

ÉÖêåàçÄãúçõÖ ÉêÄçìãõ ëíÇéãéÇõï 
äãÖíéä ÅÖëèéáÇéçéóçõï 

ë ÅÖëèéãõå êÄáåçéÜÖçàÖå

 

ÉÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â „‡ÌÛÎ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı
·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı, ÊËÁÌÂÌÌ˚È ˆËÍÎ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÍÎ˛-
˜‡ÂÚ ·ÂÒÔÓÎÓÂ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ, ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‡-
ÌÂÂ ÎË¯¸ Û „Ë‰˚ Ë ÔÎ‡Ì‡ËÈ. ùÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÔÎÓÚÌ˚Â
ÚÂÎ‡, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ËÎË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚Â „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï „‡-
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àÒ‡Â‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÌÛÎ‡Ï ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË, Ì‡È‰ÂÌ˚ ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı
ËÌÚÂÒÚËˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı „Ë‰˚ 

 

Pelmatohydra ro-
busta

 

 (Noda, Kanai, 1977; Mochizuki et al., 2001) Ë ÌÂ-
Ó·Î‡ÒÚ‡ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ (Hori, 1982; Rieger et al., 1991;
Auladell et al., 1993; Agata, Watanabe, 1999; Shibata
et al., 1999). óËÒÎÓ Ë ‡ÁÏÂ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı „‡ÌÛÎ
(“ÔÎÓÚÌ˚ı ÚÂÎ”) 

 

P. robusta

 

 ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ (ÍÌË‰Ó·-
Î‡ÒÚÓ‚) ËÁ ËÌÚÂÒÚËˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë, Ì‡Ó·ÓÓÚ,
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ÓÓ„ÂÌÂÁ‡ (Noda,
Kanai, 1977). èÓ‰Ó·Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â
(“ıÓÏ‡ÚÓË‰Ì˚Â”) ÚÂÎ‡ ÌÂÓ·Î‡ÒÚÓ‚ ÔÎ‡Ì‡ËÈ ËÒ-
˜ÂÁ‡˛Ú ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ‚ ÒÓÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÂ ÍÎÂÚÍË, ˜ÚÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Ó Ëı ÙÛÌÍˆËË, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÚÓÚË-
ÔÓÚÂÌÚÌÓÒÚË (Shibata et al., 1999). 

Ç ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ ‡ıÂÓˆËÚÓ‚ „Û·ÍË 

 

O. malakhovi

 

 Ï˚
Ó·Ì‡ÛÊËÎË ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â „‡ÌÛÎ˚ ÚË-
ÔË˜ÌÓÈ ÏÓÙÓÎÓ„ËË, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËÂÒfl ‚·ÎËÁË
fl‰ÂÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË (ÄıÏ‡‰ËÂ‚‡, 2008). ç‡È‰ÂÌÌ˚Â
Ì‡ÏË ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ËÌÚÂÒÚËˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı Ë ÓÓ„Ó-
ÌËflı „Ë‰ÓË‰‡

 

 O. longissima

 

 ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÔÎÓÚÌ˚Â
„ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â ÚÂÎ‡ ÒıÓ‰Ì˚ ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ÛÎ¸Ú‡ÒÚÛÍÚÛ-
Â Ò “ÔÎÓÚÌ˚ÏË ÚÂÎ‡ÏË” ÔÓÎÓ‚˚ı Ë ËÌÚÂÒÚËˆË‡Î¸-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ

 

 P. robusta

 

 (Noda, Kanai, 1977), ÓÓˆËÚÓ‚

 

Hydra carnea

 

 (Honegger et al., 1989) Ë ‰Û„Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡-
‚ËÚÂÎÂÈ ÍÌË‰‡ËÈ (Thomas, Edwards, 1991). í‡ÍËÂ
„ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â „‡ÌÛÎ˚ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Ó·˘ËÏË Í‡Í ‰Îfl
·ÓÎ¸¯Ëı ËÌÚÂÒÚËˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ, Ú‡Í Ë „ÓÌË‡Î¸-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë ÓÓˆËÚÓ‚ 

 

O. longissima

 

 (ÄıÏ‡‰ËÂ‚‡,
2008; Akhmadieva et al., 2005). Ç ÌÂÓ·Î‡ÒÚ‡ı Ë „ÓÌË-
‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÔÎ‡Ì‡ËË 

 

G. tigrina

 

 Ì‡È‰ÂÌ˚ „ÂÏË-
Ì‡Î¸Ì˚Â „‡ÌÛÎ˚ (“ıÓÏ‡ÚÓË‰Ì˚Â ÚÂÎ‡”), ÍÓÚÓ˚Â
‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚·ÎËÁË fl‰ÂÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË, ˜‡ÒÚÓ ‚
ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ÔÓ‡ÏË fl‰ÂÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË, Ë ÓÍÛÊÂÌ˚
ÏËÚÓıÓÌ‰ËflÏË (Isaeva et al., 2005).

Ç ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ë ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı Â-
ÁÂ‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ÏË ‚Ë‰Ó‚ ÍÓÌÂ-
„ÓÎÓ‚˚ı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â
„‡ÌÛÎ˚, ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÒıÓ‰Ì˚Â Ò Ú‡ÍÓ‚˚ÏË
ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË ‰ÓÁÓÙËÎ˚ Ë ‰Û„Ëı ÏÌÓ„Ó-
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â
ÍÎÂÚÍË ÍÓÌÂ„ÓÎÓ‚˚ı

 

 P. gracilis

 

 ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÎ ÚËÔË˜ÌÓÈ ÛÎ¸-
Ú‡ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÏÓÙÓÎÓ„ËË; Û ‰Ó·fl˘ËıÒfl ˝Ï·Ë-
ÓÌÓ‚ 

 

P. polygenea

 

 ‚ÒÂ ËÎË ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ·Î‡ÒÚÓÏÂÓ‚
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÍÛÔÌ˚Â „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â „‡ÌÛÎ˚ ( àÒ‡Â‚‡,
òÛÍ‡Î˛Í, 2007; Shukalyuk et al., 2005, 2007).

ÉÂÏÓ·Î‡ÒÚ˚ ÍÓÎÓÌË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÒˆË‰ËË 

 

B. primige-
nus

 

 ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÔÎÓÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
Ë ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ, Ú‡ÍËÂ Ó„‡ÌÂÎÎ˚ ÔÓfl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÔÓÁÊÂ ‚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛ˛˘ËıÒfl ÓÓ„ÓÌËflı
Ë ÓÓˆËÚ‡ı (Sunanaga et al., 2006). Ç ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‡ÌÌËı ÔÓ˜ÂÍ ‡ÒˆË‰ËË

 

B. tuberatus

 

 Ï˚ Ì‡¯ÎË ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-
ÔÎÓÚÌ˚Â ÚÂÎ¸ˆ‡, ÒıÓ‰Ì˚Â ÌÂ Ò ÍÛÔÌ˚ÏË „ÂÏË-
Ì‡Î¸Ì˚ÏË „‡ÌÛÎ‡ÏË ‰Û„Ëı ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı, ‡ Ò

‰ËÒÔÂÒÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ nuage, ÌÂÂ‰ÍÓ ‚ÒÚÂ˜‡-
˛˘ËÏÒfl Û ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı (ÄıÏ‡‰ËÂ‚‡ Ë ‰., 2008).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÂÁÂ‚Ì˚Â ÍÎÂÚÍË
‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ÏË ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl ·ÂÒ-
ÔÓÎ˚Ï ÔÛÚÂÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ „Û·ÓÍ, ÍÌË‰‡ËÈ,
ÚÛ·ÂÎÎflËÈ, ̃ ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı Ë ıÓ‰Ó‚˚ı ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛ÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı „‡ÌÛÎ.

 

ùäëèêÖëëàü ÉÖçÄ 

 

vasa

 

 à êéÑëíÇÖççõï 
ÉÖçéÇ Ç èéãéÇõï à ëíÇéãéÇõï 

äãÖíäÄï

 

ÅÂÎÍÓ‚˚È ÔÓ‰ÛÍÚ „ÂÌ‡ 

 

vasa

 

 ‰ÓÁÓÙËÎ˚ Ë Â„Ó
„ÓÏÓÎÓ„Ó‚ – êçä-ıÂÎËÍ‡Á‡, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘‡fl Í ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚Û ·ÂÎÍÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Â ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË DEAD-·ÓÍÒ‡, – ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ „ÂÏË-
Ì‡Î¸Ì˚ı „‡ÌÛÎ Ë ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È Ï‡ÍÂ ÍÎÂÚÓÍ
ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË Metazoa (Saffman, Lasko, 1999; Raz,
2000; Extavour, Akam, 2003; Chang et al., 2006; Juliano
et al., 2006). ÅÂÎÍË ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ DEAD ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ‚
ÒÔÎ‡ÈÒËÌ„, fl‰ÂÌÓ-ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ Ú‡ÌÒÔÓÚ,
ËÌËˆË‡ˆË˛ Ú‡ÌÒÎflˆËË Ë ‰Â„‡‰‡ˆË˛ êçä Û ‚ÒÂı
˝ÛÍ‡ËÚ (Raz, 2000); ·ÂÎÍÓ‚˚È ÔÓ‰ÛÍÚ „ÂÌ‡ 

 

vasa

 

 ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓÎflÌ˚ı („ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı) „‡-
ÌÛÎ Ë ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ – ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÚÓÚËÔÓ-
ÚÂÌÚÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË (Houston, King,
2000; Raz, 2000; Seydoux, Braun, 2006; Strome, Leh-
man, 2007). ì ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl ÎË¯¸ ÔÓÎÓ‚˚Ï ÔÛ-
ÚÂÏ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ̋ ÍÒÔÂÒÒËfl „ÓÏÓÎÓ„Ó‚ „ÂÌ‡ 

 

vasa

 

 Ó„‡-
ÌË˜ÂÌ‡ ÎËÌËÂÈ ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ıÓ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‡Á‚Ë-
ÚËfl - ÓÚ ‡ÌÌÂ„Ó ˝Ï·ËÓÌ‡ ‰Ó „‡ÏÂÚÓ„ÂÌÂÁ‡ (Raz,
2000; Mochizuki et al., 2001; Sunanaga et al., 2006). àÁ-
·Ë‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ̋ ÍÒÔÂÒÒËfl 

 

vasa

 

-ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó „ÂÌ‡ Ì‡È‰Â-
Ì‡ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË ÍÌË‰‡ËË 

 

Nematostella
vectensis

 

 (Extavour et al., 2005), Û ‡ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó (‡Ï-
ÙËÔÓ‰˚) 

 

Parhyale hawaiensis

 

 (Extavour, 2005), ‚ ÔÂ-
‚Ë˜Ì˚ı ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı Ë Ëı ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡ı-
·Î‡ÒÚÓÏÂ‡ı ‡ÒˆË‰ËË 

 

Ciona intestinalis

 

 (Fujimura,
Takamura, 2000; Takamura et al., 2002) Ë ‚ ÓÓ„ÂÌÌ˚ı
ÍÎÂÚÍ‡ı ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ (Castrillon et al., 2000; Stoop et al.,
2005). ÉÂÌ˚, ÔÓ ÒÚÛÍÚÛÂ ·ÎËÁÍÓ Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â

 

vasa

 

, Ì‡È‰ÂÌ˚ Û ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÏÌÓ„ÓÍÎÂ-
ÚÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı (ÓÚ „Û·ÓÍ Ë ÍÌË‰‡ËÈ ‰Ó ÔÓÁ‚Ó-
ÌÓ˜Ì˚ı); ÔÓ‰ÛÍÚ ˝ÚËı „ÂÌÓ‚ (êçä Ë/ËÎË ·ÂÎÓÍ
Vasa) ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì ‚ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı „‡ÌÛÎ‡ı ÍÎÂÚÓÍ
ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÌÂÏ‡ÚÓ‰, Ì‡ÒÂÍÓ-
Ï˚ı, ÚÛ·ÂÎÎflËÈ, ˘ÂÚËÌÍÓ˜ÂÎ˛ÒÚÌ˚ı, ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜-
Ì˚ı. ÅÂÎÓÍ Vasa ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í Ó‰ËÌ ËÁ ÍÎ˛-
˜Â‚˚ı ‰ÂÚÂÏËÌ‡ÌÚÓ‚ ÒÛ‰¸·˚ ̋ ÚËı ÍÎÂÚÓÍ (Hay et al.,
1988; Ding, Lipshitz, 1993a, b; Ikenishi, 1998; Saffman,
Lasko, 1999; Shibata et al., 1999; Castrillon et al., 2000;
Houston, King, 2000; Matova, Cooley, 2001; Mochizuki
et al., 2001; Carr

 

é

 

 et al., 2002; Seydoux, Braun, 2006). ÄÌ-
ÚËÚÂÎ‡ Í ·ÂÎÍÛ Vasa Â‡„ËÛ˛Ú Ë Ò ÔÓÎflÌ˚ÏË „‡ÌÛ-
Î‡ÏË, Ë Ò Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ nuage ‰ÓÁÓÙËÎ˚ (Hay et al.,
1988), ̃ ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ë‰ÂÌ-
ÚË˜ÌÓÒÚË ˝ÚËı ÒÚÛÍÚÛ (Mahowald, 2001). èËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ Vasa-ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ „ÂÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎ‡ÁÏÂ
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‡ÁÎË˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı – Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÍÓÌÒÂ‚‡ÚËÁ-
Ï‡ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl „ÂÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎ‡ÁÏ˚ (Saff-
man, Lasko, 1999; Raz, 2000; Houston, King, 2000; Carr

 

é

 

et al., 2002; Extavour, Akam, 2003; Juliano et al., 2006).

ì ÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó Í ÔÓÎË˝Ï·ËÓÌËË Ì‡ÒÂÍÓÏÓ„Ó

 

Copidosoma floridanum

 

 ‚ÚÓË˜Ì˚Â ˝Ï·ËÓÌ˚ ‡Á‚Ë-
‚‡˛ÚÒfl ÎË·Ó ‚ ÔÓÎÌÓˆÂÌÌ˚ı ÎË˜ËÌÓÍ, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ ÙÂ-
ÚËÎ¸Ì˚ı ÓÒ, ÎË·Ó ‚ ÎË˜ËÌÓÍ-ÒÓÎ‰‡Ú, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘Ëı
Á‡˘ËÚÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË. ç‡ ÒÚ‡‰ËË ˜ÂÚ˚Âı ·Î‡ÒÚÓÏÂ-
Ó‚ Ó‰ËÌ ËÁ ÌËı Vasa-ÔÓÁËÚË‚ÂÌ Ë ‰‡ÂÚ Ì‡˜‡ÎÓ ÔÂ-
‚Ë˜Ì˚Ï ÔÓÎÓ‚˚Ï ÍÎÂÚÍ‡Ï – ËÏÂÌÌÓ Ú‡ÍËÂ Á‡Ó‰˚-
¯Ë ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÙÂÚËÎ¸Ì˚ÏË ËÏ‡„Ó. ä‡ÒÚ‡ ÒÓÎ‰‡Ú,
ÌÂ ËÏÂ˛˘Ëı ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ËÁ Á‡Ó-
‰˚¯ÂÈ, ÎË¯ÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÓÏÓÎÓ„‡ „ÂÌ‡ 

 

vasa,
ËÎË ÔÓÒÎÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÌË˜ÚÓÊÂÌËfl Vasa-
ÔÓÁËÚË‚ÌÓ„Ó ·Î‡ÒÚÓÏÂ‡, ˜ÚÓ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚Ó‚ÎÂ˜Â-
ÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ „ÓÏÓÎÓ„‡ „ÂÌ‡ vasa ‚ ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆË˛
ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË Ë Í‡ÒÚ Û C. floridanum (Donnell
et al., 2004; Corley et al., 2005).

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Vasa-ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË, ÌÓ Ë ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ËÌ-
ÚÂÒÚËˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı „Ë‰˚ P. robusta (Mochizu-
ki et al., 2001) Ë ÌÂÓ·Î‡ÒÚ‡ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ (Shibata et al.,
1999), ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ‰ÛÍÚ Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı vasa „ÂÌÓ‚ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÂÁÂÌ Í‡Í ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚È Ï‡ÍÂ ÒÚ‚Ó-
ÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı, ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl
·ÂÒÔÓÎ˚Ï ÔÛÚÂÏ (Shibata et al., 1999; Mochizuki et al.,
2001). ì ‡ÒˆË‰ËË B. primigenus ˝ÍÒÔÂÒÒËfl vasa-ÔÓ-
‰Ó·ÌÓ„Ó „ÂÌ‡ Ì‡È‰ÂÌ‡ ‚ ÓÓ„ÓÌËflı, ÓÓˆËÚ‡ı Ë ÔÂ‚Ë˜-
Ì˚ı ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı, ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂÓÚÎË˜Ë-
Ï˚ı ÓÚ „ÂÏÓ·Î‡ÒÚÓ‚ (Sunanaga et al., 2006). ùÍÒÔÂÒ-
ÒËfl „ÂÌÓ‚, Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı vasa, Ì‡È‰ÂÌ‡ Ë ‚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı
ÍÎÂÚÍ‡ı ÍÓÎ¸˜‡Ú˚ı ˜Â‚ÂÈ (äÓÁËÌ Ë ‰., 2007).

ì ÍÓÌÂ„ÓÎÓ‚˚ı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı P. polygenea Ë
Clistosaccus paguri Ï˚ Ó·Ì‡ÛÊËÎË ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ
ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Â „ÂÌ˚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ DEAD, ‚ ˜‡ÒÚÌÓ-
ÒÚË vasa-ÔÓ‰Ó·Ì˚Â „ÂÌ˚, ÔÓ ÒÚÛÍÚÛÂ ·ÎËÁÍÓ Ó‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ú‡ÍËÏ ÊÂ „ÂÌ‡Ï ‰Û„Ëı ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı.
ãÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl êçä vasa-ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó „ÂÌ‡ Ì‡È‰ÂÌ‡ ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ „‡ÏÂÚÓ„ÂÌÌ˚ı Ë ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı,
‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı „‡ÌÛÎ‡ı ‚ÒÂı ËÎË ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚‡ ·Î‡ÒÚÓÏÂÓ‚ ‡ÌÌËı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ P. polygenea
(àÒ‡Â‚‡, òÛÍ‡Î˛Í, 2007; Shukalyuk et al., 2007).

àÚ‡Í, Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ, „Ë‰˚ Ë ÍÓÎÓÌË‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓ-
ÌÂ„ÓÎÓ‚Ó„Ó ‡ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó P. polygenea ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı vasa „ÂÌÓ‚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË, ÌÓ Ë ‚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı
ÂÁÂ‚Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı. ì ÔÎ‡Ì‡ËÈ (Shibata et al., 1999)
Ë ÍÓÌÂ„ÓÎÓ‚Ó„Ó P. polygenea (Shukalyuk et al., 2007)
Ì‡È‰ÂÌ‡ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ˝ÚËı
„ÂÌÓ‚ ‚ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı „‡ÌÛÎ‡ı. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÓÙÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚Ó‚ÎÂÍ‡ÂÚ ‚ ‡Á‚ËÚËÂ ˝‚ÓÎ˛ˆË-
ÓÌÌÓ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚, Ó·˘ËÂ ‰Îfl ‡Á-
ÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl ·ÂÒÔÓÎ˚Ï ÔÛÚÂÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ
ÏÌÓ„ÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı.
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ï‡‡ÍÚÂÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ı
„ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı „‡ÌÛÎ Û ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚Ë-
ÚÂÎÂÈ ÏÌÓ„ÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı – Ëı ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò
ÏËÚÓıÓÌ‰ËflÏË (ÄÈÁÂÌ¯Ú‡‰Ú, 1984; àÒ‡Â‚‡, êÂ-
ÛÌÓ‚, 2001; Matova, Cooley, 2001; Carré et al., 2002).
ì ‰ÓÁÓÙËÎ˚, ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ë Îfl„Û¯ÍË ‚ „‡ÌÛÎ‡ı Á‡-
Ó‰˚¯Â‚˚ı ‰ÂÚÂÏËÌ‡ÌÚÓ‚ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ Ë·ÓÒÓÏÌ‡fl
êçä ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ë ÌÂÍÓÚÓ-
˚Â ‰Û„ËÂ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡
(Ding, Lipshitz, 1993a, b; Kobayashi et al., 1993, 1998,
2005; Kashikawa et al., 1999). ÉÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â „‡ÌÛÎ˚
Ó·˚˜ÌÓ ÓÍÛÊÂÌ˚ ÔÓÎËÒÓÏ‡ÏË (Mahowald, 2001);
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Û ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ‰ÓÁÓÙËÎ˚ ÔÓÎËÒÓÏ˚
‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ë·ÓÒÓÏ˚, “ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸-
Ì˚Ï” ÔÓ ‡ÁÏÂÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï (Amikura et al.,
2001; Kobayashi et al., 2005). åËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì‡fl Ë-
·ÓÒÓÏÌ‡fl êçä ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ÔÓÎflÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ Û ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ‰ÓÁÓÙËÎ˚ ÔÓ-
ÒÎÂ ÛÎ¸Ú‡ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl (Kobayashi,
Okada, 1989), ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˝ÍÒÚ‡ÏËÚÓıÓÌ-
‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ë·ÓÒÓÏÌÓÈ 16S êçä (ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl) ‚Â‰ÂÚ Í ÔÓ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË (Iida, Kobayashi,
1998). èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Û Îfl„Û¯ÍË Xenopus 16S êçä
ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÌÂ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ „‡ÌÛÎ‡ı
ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÔÎ‡ÁÏ˚ (Kobayashi et al., 1998). èÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ë fl‰ÂÌÓ„Ó, Ë ÏËÚÓıÓÌ‰Ë-
‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ ‰Îfl ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Ó-
„‡ÌËÁ‡ˆËË Ë ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‰ÂÚÂÏËÌ‡ÌÚÓ‚
ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÔÎ‡ÁÏ˚ (Kobayashi et al., 1993, 1998, 2005;
Ding, Lipshitz, 1993a, b; Iida, Kobayashi, 1998; Iken-
ishi, 1998; Kashikawa et al., 1999).

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ (·ÓÎ¸¯ÓÈ Ë Ï‡-
ÎÓÈ) Ë·ÓÒÓÏÌÓÈ êçä ‚˚fl‚ÎÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‚ ıÓÏ‡ÚÓ-
Ë‰Ì˚ı ÚÂÎ‡ı ÌÂÓ·Î‡ÒÚÓ‚ ÚÛ·ÂÎÎflËÈ (Sato et al.,
2001). èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ë·ÓÒÓÏÌÓÈ
êçä ‚ÌÂ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ, ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò „ÂÏËÌ‡Î¸-
Ì˚ÏË „‡ÌÛÎ‡ÏË, ÛÊÂ Ó·˘ÂÔËÁÌ‡ÌÓ; ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl
Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Ï, ˜ÚÓ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì‡fl Ë·ÓÒÓÏÌ‡fl
êçä Ë ‰Û„ËÂ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡
‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÎËÌËË ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÌÓ„ÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı (Ikenishi,
1998; Saffman, Lasko, 1999; Houston, King, 2000; Kloc
et al., 2000; Mahowald, 2001; Amikura et al., 2001; Ma-
tova, Cooley, 2001; Leatherman, Jongens, 2003; Sey-
doux, Braun, 2006). ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì‡fl
Ë·ÓÒÓÏÌ‡fl 16S êçä Ì‡È‰ÂÌ‡ ‚ fl‰‡ı ÒÔÂÏ‡ÚÓ„Ó-
ÌËÂ‚, ÒÔÂÏ‡ÚÓˆËÚÓ‚ Ë ÒÔÂÏ‡ÚË‰ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı
(Villegas et al., 2002). í‡ÌÒÔÓÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ë Ï‡ÎÓÈ
ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ Ë·ÓÒÓÏÌÓÈ êçä ËÁ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ‚ „Â-
ÏËÌ‡Î¸Ì˚Â „‡ÌÛÎ˚ ÛÊÂ ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ÒÓÏÌÂ-
ÌË˛, ÌÓ Â„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ·ÂÒÔÂˆÂ‰ÂÌÚÌ˚Ï Ë
Á‡„‡‰Ó˜Ì˚Ï (Ding, Lipshitz, 1993a, b; Amikura et al.,
2001).

ç‡¯Ë ÛÎ¸Ú‡ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰ËÈ ‚ „ÂÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎ‡ÁÏÂ „ÓÌË‡Î¸Ì˚ı Ë
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àÒ‡Â‚‡ Ë ‰.

ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚˚fl‚Îfl˛Ú ˝ÚÓÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËfl ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ‚ „ÂÏË-
Ì‡Î¸Ì˚Â „‡ÌÛÎ˚. é·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ì‡ÛÊ-
ÌÓÈ ÏÂÏ·‡Ì˚ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ, ‚˚ıÓ‰ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÏË-
ÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚËÍÒ‡ ‚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÛ Ë Â„Ó
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â „‡ÌÛÎ˚ ‚ „ÓÌË-
‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÏÓÒÍÓ„Ó ÂÊ‡ (Reunov et al., 2000),
ÚÂÔ‡Ì„‡ Ë Í‡Ï·‡Î˚ (êÂÛÌÓ‚ Ë ‰., 2004). èÓÎÛ˜ÂÌ˚
ÛÎ¸Ú‡ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı „‡ÌÛÎ (ıÓÏ‡-
ÚÓË‰Ì˚ı ÚÂÎ) ‚ „ÓÌË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı Ë ÌÂÓ·Î‡ÒÚ‡ı
ÔÎ‡Ì‡ËË G. tigrina – ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë-
‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚËÍÒ‡ Ò ÍËÒÚ‡ÏË ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÏÂÏ·‡Ì˚
‚ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â ÚÂÎ‡ (Isaeva et al., 2005). åËÚÓıÓÌ-
‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â, ÎË¯ÂÌÌ˚Â Ì‡ÛÊÌÓÈ ÏÂÏ-
·‡Ì˚, ÌÓ Â˘Â ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÍËÒÚ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
ÏÂÏ·‡Ì˚, – Ó·˚˜Ì‡fl Í‡ÚËÌ‡, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ‚ „Â-
ÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎ‡ÁÏÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı Ë „ÓÌË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ‡ÁÌ˚ı Ú‡ÍÒÓ-
ÌÓ‚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË „Û·ÍË O. malakhovi Ë „Ë‰ÓË‰‡
O. longissima (ÄıÏ‡‰ËÂ‚‡, 2008). éÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚËÍÒ‡ ‚ „ÂÏËÌ‡Î¸-
ÌÓÈ ÔÎ‡ÁÏÂ – ÒÔÓÒÓ· ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı
ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ‚ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â „‡ÌÛÎ˚, ÓÔÓÒÂ‰Û˛-
˘ËÈ Û˜‡ÒÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡
‚ ·ËÓ„ÂÌÂÁÂ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ „ÂÏË-
Ì‡Î¸Ì˚ı ‰ÂÚÂÏËÌ‡ÌÚÓ‚ (àÒ‡Â‚‡, êÂÛÌÓ‚, 2001;
Isaeva et al., 2005). å˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û-
ÂÚ ÔÂÂÌÓÒ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ „ÂÏËÌ‡Î¸-
Ì˚ı „‡ÌÛÎ ‚ fl‰Ó, ÔÓ„‡ÏÏËÛ˛˘ËÈ ÔÓ‰‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌÓÒÚË Ë ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ˚ı ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â
Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú fl‰Ó, ÏËÚÓıÓÌ‰ËË Ë „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â „‡-
ÌÛÎ˚ (Isaeva et al., 2005).

ùÍÒÔÓÚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ë·ÓÒÓÏÌÓÈ êçä
ËÁ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ‚ ÔÓÎflÌ˚Â „‡ÌÛÎ˚ Û ‰ÓÁÓÙË-
Î˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË fl‰ÂÌ˚ı „ÂÌÓ‚ oskar,
vasa Ë tudor (Saffman, Lasko, 1999; Matova, Cooley,
2001; Amikura et al., 2001). ÅÂÎÓÍ Vasa ËÎË Â„Ó „ÓÏÓ-
ÎÓ„, ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı „‡ÌÛÎ
‡ÁÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Ó·Ì‡ÛÊÂÌ Ë ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸-
ÌÓÏ Ï‡ÚËÍÒÂ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ Xe-
nopus (Watanabe et al., 1992). èÓ‰Ó·Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ·Â-
ÎÓÍ, ÍÓ‰ËÛÂÏ˚È fl‰ÂÌ˚Ï „ÂÌÓÏ tudor, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û-
ÂÚ Ë ‚ ÔÓÎflÌ˚ı „‡ÌÛÎ‡ı, Ë ‚ÌÛÚË ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ
‡ÌÌËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ‰ÓÁÓÙËÎ˚ (Ding, Lipshitz,
1993a). äÓÏÂ ˝ÚËı ·ÂÎÍÓ‚ ÔÓÎÓ‚˚Â ‰ÂÚÂÏËÌ‡ÌÚ˚
‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ÍÓ‰ËÛÂÏ˚Â
fl‰ÂÌ˚Ï „ÂÌÓÏÓÏ (Ikenishi, 1998; Saffman, Lasko,
1999; Houston, King, 2000; Matova, Cooley, 2001). é·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı (ÔÂËÌÛÍÎÂ‡Ì˚ı, ıÓÏ‡-
ÚÓË‰Ì˚ı) ÚÂÎ – ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ Ò·Ó-
ÍË ·ÂÎÍÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı êçä-Ò‚flÁ˚-
‚‡˛˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ë ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ Ë Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÚËÔ‡-
ÏË êçä (äÎÂÌÓ‚ Ë ‰., 2007; Ding, Lipshitz, 1993‡, b;
Williamson, Lehman, 1996; Ikenishi, 1998; Matova,
Cooley, 2001; Strome, Lehman, 2007).

èÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÂ‰ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓÈ Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ‰ÂÚÂÏËÌ‡Ì-
ÚÓ‚ „ÂÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎ‡ÁÏ˚, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ‰Â‚ÌËÏË ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË, Ó·-
˘ËÏË ‰Îfl ‚ÒÂı ÏÌÓ„ÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. å˚
ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ·ÂÎÍÓ‚ Ë
êçä „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı „‡ÌÛÎ – Â„ÛÎflÚÓÌ˚È ̂ ÂÌÚ
Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl (àÒ‡Â‚‡,
êÂÛÌÓ‚, 2001; Isaeva et al., 2005).

ÄäíàÇçéëíú ôÖãéóçéâ îéëîÄíÄáõ

ùÏÔËË˜ÂÒÍË Ì‡È‰ÂÌÌ˚Ï Ï‡ÍÂÓÏ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı
ÔÓÎÓ‚˚ı Ë ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÏÎÂÍÓ-
ÔËÚ‡˛˘Ëı in vivo Ë in vitro ÒÚ‡Î ‚˚fl‚ÎflÂÏ˚È „ËÒÚÓıË-
ÏË˜ÂÒÍË ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ
ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚ (Chiquoine, 1954; Mintz, 1959; Merchant-
Larios et al., 1985; Talbot et al., 1993; Lacham-Kaplan,
2004). Ç˚ÒÓÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚
Ì‡È‰ÂÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÛÂÏ˚ı ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÔÚËˆ (Pain et al., 1996) Ë ˚· (Hong
et al., 1998). ôÂÎÓ˜Ì‡fl ÙÓÒÙ‡Ú‡Á‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ Ë ‚ ÓÓ„Ó-
ÌË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÏÏÛÌÓ„Ë-
ÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË (Stoop et al., 2005).

Ç˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡-
Ú‡Á˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı
ÍÎÂÚÓÍ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÍÓÎÓÌË‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌÂ-
„ÓÎÓ‚˚ı; ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË Ë ÚÍ‡ÌË
˝Ì‰ÓÔ‡‡ÁËÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÚÂÌ˚ ÍÓÌÂ„ÓÎÓ‚˚ı ÌÂ
ÔÓfl‚Îfl˛Ú ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË (àÒ‡Â‚‡ Ë ‰.,
2003; àÒ‡Â‚‡, òÛÍ‡Î˛Í, 2007; Shukalyuk et al., 2005).
Ç ·Î‡ÒÚÓÏÂ‡ı ‰Ó·fl˘ËıÒfl Á‡Ó‰˚¯ÂÈ P. polygenea
‚˚ÒÓÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚ ÎÓÍ‡Î¸-
ÌÓ ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı „‡ÌÛÎ‡ı (àÒ‡Â‚‡,
òÛÍ‡Î˛Í, 2007; Shukalyuk et al., 2005). èË „ËÒÚÓıË-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË Ì‡ ˘ÂÎÓ˜ÌÛ˛ ÙÓÒÙ‡Ú‡ÁÛ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ ËÌÚÂÒÚËˆË‡Î¸-
Ì˚ı Ë „ÓÌË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ „Ë‰ÓË‰‡ O. longissima
(ÄıÏ‡‰ËÂ‚‡, 2008; Akhmadieva et al., 2005), ‡ Ú‡ÍÊÂ
‡ÌÌËı ÔÓ˜ÂÍ Ë ̃ ‡ÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË „ÂÏÓˆËÚÓ‚ (‚ÂÓflÚ-
ÌÓ, ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ – „ÂÏÓ·Î‡ÒÚÓ‚) ‡ÒˆË‰ËË B. tu-
beratus (ÄıÏ‡‰ËÂ‚‡ Ë ‰., 2007). 

ëÔÂˆËÙË˜ÂÒÍ‡fl ÍËÔË˜ÌÓ-Í‡ÒÌ‡fl ÓÍ‡ÒÍ‡
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÂÁÂ‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ÏË
ÍÓÎÓÌË‡Î¸Ì˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÍÌË‰‡ËÈ, ˜ÎÂÌË-
ÒÚÓÌÓ„Ëı Ë ıÓ‰Ó‚˚ı ÔÓ ˆ‚ÂÚÛ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ-
‰Ó·Ì‡ Ú‡ÍÓ‚ÓÈ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÛÂÏ˚ı ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ï˚¯Ë, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó “˝Ú‡ÎÓÌ‡”. 

êÖèêéÑìäíàÇçÄü ëíêÄíÖÉàü, 
ÇäãûóÄûôÄü ÅÖëèéãéÖ 

êÄáåçéÜÖçàÖ

êÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì‡fl ÒÚ‡ÚÂ„Ëfl ‚ ¯ËÓÍËı ‡ÏÍ‡ı
˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ-˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ ÔÓÌËÏ‡ÂÚ-
Òfl Í‡Í ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ë ˜ÂÚ
·ËÓÎÓ„ËË ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Ë ‡Á‚ËÚËfl, Á‡Ú‡„Ë‚‡˛-
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˘ËÈ ÛÓ‚ÌË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÓÚ ÒÛ·ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Ë ÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰Ó ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó Ë ·ËÓˆÂÌÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó (ä‡Ò¸fl-
ÌÓ‚, 1989; Kasyanov, 2001). ÅÎ‡ÒÚÓ„ÂÌÂÁ Ë ÍÓÎÓÌË‡Î¸-
ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÍÓÌÂ„ÓÎÓ‚˚ı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı
‚Ó‚ÎÂÍ‡˛Ú ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÛ˛, ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ ‚ÚÓË˜ÌÛ˛,
ÔÂÂÒÚÓÈÍÛ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒÚ‡ÚÂ„ËË ‡-
ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÂÂıÓ‰ÓÏ Í Ô‡‡ÁËÚË˜ÂÒÍÓÏÛ
Ó·‡ÁÛ ÊËÁÌË. ÑÎfl ÚËÔ‡ ̃ ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı ·ÂÒÔÓÎÓÂ ‡Á-
ÏÌÓÊÂÌËÂ Ë ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÍÓÎÓÌË‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ
ÌÂÚËÔË˜Ì˚: ÎË¯¸ Û ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ‚ÒÚÂ˜‡-
ÂÚÒfl ÔÓÎË˝Ï·ËÓÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl ÎË·Ó Ò Ô‡‡ÁËÚËÁ-
ÏÓÏ, ÎË·Ó Ò ÊË‚ÓÓÊ‰ÂÌËÂÏ (à‚‡ÌÓ‚‡-ä‡Á‡Ò, 1977,
1981). åÂÚ‡ÏÓÙÓÁ ÚËÔË˜Ì˚ı ‰Îfl Cirripedia ÎË˜ËÌÓÍ
‚Â‰ÂÚ Í ÛÚ‡ÚÂ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÒÚË Ó‰ËÌÓ˜ÌÓ„Ó Ó„‡-
ÌËÁÏ‡, Â„Ó ÒËÒÚÂÏ Ó„‡ÌÓ‚ Ë ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ˆËË Û ÎË˜ËÌÓÍ
ÊÂÌÒÍÓ„Ó ÔÓÎ‡. åÂÚ‡ÏÓÙÓÁ ÎË˜ËÌÓÍ ÏÛÊÒÍÓ„Ó ÔÓ-
Î‡ Â‰ÛˆËÛÂÚ Ëı Â˘Â ·ÓÎÂÂ – ‰Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÍÛÎ¸ÚË‚ËÛÂÏ˚ı ‚ ÊÂÌ-
ÒÍÓÏ Ó„‡ÌËÁÏÂ (ËÌ‡˜Â „Ó‚Ófl, Ô‡‡ÁËÚËÛ˛˘Ëı ‚
ÊÂÌÒÍÓÏ Ó„‡ÌËÁÏÂ Ô‡‡ÁËÚ‡). Ç ËÚÓ„Â Û ÍÓÌÂ„ÓÎÓ-
‚˚ı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl „ÓÌÓıÓËÁÏ Ò ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ‰ËÏÓÙËÁÏ‡
– Í‡ÎËÍÓ‚˚ÏË Ò‡Ïˆ‡ÏË, Â‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‰Ó ÔÓÎÓ-
‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ; Ú‡ÍÓ„Ó ÛÔÓ˘ÂÌËfl ÌÂÚ Û ‰Û„Ëı ÏÌÓ„Ó-
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı (ä‡Ò¸flÌÓ‚ Ë ‰., 1997‡,· –1999;
Kasyanov, 2001).

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ „ÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÎ (Ò ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÈ
ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ êçä „ÂÌ‡, Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó vasa) ‚Ó
‚ÒÂı ËÎË ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ·Î‡ÒÚÓÏÂÓ‚ ‰Ó·fl˘ËıÒfl
˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÍÓÌÂ„ÓÎÓ‚Ó„Ó ‡ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó P. poly-
genea ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÂÂÒÚÓÈÍÛ ËÒıÓ‰ÌÓ-
„Ó ÚËÔ‡ ‡ÌÌÂ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ̃ ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı,
ÚËÔË˜ÌÓ„Ó Ë ‰Îfl ‚ÒÂÈ ‚ÂÚ‚Ë Ecdysozoa, – ̋ ‚ÓÎ˛ˆËÓÌ-
Ì˚È ÒÍ‡˜ÓÍ ÓÚ ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÏÓÁ‡Ë˜ÌÓ„Ó
‰Ó·ÎÂÌËfl Ò ‡ÌÌËÏ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó Á‡˜‡ÚÍ‡
(ÔÂÙÓÏ‡ˆËË) Í Â„ÛÎflÚË‚ÌÓÏÛ ‡Á‚ËÚË˛ Ò ̋ ÔË„Â-
ÌÂÁÓÏ.

èÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ÒÛ‰¸·Û Á‡Ó‰˚¯Â‚˚ı ÎËÒÚÍÓ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ‡ ÍÓÌÂ„ÓÎÓ‚˚ı ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ-
Òfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï (à‚‡ÌÓ‚‡-ä‡Á‡Ò, 1979; ä‡Ò¸flÌÓ‚ Ë
‰., 1998). èÓÔ˚ÚÍË ÒÓÓÚÌÂÒÚË ÒÓÒÚ‡‚Ì˚Â ̃ ‡ÒÚË ‡Ì-
ÌËı ÔÓ˜ÂÍ ÔË ·Î‡ÒÚÓ„ÂÌÂÁÂ ‰Û„Ëı ÍÓÎÓÌË‡Î¸Ì˚ı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò Á‡Ó‰˚¯Â‚˚ÏË ÎËÒÚÍ‡ÏË ‚ ˝Ï·ËÓ„Â-
ÌÂÁÂ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ Í‡ÊÛÚÒfl ÛÒÔÂ¯Ì˚ÏË (à‚‡ÌÓ‚‡-ä‡Á‡Ò,
1977). Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·Î‡ÒÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Û ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl
·ÂÒÔÓÎ˚Ï ÔÛÚÂÏ ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı, Í‡Í Ï˚ ÔÓÎ‡„‡-
ÂÏ, Â¯‡˛˘Û˛ ÓÎ¸ Ë„‡˛Ú ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚Â ÒÚ‚Ó-
ÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË. é·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ‚ ‡ÌÌËı ÔÓ˜Í‡ı ‡ÒˆË-
‰ËÈ B. tuberatus ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı
ÍÎÂÚÓÍ (ÄıÏ‡‰ËÂ‚‡ Ë ‰., 2007; ÄıÏ‡‰ËÂ‚‡, 2008) ÓÚ-
‚Â˜‡ÂÚ Ì‡ ‚ÓÔÓÒ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡‚¯ËÏÒfl
‡ÌÂÂ ‡Á‚ËÚËÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ‚ÒÂı ÚÂı Á‡Ó‰˚¯Â-
‚˚ı ÎËÒÚÍÓ‚ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ÎË¯¸ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl –
‡ÚË‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÔËÚÂÎËfl – ÔË Ô‡ÎÎÂ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓ˜ÍÓ‚‡-
ÌËË ·ÓÚËÎÎË‰ (à‚‡ÌÓ‚‡-ä‡Á‡Ò, 1978; Berrill, 1961).
äÓÎÓÌË‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌÂ„ÓÎÓ‚˚Â ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â Ë ‡Ò-
ˆË‰ËË Ó‰‡ Botryllus ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‚ÒÚÓÂÌÌ˚ÏË ‚
Ó·˘ËÈ fl‰ ÏÌÓ„ÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÂÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì‡fl ÒÚ‡ÚÂ„Ëfl ÍÓÚÓ˚ı ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ·ÂÒÔÓÎÓÂ

‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ, Â‡ÎËÁÛÂÏÓÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı Â-
ÁÂ‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÔÓ‰‚Â‰ÂÏ ËÚÓ„Ë. àÚ‡Í, ÒÚ‚ÓÎÓ-
‚˚Â ÂÁÂ‚Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl ·ÂÒÔÓ-
Î˚Ï ÔÛÚÂÏ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÚÓÎ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ú‡ÍÒÓÌÓ‚,
Í‡Í „Û·ÍË, ÍÌË‰‡ËË, ÔÎÓÒÍËÂ ˜Â‚Ë, ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„ËÂ
Ë ıÓ‰Ó‚˚Â, Ó·Î‡‰‡˛Ú ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚-
Ì˚ÏË ˜ÂÚ‡ÏË, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ëı ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌÓÒÚË. ì ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì-
Ì˚ı ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Ò ·ÂÒÔÓÎ˚Ï ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂÏ
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÂÁÂ‚Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ „‡ÏÂÚ˚ Ë ÔÓ‰Ó·Ì˚ ÍÎÂÚÍ‡Ï ÔÓÎÓ‚ÓÈ
ÎËÌËË. èÓ‰Ó·Ì˚ Ëı Ó·˘‡fl ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘‡fl ÛÎ¸Ú‡ÒÚÛÍÚÛÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ (ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ „Â-
ÏËÌ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÎ); ˝ÍÒÔÂÒÒËfl „ÂÌ‡, Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
vasa; ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚ Ë ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ Í ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ÂÔÓ‰ÛÍˆËË. èÂ‚Ë˜Ì˚Â ÔÓ-
ÎÓ‚˚Â Ë ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÂÁÂ‚Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÍÓÎÓÌË‡Î¸-
Ì˚ı ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Í Ó·¯ËÌ˚Ï ÏË„‡-
ˆËflÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ò ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ
‚ „ÓÌ‡‰‡ı ËÎË ÏÂÒÚ‡ı ·ÂÒÔÓÎÓ„Ó ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl, ‡ Û
Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Í ·ÂÒÔÓÎÓÏÛ ‡Á-
ÏÌÓÊÂÌË˛ (ÚÛ·ÂÎÎflËÈ), – Í ‡ÌÂ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÔÓÒÎÂ ‰ÂÎÂÌËfl ËÎË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl.

èÂ‚Ë˜Ì˚Â ÔÓÎÓ‚˚Â Ë ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚Â ÒÚ‚ÓÎÓ-
‚˚Â ÍÎÂÚÍË Ó·Î‡‰‡˛Ú ÏÌÓ„ËÏË Ó·˘ËÏË ÏÓÙÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÏË ˜ÂÚ‡ÏË Ë ‚Ó‚ÎÂÍ‡˛Ú ÙÛÌÍˆËË Ó‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „ÂÌÓ‚; ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ëı ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ‡fl
Ë ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ò‚flÁ¸ (Weissman, 2000; Ex-
tavour, Akam, 2003; Hayashi et al., 2007; Travis, 2007).
é·˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˝ÚËı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÎËÌËÈ ÓÚ‡Ê‡˛Ú
Ëı Ó·˘ÂÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÓÚ ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ ‡ÌÌÂ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡ (Weissman, 2000). å˚ Ú‡Í-
ÊÂ ÓÚÏÂÚËÎË Ó·˘ËÂ ˜ÂÚ˚ ÏÓÙÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË Ë ÚÓÚËÔÓ-
ÚÂÌÚÌ˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl
·ÂÒÔÓÎ˚Ï ÔÛÚÂÏ ÏÌÓ„ÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı (àÒ‡Â-
‚‡ Ë ‰., 2007; Shukalyuk, Isaeva, 2005a,b). äÎÂÚÍË ÔÓ-
ÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË, Í‡Í Ë ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÂÁÂ‚Ì˚Â ÍÎÂÚÍË
ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ·ÂÒÔÓÎ˚Ï ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂÏ, ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚
‡ÌÌÂÏ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ ÓÚ ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚ı ·Î‡ÒÚÓÏÂ-
Ó‚ ËÎË Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı, ÒÓı‡ÌË‚¯Ëı ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚ-
ÌÓÒÚ¸. å˚ ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ Ë ÓÌÚÓ„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍË Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË ‡ÌÌËı ˝Ï·ËÓÌÓ‚,
ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÔÓÎÓ‚˚Â Ë ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚Â ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â
ÍÎÂÚÍË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÔÓÔÛÎflˆËflÏ ÂÁÂ‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ,
ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÎÌÛ˛ ÔÓ„‡ÏÏÛ ‡Á‚Ë-
ÚËfl. äÓÌˆÂÔˆËfl ÂÁÂ‚Ì˚ı, “ÓÚÎÓÊÂÌÌ˚ı” ÍÎÂÚÓÍ
(set-aside cells), ÒÓı‡Ìfl˛˘Ëı ¯ËÓÍËÈ ÏÓÙÓ„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌ-ˆË‡Î, Â‡ÎËÁÛÂÏ˚È ÔÓÒÎÂ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙÓÁ‡, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ Ñ˝‚Ë‰ÒÓÌÓÏ Ë ‰Û„ËÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË
(Davidson, 1991; Davidson et al., 1995; Peterson et al.,
1997; Jenner, 2000; Collins, Valentine, 2001) ÔËÏÂÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Í ÊË‚ÓÚÌ˚Ï Ò ÌÂÔflÏ˚Ï ÎË˜ËÌÓ˜Ì˚Ï ‡Á-
‚ËÚËÂÏ. Ç‡ÊÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÂÁÂ‚Ì˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Ò ·ÂÒÔÓÎ˚Ï ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂÏ –
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍËÂ, ÌÓ Ë ÔÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË, Ú.Â. ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌ-
Ì˚È ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î, ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚ-
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àÒ‡Â‚‡ Ë ‰.

ÌÓÒÚ¸. í‡ÍËÂ ÍÎÂÚÍË ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Ò ·ÂÒÔÓÎ˚Ï
‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂÏ, ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â Â‡ÎË-
ÁÓ‚‡Ú¸ ‚Ò˛ ÔÓ„‡ÏÏÛ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ë
·Î‡ÒÚÓ„ÂÌÂÁ‡, ·ÎËÁÍË ÔÓ Ò‚ÓËÏ ÔÓÚÂÌˆËflÏ ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚Ï ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Ï ÍÎÂÚÍ‡Ï ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, Ó‰-
Ì‡ÍÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÎÂÚÓÍ, ÍÛÎ¸ÚË‚ËÛÂÏ˚ı ‚ÌÂ Ó„‡ÌËÁÏ‡. ì
Ô‡‡ÁËÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÌÂ„ÓÎÓ‚˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË
“ÍÛÎ¸ÚË‚ËÛ˛ÚÒfl” ‚ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â „ÂÏÓÎËÏÙ˚
Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡ ıÓÁflËÌ‡, ‡ Û Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÊË-
‚Û˘Ëı ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı – ‚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ Ó„‡ÌËÁÏÂ.
èÓÎÓ‚˚Â Ë ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚Â ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË –
ÔË‚ËÎÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚Â, “ıË˘Ì˚Â” ÍÎÂÚÍË, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â
‚˚ÊË‚‡Ú¸ ÔË „ÓÎÓ‰‡ÌËË Á‡ Ò˜ÂÚ “Í‡ÌÌË·‡ÎËÁÏ‡”
(Kerszberg, Wolpert, 1998) Ë ÒÍÎÓÌÌ˚Â Í “Ô‡‡ÁËÚËÁ-
ÏÛ” (Pancer et al., 1995; Laird, de Tomaso, 2004/2005).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ Ë Ì‡-
¯Ë ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· ˝‚Ó-
Î˛ˆËÓÌÌÓÏ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚËÁÏÂ Ë Ó·˘ÌÓÒÚË ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌÌ˚ı ÏÓÙÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÂÁÂ‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl
·ÂÒÔÓÎ˚Ï ÔÛÚÂÏ Metazoa (ÓÚ „Û·ÓÍ Ë ÍÌË‰‡ËÈ ‰Ó
ıÓ‰Ó‚˚ı) Ë ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË. ì ·ÂÒÔÓÁ‚Ó-
ÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ·ÂÒÔÓÎ˚Ï ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂÏ
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸-
Òfl Ë ‚ ÔÓÎÓ‚˚Â, Ë ‚ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÎÂÚÍË, ÚÂÏ Ò‡-
Ï˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îflfl ÒÓ·ÓÈ ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÊËÁÌÂÌÌÓÈ ÒÚ‡ÚÂ„ËË,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ÔÓÎÓ‚ÓÂ Ë ·ÂÒÔÓÎÓÂ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ.

Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‚ÒÂÈ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎÓ ·˚ ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·ÂÁ Ó„ÓÏÌÓ„Ó, ÌÂÓˆÂÌËÏÓ„Ó ‚ÍÎ‡‰‡,
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚËfl Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÓ‰-
‰ÂÊÍË ÇÎ‡‰ËÏË‡ ãÂÓÌË‰Ó‚Ë˜‡ ä‡Ò¸flÌÓ‚‡, ‡Í‡-
‰ÂÏËÍ‡ êÄç, ‰ËÂÍÚÓ‡ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ·ËÓÎÓ„ËË
ÏÓfl ÑÇé êÄç, Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ÎË‰Â‡ ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÈ ËÏ
Î‡·Ó‡ÚÓËË ˝Ï·ËÓÎÓ„ËË àÅå, ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎfl
‚Â‰Û˘ÂÈ Ì‡Û˜ÌÓÈ ¯ÍÓÎ˚, Ú‡„Ë˜ÂÒÍË ÔÓ„Ë·¯Â„Ó
1 ÓÍÚfl·fl 2005 „Ó‰‡.
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Morphofunctional Organization of Reserve Stem Cells Providing 

for Asexual and Sexual Reproduction of Invertebrates

    V. V. Isaevaa,b, A. V. Akhmadievaa, Ya. N. Aleksandrovaa, and A. I. Shukalyuka

a Institute of Marine Biology, Far Eastern Branch of the Russian Academy of Sciences, 
ul. Pal’chevskogo 17, Vladivostok, 690041 Russia

b Severtsov Institute of Ecology and Evolution, Russian Academy of Sciences, Leninskii pr. 33, Moscow, 119071 Russia
e-mail: vv_isaeva@mail.ru

Abstract—Published and original data indicating evolutionary conservation of the morphofunctional organi-
zation of reserve stem cells providing for asexual and sexual reproduction of invertebrates are reviewed. Stem
cells were studied in representatives of five animal types: archeocytes in sponge Oscarella malakhovi
(Porifera), large interstitial cells in colonial hydroid Obelia longissima (Cnidaria), neoblasts in an asexual race
of planarian Girardia tigrina (Platyhelmintes), stem cells in colonial rhizocephalans Peltogasterella gracilis,
Polyascus polygenea, and Thylacoplethus isaevae (Arthropoda), and colonial ascidian Botryllus tuberatus
(Chordata). Stem cells in animals of such diverse taxa feature the presence of germinal granules, are positive
for proliferating cell nuclear antigen, demonstrate alkaline phosphatase activity (at marker of embryonic stem
cells and primary germ cells in vertebrates), and rhizocephalan stem cells express the vasa-like gene (such
genes are expressed in germline cells of different metazoans). The self-renewing pool of stem cells is the cel-
lular basis of the reproductive strategy including sexual and asexual reproduction.

Key words: asexual reproduction, stem cells, germinal granules.
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