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Ç ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ‡·ÓÚ‡ı Ï˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË Û˜‡ÒÚËÂ
ÙÂÏÂÌÚ‡, ÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘Â„Ó ÓÍËÒ¸ ‡ÁÓÚ‡ (NO) –
NO-ÒËÌÚ‡Á˚, ‚ Â„ÛÎflˆËË ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡ 

 

Drosophila

 

 (Kuzin et al.,
1996, 2000; Stasiv et al., 2001, 2004). Ç ˝ÚËı ÔÛ·ÎË-
Í‡ˆËflı ·˚ÎÓ ÓÔËÒ‡ÌÓ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÒÔÎ‡ÈÒ-ÙÓÏ NO-
ÒËÌÚ‡Á˚ Ë ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ̋ ÍÒÔÂÒÒËfl ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂ-
ÌÓÈ ÙÓÏ˚ NO-ÒËÌÚ‡Á˚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓÎËÙÂ‡ˆË˛ ÍÎÂÚÓÍ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl
˝ÍÒÔÂÒÒËfl ÛÒÂ˜ÂÌÌÓÈ ÒÔÎ‡ÈÒ-ÙÓÏ˚ NO-ÒËÌÚ‡Á˚
‡ÍÚË‚ËÛÂÚ ÔÓÎËÙÂ‡ˆË˛ ÍÎÂÚÓÍ. Å˚Î ‚˚fl‚ÎÂÌ
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ Â„ÛÎflˆËË ‡Á‚ËÚËfl
Ó„‡ÌÓ‚ 

 

Drosophila

 

, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÂ
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌÓÈ ÙÓÏ˚ NO-ÒËÌ-
Ú‡Á˚ Ë ÛÒÂ˜ÂÌÌ˚ı ÒÔÎ‡ÈÒ-ÙÓÏ ÙÂÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÔÓ-
ÎËÙÂ‡ˆË˛ ÍÎÂÚÓÍ. Ç‡ÊÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ˝ÚÓ„Ó
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Â„ËÓÌÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÂ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ Ô‡ÚÚÂÌ‡ ˝ÍÒÔÂÒÒËË ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ı
Ë ÛÒÂ˜ÂÌÌ˚ı ÙÓÏ NO-ÒËÌÚ‡Á˚. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‡Ì‡-
ÎËÁ ‚ÎËflÌËfl ˝ÍÚÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒËË ÛÒÂ˜ÂÌÌÓÈ
ÙÓÏ˚ NO-ÒËÌÚ‡Á˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‚ËÚËfl ÒÚÛÍÚÛ
„Î‡Á‡ 

 

Drosophila

 

 ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ Û˜‡ÒÚËÂ
NO-ÒËÌÚ‡Á˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Â„ÛÎflˆËË ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó
ˆËÍÎ‡, ÌÓ Ë ÂÂ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ÒË„Ì‡Î¸Ì˚Â ÔÛÚË
Â„ÛÎflˆËË ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ Ë Ëı ‰‚ËÊÂÌËfl ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡Ì‡ ÔÓÒÚÓÂÌËfl Ó„‡ÌÓ‚.
éÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl Ú‡ÍËı ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÈ fl‚ËÎËÒ¸
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ 

 

Xenopus

 

, ÔÓÍ‡Á‡‚¯Ëı

 

1

 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ èÓ„‡ÏÏÓÈ èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÄç “ÅËÓ-
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ë ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚” (ÔÓ‰ÔÓ„‡ÏÏ‡
“ÑËÌ‡ÏËÍ‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚”).

 

‚ÎËflÌËÂ NO Ì‡ ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ú‡-
ÍÓ„Ó ‚‡ÊÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ, Í‡Í
·ÂÎÓÍ Disheveledd, Ë ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó‰ÌÓ„Ó
ËÁ ÍÎ˛˜Â‚˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ – Ï‡ÎÓÈ
Éíî‡Á˚ RhoA (Peunova et al., 2007). é˜Â‚Ë‰ÌÓÂ
ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÈ ˝ÍÚÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒËË ÛÒÂ˜ÂÌÌÓÈ ÙÓ-
Ï˚ NO-ÒËÌÚ‡Á˚ Ë RhoA (Hariharan et al., 1995;
Uchida et al., 2002; Stasiv et al., 2004) ‚ ‡Á‚Ë‚‡˛-
˘ËıÒfl „Î‡ÁÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı 

 

Drosophila

 

 Ú‡ÍÊÂ ÔÓ-
ÒÎÛÊËÎÓ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËfl, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓÓ„Ó Ï˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÏ
ÌËÊÂ. 

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ 

 

ãËÌËË ÏÛı.

 

 ÑÎfl ˝ÍÚÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒËË ÛÒÂ-
˜ÂÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ NO-ÒËÌÚ‡Á˚ (NOS

 

4

 

) ‚ „Î‡ÁÌ˚ı
ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒÍ‡ı, ÙÓÏËÛ˛˘Ëı „Î‡ÁÌ˚Â
ÒÚÛÍÚÛ˚ 

 

Drosophila

 

, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÎËÌË˛ ÏÛı
GMR NOS

 

4

 

. ÖÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÓÔËÒ‡ÌÓ ‡ÌÂÂ (Stasiv et al.,
2004). ùÍÚÓÔË˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÍÒÔÂÒÒË˛ ‚ Í˚ÎÓ‚˚ı Ë
‡ÌÚÂÌÌ˚ı ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒÍ‡ı ÏÛı ‚˚Á˚‚‡ÎË
ÔÛÚÂÏ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl ÎËÌËË UAS NOS

 

4

 

 Ò ÎËÌËflÏË
GAL4 Apter, GAL4 vg Ë GAL4 Dll. 12 Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı
ÎËÌËÈ UAS NOS

 

4

 

 ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÔÓˆÂ‰Û, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÎËÌËË ÏÛı GMR NOS

 

4

 

(Stasiv et al., 2004), ‡ ÎËÌËË ÏÛı GAL4 Apter, GAL4
vg Ë GAL4 Dll ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ËÁ ìÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ àÌ‰Ë‡-
Ì˚ (Drosophila stock center Indiana Univercity).
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‚ÎËflÌËÂ ̋ ÍÒÔÂÒÒËË ÙÂÏÂÌÚ‡, ÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘Â„Ó ÓÍËÒ¸ ‡ÁÓÚ‡, Ì‡ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ 

 

Drosophi-
la melanogaster

 

. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ˝ÍÚÓÔË˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÍÒÔÂÒÒË˛ ÛÒÂ˜ÂÌÌÓÈ ÒÔÎ‡ÈÒ-ÙÓÏ˚ ÙÂ-
ÏÂÌÚ‡, ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ-‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌÓ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÙÂÏÂÌÚ‡. èÓÍ‡-
Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËÂ ˝ÍÒÔÂÒÒËË ÙÂÏÂÌÚ‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË Ë ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÎ‡Ì‡ ÒÚÓÂÌËfl Ó„‡ÌÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‚ËÚËfl 

 

Drosophila.

 

 Ç˚fl‚ÎÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÓÍË-
ÒË ‡ÁÓÚ‡ Ì‡ ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚‡ÊÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ – ·ÂÎÍÓ‚˚ı ÔÓ-
‰ÛÍÚÓ‚ „ÂÌÓ‚ 

 

Strabismus

 

 Ë 

 

Prospero.

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: NO-ÒËÌÚ‡Á‡, ÔÓÎËÙÂ‡ˆËfl ÍÎÂÚÓÍ, ÔÎ‡Ì ÒÚÓÂÌËfl Ó„‡ÌÓ‚, ÔÓÎflËÁ‡ˆËfl ÍÎÂÚÓÍ,
‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ, ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ. 
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ÉËÒÚÓÎÓ„Ëfl Ë ËÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏËfl

 

. ëÚÛÍÚÛ˚
Í˚Î¸Â‚ Ë ‡ÌÚÂÌÌ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ DM RXA2 (“Leica”, ÉÂÏ‡-
ÌËfl). ëÂÁ˚ „Î‡ÁÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÔÓÎÛ˜‡ÎË ÔÓ ÓÔË-
Ò‡ÌÌÓÈ ‡ÌÂÂ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ (Carthew, Rubin, 1990), ‡
Á‡ÚÂÏ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ‡‚ÚÓÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓÂ Ò‚Â˜Â-
ÌËÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÌÙÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ DM
IRBE (“Leica”, ÉÂÏ‡ÌËfl). F-‡ÍÚËÌ ‚˚fl‚ÎflÎË ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë Ù‡ÎÎÓË‰ËÌ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ÙÎÛÓÂÒˆÂË-
ÌËÁÓˆËÓÌ‡ÚÓÏ, Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ (Hariharan et al., 1995),
Ë ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÌÙÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÏËÍÓÒÍÓÔ‡. àÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÓÍ‡¯Ë‚‡-
ÌËÂ „Î‡ÁÌ˚ı ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒÍÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌflÎË ÔÓ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÔÓˆÂ‰ÛÂ Ë Ú‡ÍÊÂ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÌÙÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡. àÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ Í ‡ÌÚË„ÂÌ‡Ï 

 

Stbm

 

 (ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
T. Wolff), 

 

Baz

 

 (ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ A. Wodarz) Ë 

 

Flam

 

,

 

Prospero

 

 (Developmental Stadies Hybridoma Bank, Uni-
versity of Iowa, ëòÄ).

 

êÖáìãúíÄíõ 

 

éÔËÒ‡ÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÂ ÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl ˝ÍÚÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒËË NOS

 

4

 

 (Stasiv et al.,
2004) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó Ì‡Û¯ÂÌËË
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ Û Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı ÏÛı, ÌÓ Ë Ó Ì‡Û-
¯ÂÌËË ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ, ÙÓÏËÛ˛˘Ëı „Î‡ÁÌ˚Â
ÒÚÛÍÚÛ˚ 

 

Drosophila

 

. Ç Ò‚flÁË Ò ̋ ÚËÏ Ï˚ ÔÓ‡Ì‡ÎË-
ÁËÓ‚‡ÎË „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒÂÁ˚ „Î‡Á‡ ËÏ‡„Ó Û
Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı ÏÛı ÎËÌËË GMR NOS

 

4

 

. ì ÏÛı ˝ÚÓÈ ÎË-
ÌËË ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÔÓÏÓÚÓ‡ GMR ‚ „Î‡ÁÌÓÏ ËÏ‡-
„ËÌ‡Î¸ÌÓÏ ‰ËÒÍÂ ÔÓÁ‡‰Ë ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ·Ó-

ÓÁ‰˚ ˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÚÒfl NOS

 

4

 

. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÒÂÁÓ‚ ‚˚fl‚ËÎ ‰‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ‡ıËÚÂÍ-
ÚÛ˚ „Î‡Á‡ (ËÒ. 1): ÂÚËÌ‡ Û Ú‡ÍËı ÏÛı Á‡ÏÂÚÌÓ
ÚÓÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ÓÒÓ·ÂÈ ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ WT. êÂ¯ÂÚÍ‡,
ÙÓÏËÛÂÏ‡fl ÔË„ÏÂÌÚÌ˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË, ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û-
ÂÚ. èË„ÏÂÌÚÌ˚Â ÍÎÂÚÍË ‚Ë‰Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‡ÔËÍ‡Î¸-
ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÂÚËÌ˚. êÂˆÂÔÚÓÌ˚Â ÍÎÂÚÍË ËÁ‚ËÎË-
ÒÚ˚Â. é·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÏ˚Â ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚË ‡ıËÚÂÍÚÛ˚ „Î‡ÁÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı
ÏÛı GMR NOS

 

4

 

 fl‚Îfl˛ÚÒfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ Ì‡Û¯Â-
ÌËfl ÔÓÎflÌÓÒÚË Ë ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ.

ë‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÔÓÎflÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ
Ë ÔÎ‡Ì‡ ÒÚÓÂÌËfl ‰Û„Ëı Ó„‡ÌÓ‚ 

 

Drosophila

 

 Ï˚
Ó·Ì‡ÛÊËÎË Ë Û ÏÛı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËË UAS/GAL4. ì ÓÒÓ·ÂÈ GAL4 Apter/UAS
NOS4 Ë GAL4 vg/UAS NOS4 Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl ÔÎ‡Ì‡ ÒÚÓÂÌËfl Í˚Î‡, ÒÂ‰Ë
ÍÓÚÓ˚ı ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÌÛÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÂ ̋ ÍÚÓÔË˜ÂÒÍËı ‚ÂÌ Ë ÍÎÂÚÓÍ, ËÏÂ˛˘Ëı ‰‚‡–ÚË
ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ‚ÓÎÓÒÍ‡ ËÎË Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â Á‡˜‡ÚÍË ‚Ó-
ÎÓÒÍÓ‚ (ËÒ. 2). 

ì ËÏ‡„Ó GAL4 Dll/UAS NOS4 Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË
Ì‡Û¯ÂÌËfl ÔÎ‡Ì‡ ÒÚÓÂÌËfl ‰ËÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ
‡ÌÚÂÌÌ˚ – ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ˜ÎÂÌËÍ‡
‡ËÒÚ˚. éÌ Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ‚ ÍÓÌË˜ÂÒÍËÈ ‚˚-
ÓÒÚ ÚÂÚ¸Â„Ó ˜ÎÂÌËÍ‡ ‡ÌÚÂÌÌ˚ (Ant III) (ËÒ. 3).
Ö„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÔÓÍ˚Ú‡fl ‚ÓÎÓÒÍ‡ÏË, ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ant III. ç‡Û¯ÂÌËÂ ‡Á‚ËÚËfl
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ËÒÚ˚ Û ÍÛÍÓÎÍË GAL4 Dll/UAS NOS4
Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÛÊÂ ̃ ÂÂÁ 22 ̃  ÔÓÒÎÂ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ÔÛÔ‡Ëfl (èîè). ÄËÒÚ‡Î¸Ì˚È ‚˚ÓÒÚ Ant III

 

a ·

 

êËÒ. 1.

 

 äÓÌÙÓÍ‡Î¸Ì˚Â ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÂÁ‡ ÂÚËÌ˚ Û 

 

Drosophila

 

 ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ WT (

 

‡

 

)
Ë GMR NOS

 

4

 

 (

 

·

 

). Ç ÂÚËÌÂ ÏÛı WT ‚Ë‰Ì‡ ÒÚÓ„Ó Ó„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl fl‰ÌÓÒÚ¸ ÓÏÏ‡ÚË‰ËÂ‚ Ë Ú‡ÔÂˆË‚Ë‰ÌÓ ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â
„ÛÔÔ˚ ÙÓÚÓÂˆÂÔÚÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÚÓ˜Â˜Ì‡fl ÔÓÂÍˆËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓ-·‡Á‡Î¸ÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ. Ç ÂÚËÌÂ ÏÛı GMR NOS4 ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÙÓÚÓÂˆÂÔÚÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â ËÁ‚ËÎË-
ÒÚ˚ı ÔÂ‚‡ÌÌ˚ı ÎËÌËÈ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ëı ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓ-·‡Á‡Î¸ÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË.
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Û ÍÛÍÓÎÓÍ ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ WT ‚˚Úfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÎËÌÌÂÂ, ˜ÂÏ Û GAL4 Dll/UAS NOS

 

4

 

, Ë ‚
ÌÂÏ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚Ë‰ÌÓ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚È Ë ‰ËÒÚ‡Î¸Ì˚È ÒÂ„ÏÂÌÚ˚. ì GAL4 Dll/UAS

NOS4 ‚ ‡ËÒÚ‡Î¸ÌÓÏ ‚˚ÓÒÚÂ Ant III ˜ÂÂÁ 22 ˜
èîè ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÔËÁÌ‡ÍË ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ˆËË. ì ÏÛı
‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ WT ˜ÂÂÁ 32 ˜ èîè Ì‡ ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÚÓÓÌÂ ‡ËÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚˚ÓÒÚ‡ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË-

 

‚ Â

· ‰

a „

 

êËÒ. 2.

 

 ä˚ÎÓ‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏÛı GAL4 Apter/UAS NOS

 

4

 

 (

 

‡

 

, 

 

‚

 

–

 

Â

 

) Ë GAL4 vg/UAS NOS4 (

 

·

 

). 
( ) – ˝ÍÚÓÔË˜ÂÒÍËÂ ‚ÂÌÓÁÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ (

 

·

 

, 

 

‚

 

, 

 

‰

 

, 

 

Â

 

) Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚ÂÌÓÁÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ (

 

‡

 

); ( ) – ÍÎÂÚÍË Ò
Û‰‚ÓÂÌÌ˚ÏË ËÎË ÛÚÓÂÌÌ˚ÏË ‚ÓÎÓÒÍ‡ÏË (

 

„

 

).
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„ Á

‚ Ê

· Â

‡ ‰

 

Ant III

Ant III

Ant IIIAnt III

Ant III

Ant III

Ant III
Ant III

 

êËÒ. 3.

 

 ëÚÛÍÚÛ˚ ‡ËÒÚ˚ ( ) Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl ÏÛı ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ WT (

 

‡–„

 

) Ë GAL4 Dll/UAS NOS

 

4

 

 (

 

‰–Á

 

).
ëÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ÍÛÍÓÎÍË: 

 

‡

 

, 

 

‰

 

 – 22; 

 

·

 

, 

 

Â

 

 – 32; 

 

‚

 

, 

 

Ê

 

 – 44 ˜ ÔÓÒÎÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÛÔ‡Ëfl; 

 

„

 

, 

 

Á

 

 – ËÏ‡„Ó. Ant III – ÚÂÚËÈ
˜ÎÂÌËÍ ‡ÌÚÂÌÌ˚.
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ÁÌ‡ÍË ‚ÂÚ‚ÎÂÌËfl, ‡ Û ÓÒÓ·ÂÈ GAL4 Dll/UAS NOS

 

4

 

˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ ‡ËÒÚ‡Î¸ÌÓÏ ‚˚ÓÒÚÂ ÔËÁÌ‡ÍË
‚ÂÚ‚ÎÂÌËfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. ä 44 ̃  èîè ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â
ÓÚÎË˜Ëfl ‡ËÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‚˚ÓÒÚÓ‚ Û ÏÛı WT Ë GAL4
Dll/UAS NOS

 

4

 

 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl Û ËÏ‡„Ó. ÄËÒÚ‡Î¸Ì˚Â ‚˚ÓÒÚ˚ Û ÓÒÓ·ÂÈ WT
˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ËÏÂ˛Ú ‚ÂÚ‚Ë ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ‰ËÒÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ, ÌÓ Ë ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ, Ë ‚ ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ
ÓÚ‰ÂÎ‡ı. ÄËÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÊÂ ‚˚ÓÒÚ˚ Û ÏÛı GAL4
Dll/UAS NOS

 

4

 

 ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë Û ËÏ‡-
„Ó, ÌÂ ÒÂ„ÏÂÌÚËÓ‚‡Ì˚, ÌÓ ËÏÂ˛Ú ÔÛ˜ÓÍ ‚ÂÚ‚ÂÈ
‡ËÒÚ˚ Ì‡ ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓÏ ÍÓÌˆÂ Ant III (ËÒ. 3). 

àÁÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÂ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl ˝ÍÚÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒËË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË UAS
NOS

 

4

 

 fl‚Îfl˛ÚÒfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÔÓÎfl-
ËÁ‡ˆËË Ë ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ‚ Ó„‡ÌÓ„ÂÌÂÁÂ 

 

Droso-
phila,

 

 ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ˜Â„Ó ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ì‡Û¯ÂÌËÂ
ÔÎ‡Ì‡ ÒÚÓÂÌËfl Ó„‡ÌÓ‚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ÓÁÌËÍÎ‡

ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂÍË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ó-
„‡ÌÓ„ÂÌÂÁ‡ ıÓÚfl ·˚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ù‡Í-
ÚÓÓ‚ Â„ÛÎflˆËË ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó
Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ËÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÓÍ‡-
¯Ë‚‡ÌËÂ „Î‡ÁÌ˚ı ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒÍÓ‚ ‡ÌÚËÚÂ-
Î‡ÏË Í ‡ÌÚË„ÂÌ‡Ï 

 

Stbm, Baz, Flam, Prospero

 

. ÄÌ‡-
ÎËÁ ÍÓÌÙÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÓÔÚË˜ÂÒÍËı ÒÂÁÓ‚ „Î‡ÁÌ˚ı
ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒÍÓ‚ GMR NOS

 

4

 

, ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı
ËÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ, ‚˚fl‚ËÎ ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚ Ëı
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË. í‡ÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡ÏË ‰‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ
ÒÚÛÍÚÛ „Î‡Á‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ì˚ Ì‡
ËÒ. 1. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍ‡-
¯Ë‚‡ÌËfl „Î‡ÁÌ˚ı ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒÍÓ‚ ÓÒÓ·ÂÈ WT
Ë GMR NOS4 ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË Í ‡ÌÚË„ÂÌ‡Ï 

 

Stbm

 

, 

 

Ba

 

z,

 

Flam

 

 Ë 

 

Prospero

 

, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 4, ÔÓÍ‡Á‡-
ÎË, ̃ ÚÓ ÔÂ‰‚ÂÒÚÌËÍ ̋ ÚËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ Ó·Ì‡Û-
ÊËÚ¸ ÛÊÂ ‚ 3-Ï ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â. éÍ‡ÒÍ‡ ‡ÌÚË-

 

·

1 1

11

2

·

 

1

 

a a

 

1

 

êËÒ. 4.

 

 äÓÌÙÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÓÔÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÂÁ˚ „Î‡ÁÌ˚ı ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒÍÓ‚ ÎË˜ËÌÓÍ ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ WT (

 

‡

 

, 

 

·

 

) Ë GMR NOS

 

4

 

(

 

‡

 

1

 

, 

 

·

 

1

 

), ËÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË Í ‡ÌÚË„ÂÌ‡Ï 

 

Prospero

 

 (

 

‡

 

, 

 

‡

 

1

 

) Ë 

 

Strabismus 

 

(

 

·

 

, 

 

·

 

1

 

). 

 

1

 

 – ÏÓÙÓ-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ·ÓÓÁ‰‡, 

 

2

 

 – ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚ ˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË „Î‡ÁÌ˚ı ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒÍÓ‚.
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ÚÂÎ‡ÏË Stbm Ë Prospero ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ Ì‡Û¯ÂÌÓ Ëı
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÌÛÚË ÍÎÂÚÓÍ „Î‡ÁÌ˚ı ËÏ‡„ËÌ‡Î¸-
Ì˚ı ‰ËÒÍÓ‚ GMR NOS

 

4

 

 (ËÒ. 4). Ç ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚ı
‰ËÒÍ‡ı WT ‡ÌÚËÚÂÎ‡ Stbm ÔË‚flÁ‡Ì˚ Í ‡ÔËÍ‡Î¸-
ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÏÂÏ·‡Ì˚, ‡ ‚ „Î‡ÁÌ˚ı
ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒÍ‡ı GMR NOS

 

4

 

 ÓÌË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
Ì˚ ÔÓ ‚ÒÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÍÎÂÚÓÍ. ëıÓ‰Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl
‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ „Î‡ÁÌ˚ı ËÏ‡-
„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒÍ‡ı GMR NOS

 

4

 

 Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Ë Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ‡ÌÚËÚÂÎ Í Prospero. éÍ‡ÒÍ‡ ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË
Baz Ë Flam, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ù‡ÎÎÓË‰ËÌÓÏ, ıÓÚfl Ë ÌÂ ÔÓÍ‡-
Á‡Î‡ Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ ‚ÌÛÚ-
Ë ÍÎÂÚÓÍ, ÌÓ ‚˚fl‚ËÎ‡ ‚ ˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
„Î‡ÁÌ˚ı ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒÍÓ‚ GMR NOS

 

4

 

, ÔÓÁ‡‰Ë
ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ·ÓÓÁ‰˚, Ó·Î‡ÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ Ò
Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ fl‰ÌÓÒÚË. üÍÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ̋ ÚËı Ì‡-
Û¯ÂÌËÈ ‚ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÍÎÂÚÓÍ Ë ı‡‡ÍÚÂÂ ‡Ò-

ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÌÚËÚÂÎ ‚ ÌËı Ï˚ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÏ Ì‡
ÔËÏÂÂ ÓÍ‡ÒÍË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË Baz (ËÒ. 4, 5). éÍ‡Ò-
Í‡ ÍÎÂÚÓÍ ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË Baz ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËıÒfl ‚ÌÛÚË ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ·ÓÓÁ‰˚. 

 

éÅëìÜÑÖçàÖ 

 

ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÔÓÎfl-
ÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ Ë ÔÎ‡Ì‡ ÒÚÓÂÌËfl Ó„‡ÌÓ‚ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌÓÒÚË NOS ‚ ÒË„Ì‡Î¸Ì˚Â
ÔÛÚË Â„ÛÎflˆËË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÎÂÌËÈ, ÌÓ
Ë ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ Ë Ëı ÔÓÎflÌÓÒÚË. ä ˝ÚÓÏÛ ‚˚-
‚Ó‰Û Ï˚ ÔËıÓ‰ËÏ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ˝Í-
ÚÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒËÂÈ NOS

 

4

 

. ï‡‡ÍÚÂ Ì‡Û¯Â-
ÌËfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÎÓÒÍÓ‚ Ë ‚ÂÌ ‚ Í˚ÎÓ‚˚ı

 

·

1

1

1

1

2

·

 

1

 

a a

 

1

 

2

 

êËÒ. 5.

 

 äÓÌÙÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÓÔÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÂÁ˚ „Î‡ÁÌ˚ı ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒÍÓ‚ ÎË˜ËÌÓÍ ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ WT (

 

‡

 

, 

 

·

 

) Ë GMR NOS

 

4

 

(

 

‡

 

1

 

, 

 

·

 

1

 

), ËÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË Í ‡ÌÚË„ÂÌ‡Ï 

 

Baz 

 

(

 

‡

 

, 

 

‡

 

1

 

) Ë 

 

Flam (·, ·1). 1 – ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍ‡fl ·ÓÓÁ‰‡, 2 – ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚ ˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË „Î‡ÁÌ˚ı ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒÍÓ‚. 
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ëÎÂÁËÌ„Â, äÛÁËÌ

ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒÍ‡ı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÍÚÓÔË˜ÂÒÍÓÈ
˝ÍÒÔÂÒÒËË NOS4 ÒıÓ‰ÂÌ Ò ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË Ì‡Û¯Â-
ÌËfl ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚, ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚ı ‚ Â„ÛÎflˆË˛
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ Ë Ëı ‰‚ËÊÂÌËfl ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡ – Drok (Winter et al., 2001),
fz (Krasnow, Adler, 1994) Ë four-jointed (Zeidler et al.,
2000). éÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚Â Ì‡ÏË Ì‡Û¯ÂÌËfl „Î‡ÁÌ˚ı
ÒÚÛÍÚÛ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ˝ÍÚÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒËÂÈ
NOS4, ÒıÓ‰Ì˚ Ú‡ÍÊÂ Ò ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË
˝ÍÚÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌ‡ RhoA (Hariharan et al.,
1995). éÒÓ·Ó ÌÛÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡Û-
¯ÂÌËfl ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı fl‰Ó‚ ‚ ˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË „Î‡ÁÌÓ„Ó ËÏ‡„ËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰ËÒÍ‡: Û ÏÛı WT ÔÓ
ÏÂÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎÓÒ˚
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ëı ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÎ‡ÌÓÏ ÔÓÒÚÓÂÌËfl „Î‡Á‡ ‚ ˝ÚÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË. Ç „Î‡ÁÌ˚ı ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒÍ‡ı GMR
NOS4 ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ fl‚ÌÓ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl, ˜ÂÏÛ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ÒÎÛÊËÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ô‡ÚÚÂÌ‡ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ‡ÌÚËÚÂÎ Í ‡ÌÚË„ÂÌ‡Ï Stbm, Baz, Flam Ë Pros-
pero ‚ ˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔË˜ËÌ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÏ˚ı
Ì‡ÏË ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ Ë ÔÎ‡Ì‡ ÒÚÓ-
ÂÌËfl Ó„‡ÌÓ‚ Drosophila fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÔÓ-
ˆÂÒÒËÌ„‡ ·ÂÎÍÓ‚ Stbm Ë Prospero. ç‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ
Ì‡Û¯ÂÌËÂ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡Ì-
ÚËÚÂÎ Í ̋ ÚËÏ ·ÂÎÍ‡Ï, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÚÂË ËÏË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‚Ó‚ÎÂÍ‡Ú¸Òfl ‚
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚. ÇÂÓflÚÌÓ, ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ NOS fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ Ëı
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl. ì˜ËÚ˚‚‡fl ÚÓ, ˜ÚÓ
NOS-‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ·ÂÎÍ‡ Dsh (Peunova et al.,
2007), ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÂÂ Í‡Í Ù‡ÍÚÓ Â„ÛÎflˆËË
ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı ÔÛÚÂÈ RhoA-ROCK Ë Ras-MAPK, ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛ˛˘Ëı ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÎÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡ ‚˚Ò¯Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÌÓ Ë Ëı ÔÓ-
ÎflËÁ‡ˆË˛ Ë ÏË„‡ˆË˛. 

èÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò¯Ëfl-
˛Ú Ì‡¯Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÒÚÂÔÂÌË ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌÓÒÚË
NOS ‚ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ ·ÂÎÍÓ‚, ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛ˛˘Ëı ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ Ë Ëı
ÏË„‡ˆË˛, ˜ÚÓ ÛÒËÎË‚‡ÂÚ ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Í‡Í Ù‡ÍÚÓ-
‡ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚. 

Ä‚ÚÓ˚ ·Î‡„Ó‰‡Ì˚ û. ëÚ‡ÒË‚Û Ë Ä. äÛÁËÌÛ
Á‡ ÔÓÏÓ˘¸ ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËË Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı ÎËÌËÈ ÏÛı,
Ö. ñËÚËÌÛ Ë Ñ. ÉÛÎflÂ‚Û – Á‡ ÔÓÏÓ˘¸ ‚ ÏËÍÓÒÍÓ-
ÔË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı, ç. èÂÛÌÓ‚ÓÈ Ë É. ÖÌËÍÓ-
ÎÓÔÓ‚Û – Á‡ Ú‚Ó˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ‡·ÓÚ˚ Ì‡
‚ÒÂı ˝Ú‡Ô‡ı ÂÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl. 
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Abstract—The effect of expression of the enzyme producing nitric oxide on Drosophila melanogaster mor-
phogenesis was studied using ectopic expression of a truncated splice form of the enzyme that has a dominant
negative effect on the full-length enzyme form. The suppressed enzyme expression was shown to affect the cell
polarity and movement as well as the structural pattern of organs during Drosophila development. The effect
of nitric oxide production on the intercellular distribution of significant factors of cell polarity, protein products
of the Strabismus and Prospero genes, has been revealed.

Key words: NO synthase, cell proliferation, structural pattern of organs, cell polarity, cell movement, morpho-
genesis.
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