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1

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÏÛÚ‡ˆËÈ, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ‡Á‚Ë-
ÚËÂ, – ˝ÚÓ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ „ÂÌÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛-
˘ËÈ ‰‡Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ (‰ÂÈÒÚ‚ËÂ „ÂÌÓ‚ ‚ ‡Á‚ËÚËË).
ùÏ·ËÓ„ÂÌÂÁ Ï˚¯Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÒÓ·˚È ËÌÚÂ-
ÂÒ, Ú‡Í Í‡Í ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ
‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‡Á‚ËÚËfl. 

éÒÓ·ÂÌÌÓ ËÌÚÂÂÒÌ˚ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ 

 

t

 

-ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌ˚Â Ï˚¯Ë, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÏÌÓ„ËÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÍÓÌÚÓ-
Î˛ ‡Á‚ËÚËfl (Gluecksohn-Schoenherimer, 1944; Dunn,
1956; Gluecksohn-Waelsch, Erickson, 1970; Yanagisawa
et al., 1981; Silver,1985; Sugimoto et al., 2003).

 

t

 

-äÓÏÔÎÂÍÒ Ï˚¯Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ó·Î‡ÒÚ¸
‚ ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ Iï „ÛÔÔ˚ ÒˆÂÔÎÂÌËfl
17-È Ô‡˚ ıÓÏÓÒÓÏ, „‰Â Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÂ ‚ÂÏfl ·ÓÎÂÂ 400 ‡ÎÎÂÎÂÈ, ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍË ÚÂ-
ÒÚËÛÂÏ˚ı ÔÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ì‡ ÙÓÏÛ ı‚ÓÒÚ‡
(Dunn, 1956; Bennett et al., 1959; Spiegelman, Ben-
nett, 1974; Bennett, 1975). åÛÚ‡ˆËË ÎÓÍÛÒ‡ ‰ÂÎflÚÒfl
Ì‡ ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌ˚Â (

 

í

 

) Ë ÂˆÂÒÒË‚Ì˚Â (

 

t

 

). ÑÓÏËÌ‡ÌÚ-
Ì˚Â ÏÛÚ‡ˆËË ‚ Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË (

 

í

 

/

 

+

 

)
ÛÍÓ‡˜Ë‚‡˛Ú ı‚ÓÒÚ ËÎË ËÁÏÂÌfl˛Ú Â„Ó ÙÓÏÛ Û Ï˚-
¯ÂÈ Ë ËÏÂ˛Ú ÂˆÂÒÒË‚Ì˚È ÎÂÚ‡Î¸Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ: „Ó-
ÏÓÁË„ÓÚ˚ (

 

í

 

/

 

í

 

) ÎÂÚ‡Î¸Ì˚. êÂˆÂÒÒË‚Ì˚Â ÏÛÚ‡ÌÚ˚ ‚
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚ-
ÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ 

 

+

 

/

 

+

 

. ì ÍÓÏ-
Ô‡ÛÌ‰Ó‚ (

 

í

 

/

 

t

 

) ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ı‚ÓÒÚ ÛÚ‡˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl. íÓ˜ÍÓ‚˚Â 

 

í

 

-ÏÛÚ‡ˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÂËÂÈ

 

1

 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ˚ ‹ 06-04-48866, 05-04-49926). 

 

‡ÎÎÂÎÂÈ ËÎË „ÛÔÔÓÈ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡ˆËË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
ÂˆÂÒÒË‚Ì˚Â (

 

t

 

-‡ÎÎÂÎË) ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÏÛÚ‡ˆËË
(ıÓÏÓÒÓÏÌ˚Â ÔÂÂÒÚÓÈÍË), Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÂ ‡ÈÓÌ
‰ËÒÚ‡Î¸ÌÂÂ 

 

í

 

, ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍË ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌÓÈ ÏÛÚ‡ˆËË 

 

í

 

 (Dunn, 1956; Ben-
nett et al., 1976; Lyon, Mason, 1977). 

ùÚ‡ ÒÎÓÊÌ‡fl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ‡fl ‚ ıÓÏÓÒÓÏÂ 17 ‰ÓÏÓ‚ÓÈ Ï˚¯Ë, ‚ÔÂ‚˚Â
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÑÓ·Ó‚ÓÎ¸ÒÍÓÈ-á‡‚‡‰ÒÍÓÈ (Dobro-
volskaya-Zavadskaya, Kobozieff, 1927) Ë ‰Ó ÒËı ÔÓ
fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ‰Îfl „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. 

 

t

 

-äÓÏÔÎÂÍÒ
‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í
ÒÂË˛ ÏËÍÓ‡·Â‡ˆËÈ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í “‰ËÍÓÏÛ
ÚËÔÛ” Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ıÓÏÓÒÓÏ˚ 17. éÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌÛ˛ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆË˛ ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı ÔÂ-
ÂÒÚÓÂÍ (˜ÂÚ˚Â ÌÂÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂÒfl ËÌ‚Â-
ÒËË), Á‡ÌËÏ‡˛˘Ëı ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÚÂÚ¸ ıÓÏÓ-
ÒÓÏ˚, Ó·˘ÂÈ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 20 Òå, Ú.Â.
ÔËÏÂÌÓ 0.7% ‚ÒÂ„Ó „ÂÌÓÏ‡ ‰ÓÏÓ‚ÓÈ Ï˚¯Ë 

 

Mus
musculus

 

 (Fox et al.,1985; Herrmann et al., 1986).

ÇÌÛÚË ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ Ò‡ÈÚ˚, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ

 

t

 

-ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ, ÒÔÂÏ‡-
ÚÓ„ÂÌÂÁ, ÏÂÌ‰ÂÎÂ‚ÒÍÓÂ Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ, Ï‡ÚÂËÌ-
ÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË, – ‚ÒÂ
˝ÚË ˝ÙÙÂÍÚ˚ Ì‡ÒÎÂ‰Û˛ÚÒfl ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡-
Â‚ Í‡Í Â‰ËÌÓÂ ˆÂÎÓÂ ·Î‡„Ó‰‡fl Ì‡ÎË˜Ë˛ ÚÂÒÌÓ„Ó
ÒˆÂÔÎÂÌËfl „ÂÌÓ‚ (ÑÂÏËÌ, ë‡ÙÓÌÓ‚‡, 1980; Dunn,
1956; Silver, 1985; Lyon, 2003). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒˆÂÔ-
ÎÂÌËfl „ÂÌÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒÓÒÚ‡‚ 

 

t

 

-ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, Ë ÒÛ-
ÔÂÒÒËË ÂÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÏÂÊ‰Û ‚ıÓ‰fl˘ËÏË ‚ ÒÓÒÚ‡‚

 

éÅáéêõ

 

ùåÅêàéçÄãúçõÖ ùîîÖäíõ 

 

t

 

-ÉÄèãéíàèéÇ ì åõòÖâ
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éÔËÒ‡Ì˚ ˝ÙÙÂÍÚ˚ 

 

t

 

-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ ‰ÓÏÓ‚ÓÈ Ï˚¯Ë 

 

Mus musculus

 

 Ì‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ. ãÂÚ‡Î¸-
Ì˚Â ÏÛÚ‡ˆËË, 

 

t

 

-„‡ÔÎÓÚËÔ˚, ‚ „ÓÏÓÁË„ÓÚ‡ı ‚˚Á˚‚‡˛Ú Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ Ë „Ë·ÂÎ¸ ÁË„ÓÚ Ì‡
‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ Ëı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ. ÉË·ÂÎ¸ Ó·˚˜ÌÓ Ì‡-
ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÂÏÂÒÚÂ ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÚ ÒÚ‡‰ËË ÏÓÛÎ˚ ‰Ó ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ̋ Ï·ËÓÌ‡
(9–10 ÒÛÚ), ÔË˜ÂÏ Ì‡Û¯ÂÌËfl ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ‚ÂÏfl Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó

 

t

 

-„‡ÔÎÓÚËÔ‡. í‡ÍËÂ ÏÛÚ‡ˆËË ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË, ˜ÚÓ·˚ ‚˚fl‚ËÚ¸ „ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ (·ÂÎÍË), ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ Ì‡Û¯‡Ú¸ ‡Á‚ËÚËÂ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. Ç 

 

t

 

-ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Ú‡Ì‰ÂÏÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÍÓ‰ËÛ˛Ú Â„ÛÎflÚÓÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ˝ÍÒÔÂÒÒË˛ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı
ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı „ÂÌÓ‚ ‚ ÌÂ‚Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı Ï˚¯Ë. 

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ Ï˚¯ÂÈ, 

 

t

 

-ÍÓÏÔÎÂÍÒ, „ÂÌ 

 

Brachyury

 

 (

 

Tail

 

), 

 

í

 

-·ÓÍÒ„ÂÌ˚.

 

ìÑä 591
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t
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˝ÚÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ËÌ‚ÂÒËflÏË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË
ÔÓÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ÏË Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ıÓÏÓÒÓÏ˚ 17,
˝ÚÓÚ Ë ‰Û„ÓÈ „ÂÌÓÏÌ˚È ‡ÈÓÌ ç2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÒÓ·ÓÈ „ÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ‰Îfl ‚Ë‰‡ Â˘Â ÔÂ‰ÒÚÓËÚ ‚˚flÒÌËÚ¸. 

êÂˆÂÒÒË‚Ì˚Â ÎÂÚ‡Î¸Ì˚Â ÏÛÚ‡ˆËË 

 

t

 

-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚
ÌÂ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚, ÌÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË „Ë·ÂÎË
ÁË„ÓÚ ‚ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ Ó·˙Â‰ËÌfl˛ÚÒfl ‚ Ó‰ÌÛ „ÛÔÔÛ
ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡ˆËË. èË ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË ‚ ÁË„ÓÚÂ „‡ÏÂÚ,
ÌÂÒÛ˘Ëı 

 

t

 

-„‡ÔÎÓÚËÔ˚, ÎÂÚ‡ÎË ÍÓÚÓ˚ı ÔËÌ‡‰ÎÂ-
Ê‡Ú Í Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ „ÛÔÔÂ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡ˆËË, ˝Ï-
·ËÓÌ˚ ÔÓ„Ë·‡˛Ú (Ú‡·ÎËˆ‡). Ç ÒÎÛ˜‡Â ÒÎËflÌËfl „‡-
ÏÂÚ, „‡ÔÎÓÚËÔ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Í ‡ÁÌ˚Ï
„ÛÔÔ‡Ï ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡ˆËË, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚Á‡ËÏÌ‡fl
ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËfl ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ Ë, ıÓÚfl ˜ËÒÎÓ
‚˚ÊË‚¯Ëı ÒÎÓÊÌ˚ı „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ (ÍÓÏÔ‡ÛÌ‰Ó‚)
Ó·˚˜ÌÓ ÌËÊÂ ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó, ÓÌË ËÏÂ˛Ú ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚È ÙÂÌÓÚËÔ (Bennett, 1975). ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂ-
ÌË Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 16 „ÛÔÔ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡ˆËË Ë
·ÓÎÂÂ 400 ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÌËı 

 

t

 

-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚ (Klein,
Hammerberg,1977; Klein, 1992).

åÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÚË ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl, Ì‡ ÍÓÚÓ-
˚ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ flÍÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ 

 

t

 

-ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ Ë Â„Ó ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÙÂÌÓÚËÔ: 1) ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ, ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ‡fl ÎÂ-
Ú‡Î¸ÌÓÒÚ¸ 

 

t

 

-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚; 2) ‡ÌÌËÈ ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÂÁ ‚
ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ „‡ÔÎÓÚËÔ˚ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ ÔÓ
‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË, ÌÓ ÌÂ ÔÓ ÒÚÂËÎ¸ÌÓÒÚË, Ë 3) ÏÂÈÓÁ, ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl Ú‡Í‡fl ÙÛÌÍˆËfl 

 

t

 

-ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, Í‡Í Ì‡Û¯ÂÌËÂ
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË
(transmission distortion ratio).

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ 

 

t

 

-ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ò‚flÁ‡Ì Ò ÍÓÌ-
ÚÓÎÂÏ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÎÂÌËÈ ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ (Bennett,
1975). í‡ÍÊÂ ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ˆÂÎ¸ÌÛ˛ Ë Â‰ËÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛ-
Û, „‰Â „ÛÔÔ˚ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡ˆËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË (ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, ÒÚÂ-
ËÎ¸ÌÓÒÚ¸) (Hood et al., 1985). ç‡Û¯ÂÌËÂ ÔÂÂ‰‡-

˜Ë ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‡ÁÌ˚ÏË Ò‡ÈÚ‡ÏË ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‚ÌÛÚË 

 

t

 

-ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. ÉÂÌ˚ ÒÚÂËÎ¸ÌÓ-
ÒÚË Ë ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Í‡Í
Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Â‰ËÌËˆ˚, Ë Ëı
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÚÂÏ, ‚ Í‡ÍËÂ
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚Ó‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl ‚ÂÒ¸ 

 

t

 

-ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‚ ıÓ-
‰Â ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ (Lyon, 2003).

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌË˛ åÓÁÂ Ë ÉÎ˛Í¯ÓÌ-
Ç‡ÈÎÂ¯ (Mozer, Gluecksohn-Waelsch, 1967), ËÁÛ-
˜‡‚¯Ëı ‡ÏÙË·ËÈ, ‚ ˝ÍÚÓ‰ÂÏÂ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ËÌ‰ÛÍˆËfl ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘ÂÈ ıÓ‰ÓÏÂÁÓ-
‰ÂÏ˚, ÍÓÚÓÛ˛ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË Í‡Í Â„ÛÎflÚÓ-
Ì˚È Ù‡ÍÚÓ. 

é‰Ì‡ ËÁ ÏÛÚ‡ˆËÈ, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚ 

 

t

 

-ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÂ Ì‡ ıÓÏÓÒÓÏÂ 17, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡Á‚ËÚË˛ ‡ÌÓÏ‡-
ÎËÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó Ì‡-
Û¯ÂÌËfl ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ËÌ‰ÛÍˆËË (Gluecksohn-
Schoenherimer, 1940). Å˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸
˝ÚË ÏÛÚ‡ˆËË Ë ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ „ÂÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ Ú‡ÍËı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸,
˜ÚÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ñçä
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ 

 

t

 

-ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÍÓ‰ËÛ˛Ú Â„ÛÎflÚÓÌ˚Â
Ù‡ÍÚÓ˚, ÍÓÚÓ˚Â Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ˝ÍÒÔÂÒÒËÂÈ ÒÔÂˆË-
ÙË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı „ÂÌÓ‚ ‚ ÌÂ‚Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı
Ï˚¯Ë. í‡ÍËÂ ÏÛÚ‡ˆËË Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı „ÂÌÓ‚ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÎÂÈÓÚÓÔÌ˚ÏË ˝ÙÙÂÍÚ‡ÏË. 

 

ÇãàüçàÖ 

 

t

 

-äéåèãÖäëÄ
çÄ åéêîéãéÉàû áÄêéÑõòÖâ

 

ç‡ ËÒ. 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ‡ÌÌÂ„Ó ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ï˚¯Ë. ùÍÚÓ‰ÂÏ‡ Û‰ÎËÌÂÌÌÓ-
„Ó flÈˆÂ‚Ó„Ó ˆËÎËÌ‰‡ ‡Á‰ÂÎflÂÚ ˆËÎËÌ‰ Ì‡ ‰‚‡
‡ÈÓÌ‡ (˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚È Ë ‚ÌÂÁ‡Ó‰˚¯Â‚˚È), ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÓÚ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÌÂ„ÎÛ·ÓÍÓÈ ·ÓÓÁ‰ÓÈ, Ë ÔË-
·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË 

 

tcl

 

-„ÂÌ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú
ÎÂÚ‡Î¸Ì˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚ Ì‡ ˝Ï·ËÓÌ. èËÏÂÌÓ ‚ ˝ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ „ÂÌ‡ 

 

tcl

 

0

 

. 

 

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ÎÂÚ‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ Û „ÓÏÓÁË„ÓÚ ÔÓ 

 

t

 

-„‡ÔÎÓÚËÔ‡Ï ‰ÓÏÓ‚ÓÈ Ï˚¯Ë

ÉÛÔÔ‡ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡ˆËË ãÂÚ‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ éÒÌÓ‚Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡

 

t

 

0

 

ëÚ‡‰Ëfl Û‰ÎËÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ ç‡Û¯ÂÌËÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÚÓ- 
Ë ÏÂÁÓ‰ÂÏ˚

 

t

 

12

 

ëÚ‡‰ËË ÓÚ ÏÓÛÎ˚ ‰Ó ‡ÌÌÂÈ 
·Î‡ÒÚÛÎ˚

ÉË·ÂÎ¸ ÌÂ‚Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ

 

t

 

9

 

ëÚ‡‰Ëfl Û‰ÎËÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ ÑÂÁÓ„‡ÌËÁ‡ˆËfl Á‡Ó‰˚¯Â‚˚ı 
ÎËÒÚÍÓ‚

 

t

 

w1

 

Ç‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 8-„Ó ‰Ó 19-„Ó ‰ÌÂÈ 
˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡

ç‡Û¯ÂÌËÂ ‡Á‚ËÚËfl ÌÂ‚ÌÓÈ 
ÚÛ·ÍË

 

t

 

w5

 

ëÚ‡‰Ëfl Û‰ÎËÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ ç‡Û¯ÂÌËÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÚÓ- 
Ë ÏÂÁÓ‰ÂÏ˚

 

t

 

w73

 

ëÚ‡‰Ëfl ‰‚Ûı Á‡Ó‰˚¯Â‚˚ı ÎËÒÚÍÓ‚ ç‡Û¯ÂÌËfl ‡Á‚ËÚËfl 
ÚÓÙ˝ÍÚÓ‰ÂÏ˚

 

t

 

wPa-1

 

ëÚ‡‰Ëfl Û‰ÎËÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ ÑÂÁÓ„‡ÌËÁ‡ˆËfl ÚÓÙÓ·Î‡ÒÚ‡
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ë‡ÙÓÌÓ‚‡

 

ì „ÓÏÓÁË„ÓÚ 

 

tcl

 

0

 

/

 

tcl

 

0

 

 ‚ÌÂ¯Ìflfl ÍÎÂÚÓ˜Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡
ÌÂ ‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ‰‚‡ ÚËÔ‡ ˝ÍÚÓ‰ÂÏ˚, ˝ÌÚÓ‰ÂÏ‡
Í‡Í ·˚ ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚ ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ˝Í-
ÚÓ‰ÂÏÛ, ÍÎÂÚÍË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÔËÍÌÓÚË˜Ì˚ÏË, Ë ˝Ï-
·ËÓÌ ‰Â„ÂÌÂËÛÂÚ, ÂÁÓ·ËÛÂÚÒfl Ë ÔÓ„Ë·‡ÂÚ
(Gluecksohn-Schoenherimer, 1940). ùÏ·ËÓÌ 

 

tcl

 

/

 

tcl

 

 ‚
‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÓÍÓÎÓ 126 ˜ ‡Á‚ËÚËfl ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ˝Ï·ËÓÌ‡ Ë ÔÓ„Ë·‡ÂÚ ˜ÂÂÁ 40 ˜, ‡ Â„Ó Â-
ÁÓ·ˆËfl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÓ ˜ÂÂÁ 7 ‰ÌÂÈ ÔÓÒÎÂ
ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ „ÂÌ 

 

ícl

 

 ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ ˝ÍÚÓ‰Â-
Ï˚ (Bennett, 1964).

ì ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝Ï·ËÓÌ‡ flÈˆÂ‚ÓÈ ˆËÎËÌ‰
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl ‰Ó ÒÚ‡‰ËË Û‰ÎËÌÂÌËfl Ë
“‚Ôfl˜Ë‚‡ÂÚÒfl” ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ ‚ ÊÂÎÚÓ˜Ì˚È ÏÂ-
¯ÓÍ. ì ÔÎÓ‰‡ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÓÍÓÎÓ 6 ‰ÌÂÈ ‚ ˆËÎËÌ‰Â
Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Ï‡ÎÂÌ¸Í‡fl ÔÓÎÓÒÚ¸ – ÒÌ‡˜‡Î‡ ‚ ˝Ï·Ë-
ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ, ‡ ÔÓÁÊÂ ‚ ˝ÍÒÚ‡˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÍÚÓ-
‰ÂÏÂ, – Á‡ÚÂÏ ‰‚Â ÔÓÎÓÒÚË ÒÎË‚‡˛ÚÒfl, Ó·‡ÁÛfl
ÔÓ‡ÏÌËÓÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓÎÓÒÚ¸. ì ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
„ÓÏÓÁË„ÓÚ ÔÓ 

 

tcl

 

w5

 

 ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ ‰‡ÎÂÂ ÌÂ
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl (Dunn, Bennett, 1958). ì ˝Ï·ËÓÌÓ‚,
ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ‰Ó ÒÚ‡‰ËË flÈˆÂ‚Ó„Ó ˆË-
ÎËÌ‰‡, ÍÎÂÚÍË ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÍÚÓ‰ÂÏ˚ Ì‡˜Ë-
Ì‡˛Ú ‰Â„ÂÌÂËÓ‚‡Ú¸ Ë ÒËÎ¸ÌÓ ÂÁÓ·ËÛ˛Ú, ‚ ÚÓ
‚ÂÏfl Í‡Í ˝Ï·ËÓÌ ÒÓı‡ÌflÂÚ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸

Ë ÏÓÊÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ‡Á‚ËÚËÂ Â˘Â 2–3 ‰Ìfl. ÄÌÓ-
Ï‡ÎËË ‡Á‚ËÚËfl ˝Ï·ËÓÌ‡ 

 

tcl

 

w5

 

/

 

tcl

 

w5

 

 ‚ÔÂ‚˚Â ÒÚ‡-
ÌÓ‚flÚÒfl Á‡ÏÂÚÌ˚ Ì‡ 6.5–7-È ‰ÌË ‡Á‚ËÚËfl, ‡ Ì‡
8

 

−

 

10-È ‰ÌË ̋ Ï·ËÓÌ ÔÓ„Ë·‡ÂÚ. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ 

 

tcl

 

w5

 

‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡Ú‡„Ë‚‡ÂÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ ˝Ï-
·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÍÚÓ‰ÂÏ˚.

Ç ıÓ‰Â ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‚Ë˜-
ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÍË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „ÂÌ‡

 

tcl

 

w18

 

 (Bennett, Dunn, 1960). ì ˝Ï·ËÓÌ‡ 

 

tcl

 

w18

 

/

 

tcl

 

w18

 

ÓÌ‡ ÔÓÒÚË‡ÂÚÒfl ‰‡Î¸¯Â, ˜ÂÏ Û ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó, Ë ‚˚-
Ôfl˜Ë‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ‚˚ÒÓÍËÈ „Â·ÂÌ¸ ‚ ÔÓ‡ÏÌËÓÚË˜Â-
ÒÍÛ˛ ÔÓÎÓÒÚ¸, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ‚˚Á˚‚‡fl Û‰‚ÓÂÌËÂ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÌÂ‚ÌÓÈ ÚÛ·ÍË („Â-
·ÂÌ¸ ‰‡‚ËÚ ˜ÂÂÁ ÒÂ‰Ì˛˛ ÎËÌË˛ ÌÂ‚ÌÓÈ ÚÛ·ÍË Ë
‡Ò˘ÂÔÎflÂÚ ÂÂ ÔÓÔÓÎ‡Ï). ùÚÓ ÔÂ‚‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl, ÍÓ-
ÚÓ‡fl, Í‡Í ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ÏÓÊÂÚ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‚˚-
fl‚ÎflÚ¸Òfl Û ˝Ï·ËÓÌÓ‚ 

 

tcl

 

w18

 

/

 

tcl

 

w18

 

 Ì‡ 7-È ‰ÂÌ¸ ‡Á-
‚ËÚËfl. ÄÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ˝Ï·ËÓÌ˚ ÔÓ„Ë·‡˛Ú Ì‡ 8–11-È
‰ÌË ‡Á‚ËÚËfl ÔÓÒÎÂ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl. ëıÓ‰Ì˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚ ·˚Î ÓÔËÒ‡Ì ‰Îfl Ù‡ÍÚÓÓ‚ 

 

tcl

 

9

 

 Ë

 

 tcl

 

18

 

 (Mozer,
Gluecksohn-Waelsch, 1967), ÍÓÚÓ˚Â ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú
Í ÚÂÏ ÊÂ Ò‡Ï˚Ï „ÛÔÔ‡Ï 

 

tcl

 

w18

 

 (9-fl „ÛÔÔ‡ ÍÓÏÔÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ˆËË).

ê‡Á‚ËÚËÂ ÌÂ‚ÌÓÈ ÚÛ·ÍË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „ÂÌ‡ 

 

tcl

 

w5

 

 (Bennett et al., 1959). éÍ‡Á‡-

 

åÓÛÎ‡ ÅÎ‡ÒÚÓˆËÒÚ‡

ê‡ÌÌËÈ 
üÈˆÂ‚ÓÈ 

 

êÓÒÚ flÈˆÂ‚Ó„Ó

 

èÓÁ‰ÌËÈ 
ùÏ·ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÑÂÙËÌËÚË‚Ì˚È 

flÈˆÂ‚ÓÈ 
ˆËÎËÌ‰ ˆËÎËÌ‰

 

 ˆËÎËÌ‰‡

 

flÈˆÂ‚ÓÈ 
ˆËÎËÌ‰ ˘ËÚ ˝Ï·ËÓÌ

 

ê‡Á‚ËÚËÂ
ÚÓÙÓ·Î‡ÒÚ‡, 

˝ÌÚÓ‰ÂÏ˚

àÏÔÎ‡ÌÚ‡ˆËfl, ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ 

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ 
îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ 

ÓÒÚ ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂÈ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ 

Ï‡ÒÒ˚

˝ÍÒÚ‡˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÈ 

˝ÍÚÓ‰ÂÏ˚

ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ 
ÔÓÎÓÒÍË

ıÓ‰˚, ÌÂ‚ÌÓÈ 
ÚÛ·ÍË Ë 
ÒÓÏËÚÓ‚

 

t

 

12

 

t

 

w73

 

t

 

0

 

t

 

w1

 

t

 

9

 

Tt

 

w5

 

, 

 

T

 

Or

 

‡

·

‚

„

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ‡ÌÌÂ„Ó ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ï˚¯Ë Ë Ì‡Û¯ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Û „ÓÏÓÁË„ÓÚ ÔÓ ÎÂÚ‡Î¸Ì˚Ï
„‡ÔÎÓÚËÔ‡Ï 

 

T

 

/

 

t

 

-ÎÓÍÛÒ‡ (

 

‡

 

–

 

„

 

 – ÒÏ. Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ËÒ. 2); ( ) – ÒÚ‡‰Ëfl ÎÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ̋ ÙÙÂÍÚ‡, ı‡‡ÍÚÂÌ‡fl ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚
ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡ˆËË (ÔÓ: Bennett, 1975, Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË). 
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ùåÅêàéçÄãúçõÖ ùîîÖäíõ 

 

t

 

-ÉÄèãéíàèéÇ ì åõòÖâ
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ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Û „ÓÏÓÁË„ÓÚ 

 

tcl

 

w5

 

/

 

tcl

 

w5

 

 ‡ÌÓÏ‡ÎËË fl‚Îfl˛Ú-
Òfl ÔËÍÌÓÚË˜Ì˚ÏË; ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰Â„ÂÌÂ‡ˆËfl ‚ÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÌÂ‚ÌÓÈ ÚÛ·ÍË ‚ Á‡‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÏÓÁ„‡, ÓÚ ÍÓÚÓÓÈ ‰Â„ÂÌÂ‡ÚË‚Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÔÓ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÓÒË ˝Ï·ËÓÌ‡ ‚
Ó·ÓËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı. èÓˆÂÒÒ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ì‡ 9-È
‰ÂÌ¸ Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔËÍ‡ Í 11-ÏÛ, ÔË˜ÂÏ ÔË·ÎËÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ï˚¯Ë Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰
Â„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ, ‚ÚÓ‡fl ÊÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÔÂ-
ÂÊËÚ¸ ˝ÚË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÛÏÂÌ¸¯‡-
ÂÚÒfl ‡ÁÏÂ ˝Ï·ËÓÌÓ‚, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl „Ë‰Ó- Ë
ÏËÍÓˆÂÙ‡ÎËfl, ıÓÚfl ˝Ï·ËÓÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ‰‡ÊÂ ‰Ó-
ÊËÚ¸ ‰Ó ÓÊ‰ÂÌËfl. 

èÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÏË¯ÂÌ¸˛ „ÂÌ‡ í, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ıÓ‰‡ (Chesley, 1935; Gluecksohn-Schoenher-
imer, 1940), ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ Û ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚
í/í ıÓ‰‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ Â‰ÛˆËÓ‚‡Ì‡. ÉÓÏÓÁË„ÓÚ˚ í/í ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔËÏÂÌÓ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 8.5 ‰ÌÂÈ ·ÂÂÏÂÌ-
ÌÓÒÚË ÔÓ Ì‡ÎË˜Ë˛ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ËÎË ÒÓÒÛ‰Ó‚, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ·ÓÍÓ‚˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı
ÌÂ‚ÌÓÈ ÚÛ·ÍË, ÓÚıÓ‰fl˘ÂÈ ÓÚ „Î‡‚ÌÓÈ ÓÒË. èÛ-
Á˚¸ÍË ÔÓÁÊÂ ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú (Ì‡ 11-È ‰ÂÌ¸), ‡ ÒÓÒÛ‰˚
ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‚ ÌÂ‚ÌÓÈ ÚÛ·ÍÂ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚
‡ÁÏÂÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Á‡‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ÚÂÎ‡ ˝Ï·ËÓÌ‡.
á‡ÚÂÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Â‰ÛÍˆËfl Á‡‰ÌÂ„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ ÚÂÎ‡ ˝Ï-
·ËÓÌ‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‡ÎÎ‡ÌÚÓËÒ ÌÂ ÒÓÂ‰ËÌfl-
ÂÚÒfl Ò Ó„‡ÌËÁÏÓÏ Ï‡ÚÂË Ë ˝Ï·ËÓÌ ÔÓ„Ë·‡ÂÚ
ÔËÏÂÌÓ ˜ÂÂÁ 10.5 ‰ÌÂÈ ÔÓÒÎÂ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl. 

ïÓ‰‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ í-„ÂÌÓ‚
(Gluecksohn-Schoenherimer, 1944; Gluecksohn-Waelsch,
Erickson, 1970), ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ „Î‡‚Ì˚ÏË ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË
˝Ï·ËÓÌÓ‚ íki/íki fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡Û¯ÂÌËÂ
‡Á‚ËÚËfl ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÓÒË ˝Ï·ËÓÌ‡, ÌÓ Ë „ËÔÂÔÎ‡-
ÁËfl ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÌÂÈ‡Î¸ÌÓÈ ̋ Í-
ÚÓ‰ÂÏ˚ Ë ÏÂÁÓ‰ÂÏ˚. ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ‰ÛÔÎËÍ‡ˆËfl
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÓÒÂÈ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÔÓÎÌÓÏÛ
‡Á‰ÂÎÂÌË˛ ˝Ï·ËÓÌÓ‚-·ÎËÁÌÂˆÓ‚ ËÎË Í ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌË˛ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˝Ï·ËÓÌ‡ Ò ‰‚ÛÏfl ÒÂ‰ˆ‡ÏË,
‰‚ÓÈÌ˚Ï ‡ÎÎ‡ÌÚÓËÒÓÏ Ë ‰‡ÊÂ ‰‚ÛÏfl „ÓÎÓ‚‡ÏË. çÂ-
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚È ÓÒÚ ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚ Ï‡ÒÒÛ ÌÂÓ„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ¯‡ÓÔÓ‰Ó·-
ÌÓÈ ÙÓÏ˚. ùÏ·ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÏÂÏ·‡Ì‡ Ú‡ÍÊÂ
ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl, Ë ˝Ï·ËÓÌ˚ ˜‡ÒÚÓ ÔË-
ÍÂÔÎfl˛ÚÒfl Í Ì‡ÛÊÌÓÈ ÏÂÏ·‡ÌÂ. ùÏ·ËÓÌ˚
ír/ír ÔÓ„Ë·‡˛Ú ÏÂÊ‰Û 8-Ï Ë 10-Ï ‰ÌflÏË ÔÓÒÎÂ
ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl.

ÉÂÌ˚ tcl ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏË Ë ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú
Í ÔÓÎÛÎÂÚ‡Î¸Ì˚Ï „ÛÔÔ‡Ï (tw2, tw8, tw38, tw40 Ë ‰.)
(Dunn, Bennett, 1958). ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ̋ ÚËı „ÂÌÓ‚ ÒıÓ‰Ì˚,
ÌÓ ÌÂflÒÌÓ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÎË ÓÌË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ÏË. ùÏ·Ë-
ÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÛÎÂÚ‡Î¸Ì˚ÏË
„ÂÌ‡ÏË, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÎË˜ËÏ˚ Í 14-ÏÛ ‰Ì˛ ‡Á-
‚ËÚËfl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‰‡ÊÂ ‡ÌÂÂ. ì „ÓÏÓÁË„ÓÚ tsl/tsl

ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˝ÚËı „ÂÌÓ‚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl „ÓÎÓ‚ÌÓÈ
ÏÓÁ„, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Â„Ó ÔÂÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚ¸. Ç ˝Ï·ËÓÌÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÓÚÓˆÂÙ‡ÎËfl (‰ÂÙÂÍÚ ‡Á‚ËÚËfl ÌËÊ-
ÌÂÈ ˜ÂÎ˛ÒÚË, ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í
Û¯Ì˚Ï ‡ÍÓ‚ËÌ‡Ï), ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‡ÍÓÙ‡ÎËfl Ë ÏËÍÓ-
ˆÂÙ‡ÎËfl (ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ‰‚Ûı „Î‡Á, Ó‰ÌÓ
ËÎË ‰‚‡ „Î‡ÁÌ˚ı fl·ÎÓÍ‡ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚)
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÂÊÂ. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ı
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ˝ÚËı „ÂÌÓ‚ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ËÏÂ˛Ú Ú‡ÍÊÂ
Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ ‡ÁÏÂ Ë Á‡‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ Ò‚ÓÂÏ ‡Á-
‚ËÚËË. Ç˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ „ÓÏÓÁË„ÓÚ tsl/tsl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÓÚ 51% ‰Îfl tw12 ‰Ó 1.7% – ‰Îfl tw40. ÇÂÓflÚÌÓ, ÔÓÎÛ-
ÎÂÚ‡Î¸Ì˚Â t-„‡ÔÎÓÚËÔ˚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆËÓ‚ÍÛ ÌÂÈ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÍÚÓ‰ÂÏ˚. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ „ÂÌ˚ tÒl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÌÓ„ÓÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓ‚, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı
Ì‡ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‰‡ÊÂ Ì‡ ‡ÌÌÂÂ
ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ. Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓÈ Ëı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÌË ÎÓÍ‡-
ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ˆÂÌÚÓÏÂÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ ıÓÏÓÒÓÏ˚ 17,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ̋ ÚËı „ÂÌÓ‚ Â˘Â ÌÂËÁ‚Â-
ÒÚÂÌ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú‡ÍÊÂ ‚˚flÒÌËÚ¸, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÎË
˝ÚË „ÂÌ˚ Ì‡ ‚ÒÂ ÍÎÂÚÍË ËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â.

åÖïÄçàáåõ ÑÖâëíÇàü ÉÖçéÇ
t-äéåèãÖäëÄ

Ç Ì‡˜‡ÎÂ 1970-ı „„. ·˚Î‡ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì‡
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡ (Gluecksohn-
Waelsch, Erickson, 1970; Artzt, Bennett, 1975), ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÈ t-„ÂÌ˚ (t-ÍÓÏÎÂÍÒ‡), ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ‚ ÔËˆÂÌÚÓÏÂÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ ıÓÏÓÒÓÏ˚ 17, ‚Ó-
‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl ‚ ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë ‡Ò-
ÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ Ì‡ ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÒÚ‡‰Ëflı
‡Á‚ËÚËfl. ç‡ÔËÏÂ, ‚˚flÒÌËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ „ÂÌ˚ t12 ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛ˛Ú ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ë ÚÓÙ˝ÍÚÓ‰ÂÏ˚ (Dunn, 1956).

ÅÂÌÌÂÚÚ (Bennett, 1975) ÔÂ‰ÎÓÊËÎ‡ „ËÔÓÚÂÁÛ
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl t-ÏÛÚ‡ˆËÈ (t-„‡ÔÎÓÚËÔÓ‚) Ì‡ ̋ Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ
Ï˚¯Ë. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ˝ÙÙÂÍÚ t-ÏÛÚ‡ˆËÈ „ÓÏÓÁË-
„ÓÚ, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı Í ‡ÁÌ˚Ï „ÛÔÔ‡Ï ÍÓÏÔÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ˆËË, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸, Í‡Í ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
·ÎÓÍËÓ‚Í‡ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÚ‡‰ËÈ ‡Á‚ËÚËfl. ÇÂÓ-
flÚÌÓ, Í‡Ê‰˚È t-„‡ÔÎÓÚËÔ ·ÎÓÍËÛÂÚ ‡Á‚ËÚËÂ Ì‡
ÒÚ‡‰ËË, ÍÓ„‰‡ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÓ‚˚Â ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÎË ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â Ò‚flÁË ‚ÛÚÒfl
(ËÒ. 2, 3). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÅÂÌÌÂÚÚ, t-ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‚ ÌÓÏÂ
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ ‡Á‚ËÚËÂ ÔÛÚÂÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÍÎÂÚÓÍ Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÌÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ. äÓ-
ÏÂ ÚÓ„Ó, Í‡Ê‰˚È t-„‡ÔÎÓÚËÔ Û „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ı ˝Ï-
·ËÓÌÓ‚ ( tx/tx ) Ì‡Û¯‡ÂÚ ‡Á‚ËÚËÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ-
‚˚ı 9 ‰ÌÂÈ ÓÚ ÒÚ‡‰ËË ÏÓÛÎ˚ Ò ÚÂÏfl Á‡Ó‰˚¯Â-
‚˚ÏË ÎËÒÚÍ‡ÏË ‰Ó ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ.
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ë‡ÙÓÌÓ‚‡

ê‡ÁÎË˜Ì˚Â t-„‡ÔÎÓÚËÔ˚ Ú‡Í ÊÂ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡
ÒÔÂÏËÓ„ÂÌÂÁ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚Â Ò‡Ïˆ˚
ÔÂÂÌÓÒflÚ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â „ÂÌ˚ (ÂˆÂÒÒË‚Ì˚Â ÏÛÚ‡-
ˆËË), ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÚÂÏ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ‡Á‚ËÚËÂ ‡ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡. ùÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ‰‡Ì-
Ì˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÏÂÏ-
·‡Ì, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ “·ÂÒÔÓfl‰Ó˜ÌÓÏ” ÒÓÒÚÓflÌËË. Ç
ÒÔÂÏ‡ÚË‰‡ı Í‡Í ‚ÌÛÚÂÌÌflfl, Ú‡Í Ë ‚ÌÂ¯Ìflfl ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÏÂÏ·‡Ì˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË. ì ÏÛ-
Ú‡ÌÚÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÎÂ-
ÚÓ˜Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ – ÔÒÂ‚‰ÓÔÓ‰ËÈ ËÎË ‚˚Ôfl˜Ë‚‡ÌËÈ
(ÏÂÏ·‡ÌÓÁ‡‚ËÒËÏ˚È ÙÂÌÓÏÂÌ), ÒÛ·ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl
ÏËÍÓÌËÚÂ‚‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ì‡-
Û¯‡ÂÚÒfl. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ t-„‡Ô-
ÎÓÚËÔÓ‚ ˝ÚË ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ÏÂÏ·‡Ì-
Ì˚Â ‡ÌÚË„ÂÌ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ÏË, ‰ÂÈÒÚ‚Ûfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı Á‡Ó‰˚¯Â‚˚ı ÎËÒÚÍÓ‚. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò „ËÔÓÚÂÁÓÈ ÅÂÌÌÂÚÚ, ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÒÔÂÏ‡ÚÓ- Ë
ÒÔÂÏËÓ„ÂÌÂÁ‡, Í‡Í Ë ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ˝Ï-
·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â t-„ÂÌ‡ÏË, fl‚Îfl-

„

·

‚

‡

êËÒ. 2. ëıÂÏ‡ ÚÓÌÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂÁÓ‰Â-
Ï˚ ÓÚ 8-‰ÌÂ‚ÌÓ„Ó t9/t9-˝Ï·ËÓÌ‡ (‡) Ë ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂ-
ÁÓ‰ÂÏ˚ (·); ‡ÍÒË‡Î¸Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ 9-‰ÌÂ‚ÌÓÈ „ÓÏÓÁË-
„ÓÚ˚ T/T (‚) Ë ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝Ï·ËÓÌ‡ („) (ÔÓ: Bennett,
1975, Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË).

tw1

îä

é
Zp åÓ

Çäå
ÅÎ

íùÍÚ

(èÓí)
ùÌÚ

èí

ùÍÁ
èùÌÚ

ÑùÌÚ

ÑùÌÚ

ùùÍÚ
èè

ùä
ùÍÚ

èùùÌÚ

ùÍÚ

èè

èùÍÒùÌÚ

å
Äë

ùÍÁ

ï ùè

ÄÎ

ÄÏ

Äè

Éé
èä

Éé

ï
ÄÏ

ÄÎ

Üå
áä

Üå

ëä

t12 t6 tw5 t9 Ki

tw2

êËÒ. 3. àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÂÌÓ‚ t-ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl Ï˚¯Ë.
Äè – ‡ÏÌËÓÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÎÓÒÚ¸; Äë – ‡ÏÌËÓÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÎ‡‰Í‡; ÄÎ – ‡ÎÎ‡ÌÚÓËÒ; ÄÏ – ‡ÏÌËÓÌ; ÅÎ – ·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ‡; ï – ıÓ-
ËÓÌ; ÑùÌÚ – ‰ËÒÚ‡Î¸Ì‡fl ˝ÌÚÓ‰ÂÏ‡; ùè – ˝ÍÚÓÔÎ‡ˆÂÌÚ‡Ì‡fl ÔÓÎÓÒÚ¸; ùÌÚ – ˝ÌÚÓ‰ÂÏ‡; ùÍÚ – ˝ÍÚÓ‰ÂÏ‡; ùùÍÚ –
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ˝ÍÚÓ‰ÂÏ‡; ùÍÒùÍÚ – ˝ÍÒÚ‡˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ˝ÍÚÓ‰ÂÏ‡; ùä – ˝ÍÚÓÔÎ‡ˆÂÌÚ‡Ì˚È ÍÓÌÛÒ; ùÍÁ – ˝ÍÁÓˆÂ-
ÎÓÏ; èä – ÔÂÂ‰Ìflfl ÍË¯Í‡; îä – ÙÓÎÎËÍÛÎflÌ˚Â ÍÎÂÚÍË; áä – Á‡‰Ìflfl ÍË¯Í‡; Éé – „ÓÎÓ‚ÌÓÈ ÓÚÓÒÚÓÍ; Çäå – ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌflfl ÍÎÂÚÓ˜Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡; å – ÏÂÁÓ‰ÂÏ‡; ëä – ÒÂ‰Ìflfl ÍË¯Í‡; åÓ – ÏÓÛÎ‡; èí – ÔËÒÚÂÌÓ˜Ì˚È ÚÓÙÓ·Î‡ÒÚ;
é − ÓÓˆËÚ; èè – ÔÓ‡ÏÌËÓÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÎÓÒÚ¸; èùùÌÚ – ÔÓÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ˝ÌÚÓ‰ÂÏ‡; èùÍÒùÌÚ – ÔÓÍ-
ÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˝ÍÒÚ‡˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ˝ÌÚÓ‰ÂÏ‡; èùÌÚ – ÔÓÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˝ÌÚÓ‰ÂÏ‡; èÓí – ÔÓÎflÌ˚È ÚÓÙÓ·Î‡ÒÚ;
í˝ÍÚ − ÚÓÙ˝ÍÚÓ‰ÂÏ‡; Üå – ÊÂÎÚÓ˜Ì˚È ÏÂ¯ÓÍ; Zp – zona pellucida (ÔÓ: Wudl, Sherman, 1976, Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË).
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˛ÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ı ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. äÓÌÂ˜ÌÓ, ‡Á‚ËÚËÂ
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ ÏÓÎÂÍÛÎ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÍÓÌÚÓÎËÛ-
ÂÚÒfl ˝ÚËÏË „ÂÌ‡ÏË ‚ ıÓ‰Â ‡ÌÌÂÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË.

ÑÛ„‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡ (Ben-Shaul et al., 1983) ÓÒÌÓ‚‡-
Ì‡ Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÓ„Ë·¯Ëı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÔË˜ËÌ Ì‡-
Û¯ÂÌËfl ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ „ÂÌ tw5

ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚; Ú‡ÍËÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú
ÏÂÊ‰Û ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÏÓ-
„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÌÚËÚÂÎ ÔÓÚË‚
˝ÚËı ÏÓÎÂÍÛÎ. äÎÂÚÍË t-„ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚
ËÏÂ˛Ú ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‡ÌÚË„ÂÌ˚;
ÓÌË ÌÂ ÛÁÌ‡˛Ú ‰Û„ËÂ ÍÎÂÚÍË Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÚ‡‰Ë-
flı ‡Á‚ËÚËfl, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë „Ë·ÂÎ¸ ˝Ï·ËÓÌ‡. 

ÇÛ‰Î Ë òÂÏ‡Ì (Wudl, Sherman, 1976) Á‡‰‡˛Ú
‚ÓÔÓÒ: ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÎË ˝ÚË „ÂÌ˚ ‚Ó ‚ÒÂı ÍÎÂÚÍ‡ı
ËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl ÎË ‡ÁÌ˚Â „Â-
Ì˚ (tcl12, tcl0, tclw5) Ó·˘ËÏË ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ÏË ÎÂÚ‡ÎflÏË,
ÍÓÚÓ˚Â ÔË ÔflÏÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚˚Á˚‚‡˛Ú „Ë·ÂÎ¸
˝Ï·ËÓÌ‡, Ì‡Û¯‡fl Â„Ó ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÊËÁÌÂÌÌ˚Â ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚, Ì‡ÔËÏÂ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ. í‡Í Í‡Í ̋ ÚË ÔÓˆÂÒ-
Ò˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ‰Îfl ‚˚ÊË‚‡ÌËfl ‚ÒÂı
ÍÎÂÚÓÍ, Ëı Ì‡Û¯ÂÌËÂ ‚Â‰ÂÚ Í ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ „Ë·ÂÎË.
éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÔË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË in vitro ·Î‡-
ÒÚÓˆËÒÚ tclw5/tclw5 ‚ÒÂ ÍÎÂÚÍË ÔÓ„Ë·‡˛Ú ÔË·ÎËÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ Ó‰ÌÓ Ë ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl. ÖÒÎË tclw5 ÌÂ ‚ÒÂ ·˚-
ÎË ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ÏË ÎÂÚ‡ÎflÏË, ÚÓ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ‡‚ÚÓÓ‚,
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÍÎÂÚÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚ÎË ·˚ ÊËÚ¸ ‰ÓÎ¸-
¯Â, ˜ÂÏ ‰Û„ËÂ.

èÓ‰Ó·Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ‰‡ÌÌ˚-
ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÔÓ ÍÛÎ¸ÚË‚Ë-
Ó‚‡ÌË˛ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ˝Ï·ËÓ-
ÌÓ‚ tw5/tw5 (Hogan et al., 1980); ÔÓ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌË˛
in vitro ˝Ï·ËÓÌÓ‚ t12/t12(Minz, 1964); ÔÓ ÍÛÎ¸ÚË‚Ë-
Ó‚‡ÌË˛ in vitro ˝Ï·ËÓÌÓ‚ t6/t6 (Wudl, Sher-
man,1978), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ. åÛÚ‡ÌÚÌ˚Â Ë ÍÎÂÚÍË ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Û ıË-
ÏÂ ‚Â‰ÛÚ ÒÂ·fl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡; ‚ ÚÓ
‚ÂÏfl Í‡Í ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚Â ÍÎÂÚÍË ÔÓ„Ë·‡˛Ú, ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚Â ÏÓ„ÛÚ ÊËÚ¸, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓ„Ë·-
¯Ëı ÍÎÂÚÓÍ. 

ÑÛ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ „ÂÌ˚ tcl
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË.
í‡Í, ÍÎÂÚÍË t/t, ÌÂ ÔÓ‰‚Â„¯ËÂÒfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ˝ÚËı
„ÂÌÓ‚, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÔ‡ÒÂÌ˚ Ë ‡ÒÚË ‰‡Î¸¯Â ÒÚ‡‰ËË,
ÔË ÍÓÚÓÓÈ ˝Ï·ËÓÌ˚ t/t ÔÓ„Ë·‡˛Ú, ËÌÓ„‰‡ ‡ÒÚÛÚ
‰‡ÊÂ in vivo, ‡ ËÌÓ„‰‡ Í‡Í ÔÂÂ‚Ë‚‡ÂÏ˚Â ÎËÌËË.
ÄˆÚ Ë ÅÂÌÌÂÚ (Artzt, Bennett, 1975) ÒÏÓ„ÎË ÔÓÎÛ-
˜ËÚ¸ ÓÔÛıÓÎË Û ˝Ï·ËÓÌÓ‚ tw18/tw18 ÔÛÚÂÏ Ëı ËÏÔÎ‡Ì-
Ú‡ˆËË ‚ ̋ ÍÚÓÔË˜ÂÒÍËÂ Ò‡ÈÚ˚. éÔÛıÓÎË ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË

ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ÏÂÁÓ‰ÂÏ˚, ÍÓÚÓ˚Â Û „ÓÏÓÁË„ÓÚ
tw18/tw18 ÌÂ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl, ÌÓ Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆËÛÂÏ˚Â ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÎËÌËË, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ÓÚ ‰Û-
„Ëı Á‡Ó‰˚¯Â‚˚ı ÒÎÓÂ‚. 

äÂÎÎË Ò ÒÓ‡‚Ú. (Kelly et al., 1979) ‰‡ÊÂ ÔÓÎÛ˜Ë-
ÎË ÔÂÂ‚Ë‚‡ÂÏÛ˛ ÎËÌË˛ ÍÎÂÚÓÍ ÏÂÁÓ‰ÂÏ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Û „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ tw18

Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ‚ËÛÒ‡ SW40. ãËÌËË
·˚ÎË ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Í ÏËÓ·Î‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ‡‰ËÔÓˆËÚ-
ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ. ùÚÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰Â-
ÙÂÍÚ „ÂÌ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚fl‚ÎÂÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
SW40-Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË.

Ü‡ÍÓ·-äÓ˜ÂÌ Ë ‰. (Jakobs-Kochen et al., 1983)
‚˚‡ÒÚËÎË ÒÓÏËÚ˚ ÓÚ ˝Ï·ËÓÌ‡ í/í ‚ Ó„‡ÌÌÓÈ
ÍÛÎ¸ÚÛÂ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡Ú˚ ÏÓ„ÛÚ
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ıfl˘. 

å‡„ÌÛÒÓÌ Ò ÒÓ‡‚Ú. (Magnuson et al., 1982) ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È å‡ÚËÌÓÏ
(Martin, 1981), ˜ÚÓ·˚ ‚˚‡ÒÚËÚ¸ ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚Â
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÎËÌËË ÓÚ
·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ tw5/tw5. ùÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚
˝ÚËı ·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ ‚ ÒÂ‰Â, ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÂ-
‡ÚÓÍ‡ˆËÌÓÏÓÈ, ÒÏÓ„ÎË ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ
‡ÒÚÛ˘Û˛ ÎËÌË˛. äÓ„‰‡ ÓÌË ‚‚Ó‰ËÎË ˝ÚË ÍÎÂÚÍË
Ï˚¯‡Ï nu/nu, ÚÓ ÔÓÎÛ˜‡ÎË ÓÔÛıÓÎË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË, Ú‡Í
ÊÂ Í‡Í Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ‚ÒÂı
ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı Á‡Ó‰˚¯Â‚˚ı ÎËÒÚÍÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÌÂ‚-
Ì˚Â, ÔË„ÏÂÌÚÌ˚Â Ë ÍÎÂÚÍË ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÔË-
ÚÂÎËfl, ÏÂÁÓ‰ÂÏÛ ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡, ıfl˘,
Ï˚¯ˆ˚ Ë ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÚÍ‡Ì¸. åÌÓ„ËÂ ËÁ ˝ÚËı
ÍÎÂÚÓÍ Û ˝Ï·ËÓÌÓ‚ tw5/tw5 ÌÂ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl, ÔÓÚÓ-
ÏÛ ˜ÚÓ ˝Ï·ËÓÌ ÔÓ„Ë·‡ÂÚ ÔÂÊ‰Â, ˜ÂÏ ÚË Á‡Ó-
‰˚¯Â‚˚ı ÎËÒÚÍ‡ ÏÓ„ÛÚ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl. 

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏË äÎ‡ÈÌ‡
(Klein, 1992), ˆÂÌÚÓÏÂÌ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ıÓÏÓÒÓÏ˚
17 Ï˚¯Ë ÒÓ‰ÂÊËÚ fl‰ t-„ÂÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛ÚÒfl ‚ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÏÓ„ÛÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÂ Ë ‰Û„ËÂ
Ì‡Û¯ÂÌËfl, ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í „Ë·ÂÎË ˝Ï·ËÓÌ‡. ÄÎÎÂ-
ÎË „ÂÌÓ‚ ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÏÓ„ÛÚ ÍÓ‰ËÓ‚‡Ú¸ ÙÂÏÂÌÚ˚,
„ÓÏÓÌ˚ ËÎË ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ·ÂÎÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ
ÛÔ‡‚Îfl˛Ú ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÓÈ, ÌÓ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‰Îfl
ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÍÎÂÚÍË ËÎË ÚÍ‡ÌË Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı
‡Á‚ËÚËfl. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ (Patermiti, 1983),
˜ÚÓ ıÓÏÓÒÓÏ‡ tw73 ÍÓÏÂ ÎÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌ‡ tclw73 ÌÂ-
ÒÂÚ Â˘Â ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÎËÔ‡Á˚
(„ÂÌ cld), ÍÓÚÓ‡fl ÔË‚Ó‰ËÚ Í „Ë·ÂÎË „ÓÏÓÁË„ÓÚ cld
‚ÒÍÓÂ ÔÓÒÎÂ ÓÊ‰ÂÌËfl. ÉË·ÂÎ¸ ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËÂÏ Ë ÒÎËflÌËÂÏ Ï‡ÎÂÌ¸ÍËı ˜‡ÒÚËˆ ÊË‡ ‚ Ò˚‚Ó-
ÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Í‡ÔËÎÎflÓ‚, ÍÓ‚ÓÚÂ˜ÂÌË-
ÂÏ ‚ ÒÂ‰ˆÂ, ÎÂ„ÍËı Ë ÔÂ˜ÂÌË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ËÙÙÛÁÌ˚Ï ËÌ-
Ù‡ÍÚÓÏ. ùÚË „ÓÏÓÁË„ÓÚ˚ ÔÓ„Ë·‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 48 ˜
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ë‡ÙÓÌÓ‚‡

ÔÓÒÎÂ ÓÊ‰ÂÌËfl. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÒËÏÔÚÓÏ˚ ·˚ÎË ÓÔËÒ‡-
Ì˚ ‡ÌÂÂ Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‰ÂÙÂÍÚÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍË ‰‚Ûı
˝ÌÁËÏÓ‚ – ÎËÔÓÔÓÚÂËÌ‡ Ë ÔÂ˜ÂÌÓ˜ÌÓÈ ÚË„ÎËˆÂË‰
ÎËÔ‡Á˚ (LPL Ë HTGL ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ), ÍÓÚÓ˚Â
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Í‡ÔËÎÎfl‡ı ˝Ì‰ÓÚÂÎËfl ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚‡ ‚ÌÂÔÂ˜ÂÌÓ˜Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ (Ú.Â. ‚ ÒÂ‰ˆÂ, Ï˚¯ˆ‡ı Ë
ÊËÓ‚˚ı ÚÍ‡Ìflı). çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚˚‡·ÓÚ-ÍË
˝ÚËı ÙÂÏÂÌÚÓ‚ Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í „ÂÚÂÓÚË„-
ÎËˆÂÓ‰ÂÏËË, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÔÓ-
ÚÂ·ÎÂÌËfl ÊËÌÓÈ ÔË˘Ë. 

Å‡·Ë‡Á Ò ÒÓ‡‚Ú. (Barbiaz et al., 1982) Ì‡·Î˛‰‡ÎË,
˜ÚÓ ÔË ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËflı Thp/+ ï +/tw73 Ï˚¯Ë ÌÂ ÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚ ‰‡‚‡Ú¸ ·ÂÒı‚ÓÒÚÓÂ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Ó Thp/tw73. èË
ËÁÛ˜ÂÌËË „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ‡‚ÚÓ˚ Ó·-
Ì‡ÛÊËÎË ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È ÍÎ‡ÒÒ ˝Ï·ËÓÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â
ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ËÏÔÎ‡ÌÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ÏÂÊ‰Û 6.5 Ë 7.5 ‰Ìfl-
ÏË ‡Á‚ËÚËfl Ë ÌÂ ÓÚÎË˜ËÏ˚ ÓÚ „ÓÏÓÁË„ÓÚ tw73. ì ̋ ÚËı
ÓÒÓ·ÂÈ ıÓÏÓÒÓÏ˚ íhp ÌÂÒÛÚ ‰ÂÎÂˆË˛ ‚ ‡ÈÓÌÂ tÒl,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, „ÂÌ tÒl tw73 Í‡ÚËÓ‚‡Ì ‚ ‡ÈÓÌÂ tÒl Ë
˝Ï·ËÓÌ˚ íhp/tw73 ÔÓ„Ë·‡˛Ú ËÁ-Á‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÛÚ‡˜Ë-
‚‡˛Ú ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È „‡ÔÎÓÚËÔ tw73 (Ú‡·ÎËˆ‡). 

ÉÂÌ˚ tcl fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ ÎÂ-
Ú‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓ‚, ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı ˝ÙÙÂÍÚ˚ ‚ ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÏ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‰‡ÊÂ ‚ ‡ÌÌÂÏ ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸-
ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË. àı Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚
ÔËˆÂÌÚÓÏÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ıÓÏÓÒÓÏ˚ 17 Ï˚¯Ë. íÓ˜-
Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝ÚËı „ÂÌÓ‚ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÂÌ.

ëéÇêÖåÖççõÖ èêÖÑëíÄÇãÖçàü
é êéãà í-ÅéäëÉÖçéÇ Ç éçíéÉÖçÖáÖ

çÓ‚ÓÂ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚, í-·ÓÍÒ„ÂÌ˚, Ë„‡ÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ‡Á‚ËÚËË
ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ˝ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ „ÓÏÓÎÓ„ËË Ñçä-Ò‚flÁ˚-
‚‡˛˘Ëı ‰ÓÏÂÌÓ‚ Brachyury Ò ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ „ÂÌ‡
í-ÎÓÍÛÒ‡. îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡-
Á‡ÎË, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó „ÂÌÓ‚, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÔÓfl‚Ë-
ÎÓÒ¸ ‚Ó ‚ÂÏfl ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË Metazoa ÓÚ Ó·˘Â„Ó
ÔÂ‰Í‡. í-·ÓÍÒ„ÂÌ˚ ·˚ÎË Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ‚
„ÂÌÓÏÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Ë ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜-
Ì˚ı: ë. Âlegans, Drosophila, ÏÓÒÍÓ„Ó ÂÊ‡, ‡ÒˆË-
‰ËË, ÚËÚÓÌ‡, ¯ÔÓˆÂ‚ÓÈ Îfl„Û¯ÍË, ‰‡ÌËÓ (Papaio-
annou, Silver, 1998; Smith, 1999), ‡ Ú‡ÍÊÂ Û ÍÛËˆ˚
Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ – Ë ·Û‰ÛÚ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Û
‚ÒÂı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

è‡Ô‡ËÓÌÌÓÛ Ë ëËÎ‚Â (Papaioannou, Silver,
1998) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÎË Ó·ÁÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ í-·ÓÍÒ„Â-
ÌÓ‚ Ë Ëı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒË-
ÒÚÂÏ‡ı. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ·ÂÎÍË, ÍÓ‰ËÛÂÏ˚Â í-·ÓÍÒ-
„ÂÌ‡ÏË, Ë„‡˛Ú ÓÎ¸ ÚË„„ÂÓ‚ ‚ ıÓ‰Â ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡.
èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ í-ÏÛÚ‡ˆËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÎË¯¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ í-·ÓÍÒ„ÂÌÓ‚, ÍÓÚÓÓÂ
Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl ÒˆÂÔÎÂÌÌÓ (äÓÊ, 1998; Agulnik et al.,
1996, 1998; Papaioannou, Silver, 1998; Papaioannou,

1999; Ruvinsky et al., 2000). ëÂÏÂÈÒÚ‚Ó í-·ÓÍÒ„ÂÌÓ‚
Ë„‡ÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëflı Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ÒÚ‡‰Ëflı ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡-
˛˘Ëı (Papaioannou, Silver, 1998; Papaioannou, 1999).
ùÚË „ÂÌ˚ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ‚ Â„ÛÎflˆË˛ ‡Á‚ËÚËfl ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÎËÌËÈ Ë ÚÍ‡ÌÂÈ, ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ë
Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ë Ú. ‰. 

ó‡ÏÔÏÂÌ Ò ÒÓ‡‚Ú. (Champman et al., 1996) Ë‰ÂÌ-
ÚËÙËˆËÓ‚‡ÎË ÌÓ‚˚Â „ÂÌ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ „ÓÏÓÎÓ„Ë˜ÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ (ÔÓ‰ÛÍÚ‡
‰ÓÏÂÌ‡ ÎÓÍÛÒ‡ Brachyury (í)), Ì‡Á‚‡ÌÌÓ„Ó í-·ÓÍ-
ÒÓÏ, Ë ÌÓ‚˚Â Ï˚¯ËÌ˚Â „ÂÌ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ˝ÚÓÚ
‰ÓÏÂÌ, ÔÓÎÛ˜ËÎË Ì‡Á‚‡ÌËÂ í-·ÓÍÒ-1-6. ì ÏÎÂÍÓÔË-
Ú‡˛˘Ëı „ÂÌ Bra Â„ÛÎËÛÂÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ ÚÛ-
ÎÓ‚Ë˘ÌÓÈ ÏÂÁÓ‰ÂÏ˚ ‚ ıÓ‰Â „‡ÒÚÛÎflˆËË. Å˚ÎÓ
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ „ÂÌ Ï˚¯Ë íbx-6 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‰Îfl ‚˚-
·Ó‡ ÏÂÊ‰Û ÏÂÁÓ‰ÂÏ‡Î¸Ì˚Ï Ë ÌÂÈ‡Î¸Ì˚Ï ÔÛÚfl-
ÏË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË (Champman, Papaioannou,
1998). ÉÂÌ Tbx-3 ˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÚÒfl ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ ·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ. óÂÚ˚Â „ÂÌ‡ ËÁ ˝ÚÓ-
„Ó ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛ÚÒfl ‚ ÏÂÁÓ‰ÂÏÂ Ë ÏÂ-
ÁÓ‰ÂÏÂ-˝ÌÚÓ‰ÂÏÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „‡ÒÚÛÎflˆËË (Tbx-1
Ë Tbx-3-5) Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÒÔÂˆËÙË˜-
ÌÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒËÂÈ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ. Ç ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡ÌÛ˛ ̋ ÍÒ-
ÔÂÒÒË˛ ‡ÁÌ˚ı „ÂÌÓ‚: Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÎÂ„Ó˜ÌÓÏ ̋ ÔË-
ÚÂÎËË (Tbx-1) Ë ÎÂ„Ó˜ÌÓÈ ÏÂÁÓ‰ÂÏÂ (Tbx-2-5), ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔÓ˜Í‡ı (Tbx-3) Ë ÒÚÓÏÂ (Tbx-2). 

Ç ˝ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ä„ÛÎ¸ÌËÍ Ò ÒÓ‡‚Ú. (Agulnik et al.,
1996) Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÎË ÔflÚ¸ í-·ÓÍÒ„ÂÌÓ‚ Ï˚¯Ë
(Tbx1-5), ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË Í‡ÚËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ıÓÏÓÒÓÏ Ë ˝ÍÒÔÂÒÒËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚
‡ÁÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡. Ä‚ÚÓ˚ ÒÓÓ·˘ËÎË
Ó· ÓÚÍ˚ÚËË ÚÂı ÌÓ‚˚ı ˜ÎÂÌÓ‚ ˝ÚÓ„Ó Ï˚¯ËÌÓ„Ó
ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ – Tbx-4, Tbx-5, Tbx-6. Ñ‚‡ ËÁ ̋ ÚËı ‚ÌÓ‚¸ ÓÚ-
Í˚Ú˚ı „ÂÌÓ‚ – Tbx-4 Ë Tbx-5 – ·˚ÎË ÚÂÒÌÓ ÒˆÂÔÎÂ-
Ì˚ Ò í-·ÓÍÒ„ÂÌ‡ÏË. Ä‚ÚÓ˚ (Agulnik et al., 1998) ‡-
ÌÂÂ ÒÓÓ·˘‡ÎË Ó ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ¯ÂÒÚË „ÂÌ‡ı,
˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËıÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡, Ë Ó
ÌÓ‚ÓÏ „ÂÌÂ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ í-·ÓÍÒ„ÂÌÓ‚ – TBX15. ùÚÓÚ
„ÂÌ ÔÓ‰ÛˆËÛÂÚ Ú‡ÌÒÍËÔÚ˚ ‡ÁÏÂÓÏ 3.7 Ú.Ô.Ì.
Ò ÓÚÍ˚ÚÓÈ ‡ÏÍÓÈ Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËfl, ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ ÔÓ-
ÎËÔÂÔÚË‰ Ò 602 ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË. îË-
ÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË Ò‡ÈÚÓ‚ „ÂÌ‡
TBX15 ‚˚fl‚ËÎ, ˜ÚÓ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó í-·ÓÍÒ„ÂÌÓ‚ ‚ÍÎ˛-
˜‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ „ÂÌ Ï˚¯Ë Tbx-1. á‡ÚÂÏ Í‡ÚËÓ‚‡ÎË
„ÂÌ íbı-15 Ì‡ 3-È ıÓÏÓÒÓÏÂ, ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ-
„Ó – 49 Òå ÓÚ ˆÂÌÚÓÏÂ˚. í‡ÌÒÍËÔÚ˚ íbı-15
·˚ÎË ‚ÔÂ‚˚Â Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 9-È ‰ÂÌ¸
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl. ÉÂÌ ˝ÍÒÔÂÒÒËÓ‚‡ÎÒfl
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ‚ ̃ ÂÂÔÌÓ-ÎËˆÂ‚ÓÏ ‡ÈÓÌÂ Ë ‚ ‡Á-
‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚflı. 

ë‡‚ÌÂÌËÂ „ÂÌÓÏÓ‚ ‡ÁÌ˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ Ó·Ì‡-
ÛÊËÎÓ, ˜ÚÓ ˝‚ÓÎ˛ˆËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ „ÂÌÓ‚ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÎ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÛÚÂÏ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı Á‡ÏÂ˘Â-
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ÌËÈ, ÌÓ ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı
„ÂÌÌ˚ı ‰ÛÔÎËÍ‡ˆËÈ (Hald‡ne, 1922). Ç ˝ÚË ‰ÛÔÎË-
Í‡ˆËË ÏÓ„ÎË ‚Ó‚ÎÂÍ‡Ú¸Òfl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â „ÂÌ˚,
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ıÓÏÓÒÓÏÌ˚Â ÒÂ„ÏÂÌÚ˚ ËÎË ˆÂÎ˚Â „Â-
ÌÓÏ˚. éÌÓ (1973) ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎ, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ
ÏÓÊÂÚ Ë„‡Ú¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË
ıÓ‰Ó‚˚ı. ë‡‚ÌË‚‡fl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ñçä ‚ fl‰‡ı
‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, éÌÓ ÓÚÏÂÚËÎ, ̃ ÚÓ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ñçä ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÔÂÂıÓ-
‰ÓÏ ÓÚ ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Í ÔËÏËÚË‚Ì˚Ï ıÓ‰Ó-
‚˚Ï Ë Í ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚Ï, Ë ‚˚ÒÍ‡Á‡Î ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÙÂÌÓÏÂÌ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ‰‚ÛÏfl
‡ÛÌ‰‡ÏË ‰ÛÔÎËÍ‡ˆËË ˆÂÎÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡ (ÚÂÚ‡ÔÎÓË-
‰ËÁ‡ˆËÂÈ). çÂ‰‡‚ÌÓ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚Â ËÏÂ˛Ú ÔÓfl‰Í‡ 100 Ú˚Ò. „Â-
ÌÓ‚, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚Â – ‚ÒÂ„Ó ÓÍÓÎÓ
15–20 Ú˚Ò.

àÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÌ‡ íëíÖ1 ÒÂÏÂÌÌËÍÓ‚ ˝Ï·ËÓÌ‡
Ï˚¯Ë (Juneja et al., 1998) ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ t-ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ˝ÍÒÔÂÒÒËÂÈ ˝ÚÓ„Ó „ÂÌ‡, ÍÓ‰Ë-
ÛÂÚ ÌÓ‚˚È ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÎËÔÂÔÚË‰ (íëíÖ1),
ÍÓÚÓ˚È ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÔË ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËË ‡ÁÌ˚ı
‚Ë‰Ó‚. íëíÖ1 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‰Îfl ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl Ë
˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÚÒfl Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ̋ Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡. 

ç‡È¯Â Ò ÒÓ‡‚Ú. (Naiche et al., 2005) Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ-
‚‡ÎË ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ í-·ÓÍÒ„ÂÌÓ‚ ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜-
Ì˚ı. êÓÎ¸ Ó„ÓÏÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡
„ÂÌÓ‚ ‡Á‚ËÚËfl, ÒÓı‡ÌÂÌÌ‡fl ˝ÚËÏ ÒÂÏÂÈÒÚ‚ÓÏ, ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËË. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Û ‚ÒÂı
Metazoa, í-·ÓÍÒ„ÂÌ˚ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ‚ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ‡Á-
Ì˚ı ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ, Â„ÛÎflˆË˛ ‡Á‚ËÚËfl
˝ÍÒÚ‡˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
Ô‡ÚÚÂÌÓ‚ Ë ‚Ó ÏÌÓ„ËÂ ‡ÒÔÂÍÚ˚ Ó„‡ÌÓ„ÂÌÂÁ‡. ì ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ‡ ÏÛÚ‡ˆËË í-·ÓÍÒ„ÂÌÓ‚ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ Á‡ ‡Á-
‚ËÚËÂ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ‰ËÏÓÙËÁÏ‡, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ „ÂÌÓ‚
˝ÚÓ„Ó ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÌÂÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ı. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ t-ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ÔËˆÂÌÚÓÏÂÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ
ıÓÏÓÒÓÏ˚ 17, ÒÓ‰ÂÊËÚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ËÌÙÓÏ‡-
ˆË˛, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl.
ó‡Ó Ë ‰. (Chao et al., 2003) ÒÍÂ˘Ë‚‡ÎË Ï˚¯ÂÈ ÎË-
ÌËÈ DÂ (l17) Ë í (7J) ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËflı ‰Îfl
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË Ë Í‡ÚËÓ‚‡ÌËfl „ÂÌ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó
‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ̋ Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡. Å˚ÎÓ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ÂÈÒfl ‰ÂÎÂˆËË ‚
í-ÎÓÍÛÒÂ – D17 Aus 9(df 10J), D17 Aus 9(df 13J).
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ËÏÂ˛ÚÒfl
ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‰‚Â ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â Â‰ËÌËˆ˚
‚ÌÛÚË ‡ÈÓÌ‡ D17 ‡ÁÏÂÓÏ 1 Òå. åÛÚ‡ˆËfl Aus
9117J1 fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰˚ÔÎ‡ÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ Ë ÎÂÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ‚ÌÛÚË ‡ÈÓÌ‡ ıÓÏÓÒÓÏ˚, ‰ÂÎÂÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
‚ D17 Aus 9(df 13J). åÛÚ‡ÌÚÌ˚Â ˝Ï·ËÓÌ˚ „Ë·ÌÛÚ
ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ˜ÂÂÁ 10.5 ÒÛÚ, ‡ Ëı ‡Á‚ËÚËÂ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‰ÂÙÂÍÚÌÓÈ ÓÒÂ‚ÓÈ ÓÚ‡ˆËÂÈ, ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ıÓ‰˚ Ë ÒÂ‰ˆ‡. 

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ó·ËÎËÂ „ËÔÓÚÂÁ, ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl „ÂÌÓ‚ t-ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂflÒÌ˚ÏË, ÍÓ-
ÏÂ ÛÊÂ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚ‡: ÓÌË ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚Â ˝Ú‡Ô˚ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı
(‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Ï˚¯ÂÈ). èÓÍ‡ ÎË¯¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
˝ÚË „ÂÌ˚ ÍÓ‰ËÛ˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ·ÂÎÍË ÍÎÂÚÓÍ,
Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ.
é˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÔÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËÂ ÏÛÚ‡ˆËÈ Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó „ÂÌ‡ ˝ÚÓ„Ó
ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÛÊÂ ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ‡-
·ÓÚ˚ ÔÓ ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌË˛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÌÓ‚ t-ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ (Lyon, 2003). íÓÎ¸ÍÓ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‡ÁÌ˚ı ÔÓ‰-
ıÓ‰Ó‚ – ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó, ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ë ÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌÓ„Ó – ÔË‚Â‰ÂÚ Í ÔÓÌËÏ‡ÌË˛ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝ÚËı „ÂÌÓ‚.
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Embryonal Effects of t-Haplotypes in Mice
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Abstract—The effects of t-haplotypes on embryonic morphology in house mouse Mus musculus were de-
scribed.Lethal mutations, t-haplotypes, in homozygotes induce abnormal embryogenesis and zygotic death at
different developmental stages, which depends on the time of their action in ontogeny. Death commonly occurs
in the first semester of pregnancy from the morula to the mature embryo stage (day 9–10), and the embryoge-
netic abnormalities and their timing were Specific for each t-haplotype. Such mutations were analyzed to iden-
tify the gene products (proteins) affecting the nervous system development. The t-complex proved to contain
tandem repeats coding for regulatory factors modulating the expression of specific structural genes in mouse
neurons.

Key words: mouse embryogenesis, t-complex, Brachyury (Tail) gene, T-box genes.
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