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 Ç˚ÒÓÍ‡fl Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡Ì‡-
ËÈ Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ëı ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎ‡-
ÒÚË˜ÌÓÒÚË ¯ËÓÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ Ë ËÁÛ˜‡ÂÚÒfl Ò ‰‡‚ÌËı
ÔÓ (òÂÈÏ‡Ì, 1984; Reuter, Kreshchenko, 2004; Sa-
lo, 2006). àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ËÁÛ˜‡ÎË „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡-
ÁÓÏ Ó·˘ËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÔÎ‡Ì‡ËË ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ
ÔÓfl‚Îfl˛Ú Ò‚ÓË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Í Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÔË
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ‡ÁÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ËÎË ˜‡ÒÚÂÈ ÚÂÎ‡
(òÂÈÏ‡Ì Ë ‰., 2004). èÓ˝ÚÓÏÛ ‚˚·Ó Ó„‡Ì‡ Ò
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ë ÒÔÂˆË‡ÎËÁË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ, Í‡ÍËÏ fl‚ÎflÂÚÒfl „ÎÓÚÍ‡, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Îfl ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËË.

 

ëíêéÖçàÖ Éãéíäà

 

ÉÎÓÚÍ‡ ÔÎ‡Ì‡ËÈ – ˝ÚÓ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÙÓ-
Ï˚ ÏÛÒÍÛÎËÒÚ˚È Ó„‡Ì, ÍÓÚÓ˚È ÎÂÊËÚ ‚ „ÎÓÚÓ˜-
ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÚË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚
ÒÂÂ‰ËÌÂ ÚÂÎ‡ (ËÒ. 1, 

 

‡

 

,

 

 ·

 

). ÉÎÓÚÓ˜Ì‡fl ÔÓÎÓÒÚ¸ ÓÚ-
Í˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ÛÊÛ ÓÚÓ‚˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ, Ì‡ıÓ‰fl-

 

1

 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ˚ ‹ 07-04-00452‡, 08-04-00271‡).

 

˘ËÏÒfl Ì‡ ·˛¯ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ. èÓÎÓÒÚ¸ „ÎÓÚÍË ÔÂ-
ÂıÓ‰ËÚ ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÍË¯Â˜ÌËÍ‡, ‡Á‚ÂÚ‚Îfl˛˘Â„ÓÒfl
‚ ÚÂÎÂ ÔÎ‡Ì‡ËË. ÉÎÓÚÍ‡ ÔËÍÂÔÎflÂÚÒfl Í ÚÂÎÛ ÔÓÍ-
ÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï (ËÎË ·‡Á‡Î¸Ì˚Ï) Û˜‡ÒÚÍÓÏ (ËÒ. 1, 

 

‚

 

); ‚
˝ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ flÍÓÌ˚Â Ï˚¯ˆ˚, Û‰Â-
ÊË‚‡˛˘ËÂ ÂÂ ‚ ÚÂÎÂ ÔÎ‡Ì‡ËË. ë‡Ï‡ „ÎÓÚÍ‡ Ó·Î‡-
‰‡ÂÚ ÒÎÓÊÌÓÈ Ë ıÓÓ¯Ó ‡Á‚ËÚÓÈ ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛÓÈ
(ËÒ. 1, 

 

‚

 

–

 

‰

 

; 2, 

 

‡

 

) Ë, ‚˚‰‚Ë„‡flÒ¸ Ì‡ÛÊÛ ̃ ÂÂÁ ÓÚÓ-
‚ÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ, ÒÓ‚Â¯‡ÂÚ ‰‚ËÊÂÌËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
˛˘ËÂ Á‡ı‚‡Ú Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÔË˘Ë, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ-
Ú‡ÎÍË‚‡ÌËÂ ÂÂ ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÍË¯Â˜ÌËÍ‡. ÉÎÓÚÍ‡
Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËË Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ÔÂÂ‚‡Ë-
‚‡ÌËË ÔË˘Ë ·Î‡„Ó‰‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÙÂÏÂÌÚÓ‚ ÊÂ-
ÎÂÁËÒÚ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÔÓÚÓÍË ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÍ˚‚‡˛ÚÒfl
Ì‡ ÂÂ ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓÏ ÍÓÌˆÂ. èÓÚÂÓÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÂÍ-
ÂˆËfl „ÎÓÚÓ˜Ì˚ı ÊÂÎÂÁ ‰ÓÔÓÎÌflÂÚ Ï˚¯Â˜Ì˚Â
ÛÒËÎËfl ÔË ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËË „ÎÓÚÍË ‚ ÔË˘Û, ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÂÂ ‡Ò˘ÂÔÎÂÌË˛ Ë Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl (Jennings, 1974, 1977). ëÚÛÍÚÛ‡
„ÎÓÚÍË ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ‡ Ì‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ,
„ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Ë ÛÎ¸Ú‡ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÛÓ‚Ìflı
(Ishii, 1964, 1966; Welsh, Williams, 1970; Bowen, Ry-
der, 1973; Gamo, Garsia-Corrales, 1985; Asai, 1991;
Bueno et al., 1997). ëÚÂÌÍ‡ „ÎÓÚÍË (ËÒ. 1, 

 

‚

 

–

 

‰

 

) ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÎÓÂ‚: ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı – Ì‡-

 

é·ÁÓ˚
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èÓÒ‚fl˘‡˛ ˝ÚÓÚ Ó·ÁÓ Ò‚ÂÚÎÓÈ Ô‡ÏflÚË
‚˚‰‡˛˘Â„ÓÒfl Û˜ÂÌÓ„Ó, Û˜ËÚÂÎfl Ë Ì‡ÒÚ‡‚ÌËÍ‡,

‰Ó·Ó„Ó, ‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó, ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó„Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡
ÇËÍÚÓ‡ à‚‡ÌÓ‚Ë˜‡ åËÚ‡¯Ó‚‡

 

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ó·ÁÓ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÁÛ˜ÂÌËfl Â„ÂÌÂ-
‡ˆËË „ÎÓÚÍË Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ. èÎ‡Ì‡Ëfl ÏÓÊÂÚ Â„ÂÌÂËÓ‚‡Ú¸ ËÁ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÚÂÎ‡, ÔË ˝ÚÓÏ
ÓÌ‡ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ‚ÒÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡˛˘ËÂ ÚÍ‡ÌË Ë Ó„‡Ì˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë „ÎÓÚÍÛ. ÉÎÓÚÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÚÓÌÓÏÌ˚Ï Ó„‡ÌÓÏ, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ë ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ. êÂ„ÂÌÂ‡ˆËfl „ÎÓÚÍË ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË, Ë ÂÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ. êÂ„ÂÌÂ‡ˆËfl „ÎÓÚÍË ÏÓÊÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl Ú‡ÍÊÂ Û‰Ó·ÌÓÈ
ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‰Ó ÒËı
ÔÓ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂ‡ÒÍ˚Ú˚ÏË. äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎ¸ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÔÓÔ˚ÚÍÂ ‚˚flÒÌËÚ¸ Ëı ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡. ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÔÓÒÚÓ„Ó Ë ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ‡·ÓÚ˚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ̃ ËÒÎÓÏ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë Ï‡Î˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‡Ì‡ÎË-
ÁËÛÂÏ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ ˝ÚÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. 

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: ÔÎ‡Ì‡ËË, Â„ÂÌÂ‡ˆËfl, „ÎÓÚÍ‡, ÌÂ‚Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ÌÂÈÓÔÂÔÚË‰˚.
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äÂ˘ÂÌÍÓ

 

ÛÊÌÓ„Ó Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó, Ï˚¯Â˜Ì˚ı – Ì‡ÛÊÌÓ„Ó
Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ë ÒÂÂ‰ËÌÌÓ„Ó Ô‡ÂÌıËÏÌÓ„Ó. å˚-
¯Â˜Ì˚È ÒÎÓÈ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ÔÓ‰ Ì‡ÛÊÌ˚Ï ˝ÔËÚÂ-
ÎËÂÏ, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ·ÎÓÍÓ‚ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı Ï˚¯Â˜Ì˚ı
‚ÓÎÓÍÓÌ, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÍÓÎÎ‡„ÂÌÓ‚˚Ï Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓÏ Ë ËÌÓ„‰‡ ÓÚÓÒÚÍ‡ÏË ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚ı ˝ÔËÚÂÎË-

‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ. èÓ‰ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ÏË ‚ÓÎÓÍÌ‡ÏË Ì‡-
ıÓ‰flÚÒfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â Ï˚¯Â˜Ì˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡, ÔÓÌËÁ‡Ì-
Ì˚Â ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡Ì¸˛ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÚÂÎ‡
ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚ı ‚ ÌËı ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÌÂ‚Ì˚Â Ë ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â ÍÎÂÚÍË. Ç Ï˚¯Â˜ÌÓÏ ÒÎÓÂ
„ÎÓÚÍË, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ˝ÔËÚÂÎËÈ, ËÏÂ-
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êËÒ. 1.

 

 èÎ‡Ì‡Ëfl 

 

Girardia tigrina

 

: 

 

‡

 

 – Ó·˘ËÈ ‚Ë‰; 

 

·

 

 – ÒıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl „ÎÓÚÍË ‚ ÚÂÎÂ; 

 

‚

 

 – „ÎÓÚÍ‡, „ÓÎÓ‚ÌÓÈ ÍÓÌÂˆ ÚÂÎ‡
Í‚ÂıÛ; 

 

„

 

, 

 

‰

 

 – ÒÚÓÂÌËÂ ÒÚÂÌÍË „ÎÓÚÍË, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ 

 

1

 

, 

 

2

 

 Ì‡ 

 

‚

 

. éÍ‡ÒÍ‡ „ÂÏ‡ÚÓÍÒËÎËÌÓÏ Ë ˝ÓÁËÌÓÏ (

 

‚–‰

 

) „Ë-
ÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 10–20 ÏÍÏ. å‡Ò¯Ú‡·: 

 

‡

 

 – 1.8; 

 

‚

 

 – 0.1; 

 

„

 

, 

 

‰ 

 

– 0.02 ÏÏ.
é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: 

 

É

 

 – „ÎÓÚÍ‡, 

 

Éè

 

 – „ÎÓÚÓ˜Ì‡fl ÔÓÎÓÒÚ¸, 

 

èÉ

 

 – ÔÓÎÓÒÚ¸ „ÎÓÚÍË, 

 

ëÉ

 

 – ÒÚÂÌÍ‡ „ÎÓÚÍË, 

 

ÉÉ 

 

– „ÓÎÓ‚ÌÓÈ „‡Ì„ÎËÈ,

 

çë

 

 – „Î‡‚Ì˚Â ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÌÂ‚Ì˚Â ÒÚ‚ÓÎ˚, 

 

ä

 

 – ÔÓÔÂÂ˜Ì‡fl ÍÓÏËÒÒÛ‡, 

 

ä¯

 

 – ÍË¯Â˜ÌËÍ, 

 

è

 

 – Ô‡ÂÌıËÏ‡, 

 

èå 

 

– ÔÓ-
‰ÓÎ¸Ì‡fl ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ‡, 

 

êå 

 

– ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â Ï˚¯ˆ˚, 

 

Çù 

 

– ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ˝ÔËÚÂÎËÈ, 

 

çù –

 

 Ì‡ÛÊÌ˚È ˝ÔËÚÂÎËÈ, 

 

ü

 

 – fl‰‡ ÍÎÂ-
ÚÓÍ. 
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˛ÚÒfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â, ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â Ë ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ï˚-
¯Â˜Ì˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡. ê‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â Ï˚¯Â˜Ì˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡
ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ë ‚ÌÂ¯ÌËÈ Ï˚¯Â˜Ì˚Â ÒÎÓË
„ÎÓÚÍË (Bowen, Ryder, 1973). éÔËÒ‡Ì˚ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË Ï˚¯Â˜Ì˚ı ‚ÓÎÓÍÓÌ „ÎÓÚÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ-
ÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ Ú‡ÍÓ‚˚ı ÚÂÎ‡ (MacRae, 1963; Kobayashi
et al., 1998; Orii et al., 2002; Sakai et al., 2002).

åÂÊ‰Û Ï˚¯Â˜Ì˚ÏË ÒÎÓflÏË „ÎÓÚÍË ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌ˚ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ô‡ÂÌıËÏÌ˚Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÌÂ‚Ì˚Â, ‚‡ÍÛÓÎflÌ˚Â, ÏÂˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â (˝ÍÒÍÂ-
ÚÓÌ˚Â) ÍÎÂÚÍË Ë ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â ÍÎÂÚÍË „ÎÓÚÓ˜Ì˚ı
ÊÂÎÂÁ, ÚÂÎ‡ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËfl „ÎÓÚÍË, ‡ Ëı ÔÓÚÓÍË ÚflÌÛÚÒfl Í ‰ËÒÚ‡Î¸-
ÌÓÏÛ ÂÂ ÍÓÌˆÛ, ÍÛ‰‡ ‚˚‚Ó‰flÚÒfl ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÊÂÎÂÁ
(Ishii, 1964; Bowen, Ryder, 1973; Farnesi, Pascolini,
1973; Jennings, 1977; Gamo, Garsia-Corrales, 1985).
èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ‚ „ÎÓÚ-
ÍÂ ÔÎ‡Ì‡ËÈ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÂÓ·Î‡ÒÚ˚ (ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â
ÍÎÂÚÍË), ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚ Ô‡ÂÌıËÏÂ ÚÂÎ‡
ÔÎ‡Ì‡ËË (Brøndsted, 1969; Bagu

 

ñá

 

, 1976; Kishida,
Asai, 1980; Sanchez Alvarado, Kang, 2005). 

çÂ‚Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ „ÎÓÚÍË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÚÓ-
ÌÓÏÌ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ‡Ì‡ÚÓÏË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ˆÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ, ‡ ËÏÂÌÌÓ Ò „Î‡‚Ì˚ÏË (‚ÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ÏË) ÌÂ‚Ì˚ÏË ÒÚ‚ÓÎ‡ÏË (Joffe, Reuter,
1993; Kreshchenko et al., 1999). ÉÎÓÚÓ˜Ì‡fl ÌÂ‚Ì‡fl
ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ıÓÓ¯Ó ‡Á‚ËÚ˚Â
‚ÌÛÚÂÌÌËÂ Ë ‚ÌÂ¯ÌËÂ ÌÂ‚Ì˚Â ÒÔÎÂÚÂÌËfl (ÔÎÂÍ-
ÒÛÒ˚), ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ‰ Ï˚¯Â˜Ì˚Ï Ë ˝ÔËÚÂ-
ÎË‡Î¸Ì˚Ï ÒÎÓflÏË (ÒÛ·ÏÛÒÍÛÎflÌ˚È Ë ÒÛ·˝ÔËÚÂ-
ÎË‡Î¸Ì˚È ÔÎÂÍÒÛÒ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). é·Â ÌÂ‚-
Ì˚Â ÒÂÚË Ò‚flÁ‡Ì˚ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ÏË
ÌÂ‚‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ÏË ÌÂ‚Ì˚ÏË ‚ÓÎÓÍ-
Ì‡ÏË, Ó·‡ÁÛfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÛ˛ Â¯ÂÚÍÛ (ËÒ. 2, 

 

·

 

).

ëÛ·˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚È ÌÂ‚Ì˚È ÔÎÂÍÒÛÒ ÙÓÏËÛÂÚ-
Òfl ÓÍÓÌ˜‡ÌËflÏË ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚. ÅÎË-
ÊÂ Í ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÍÓÌˆÛ „ÎÓÚÍË Û ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÔÎ‡-
Ì‡ËÈ ËÏÂÂÚÒfl Ó‰ÌÓ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÂ‚Ì˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚˚ı ÛÚÓÎ˘ÂÌËÈ (Pascolini, 1966; Pascolini et al., 1971;
Bagu

 

ñá

 

, BallÂster, 1978; Reuter et al., 1996). Ç ÌÂ‚-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ „ÎÓÚÍË ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ÒÂ ÚËÔ˚ ÌÂÈ-
ÓÌÓ‚: ÒÂÌÒÓÌ˚Â, ÏÓÚÓÌ˚Â Ë ‡ÒÒÓˆË‡ÚË‚Ì˚Â, ‡
‚ÌÛÚË ÌÂ‚ÌÓÈ ÒÂÚË ËÏÂ˛ÚÒfl ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ˚. ÉÎÓÚÍ‡, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ‡fl ËÁ ÚÂÎ‡ ÔÎ‡Ì‡ËË, ÌÂ-
ÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ÒÓı‡ÌflÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÓÍ‡-
˘‡Ú¸Òfl, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂÏ
‚ÌÛÚË„ÎÓÚÓ˜Ì˚ı ÂÙÎÂÍÚÓÌ˚ı ‰Û„ (Hanstr

 

ö

 

m,
1926; Bullock, Horridge, 1964).

ÉËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ë ËÏÏÛÌÓˆËÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ó·Ì‡ÛÊËÎË ‚ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ
„ÎÓÚÍË ÔÎ‡Ì‡ËÈ ¯ËÓÍËÈ ÒÔÂÍÚ ÌÂÈÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı ÏÓÎÂÍÛÎ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‚ ˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ë ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚ ‰Îfl ‚˚Ò¯Ëı ÏÌÓ„ÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı. ç‡ÎË˜ËÂ ·ËÓ-
„ÂÌÌ˚ı ‡ÏËÌÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ „ÎÓÚÓ˜ÌÓÏ ÌÂ‚ÌÓÏ
ÍÓÎ¸ˆÂ Û 

 

Dendrocoelum lacteum

 

 (èÎÓÚÌËÍÓ‚‡,
äÛÁ¸ÏËÌ‡, 1968; ãÛ¸Â, 1975). ì 

 

Dugesia lugubris

 

,

 

Bdellocephala punctata

 

, 

 

Planaria torva

 

 ·˚Î‡ ÓÔËÒ‡-
Ì‡ ‡ˆÂÚËÎıÓÎËÌ˝ÒÚÂ‡ÁÌ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ (íË‡Ò Ë
‰., 1975). àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚
ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ „ÎÓÚÍË ÔÎ‡Ì‡ËÈ ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚
(

 

Dugesia dorotocephala, Planaria nigra, P. torva,
Dugesia tigrina, Procerodes littoralis

 

) ÒÂÓÚÓÌËÌ‡,
Í‡ÚÂıÓÎ‡ÏËÌÓ‚ Ë „ËÒÚ‡ÏËÌ‡ (Welsh, Williams,
1970; Welsh, King, 1970; Wikgren et al., 1990; Reuter,
Eriksson, 1991; Reuter et al., 1995a,b,c; 1996; M

 

ä

 

ntyl

 

ä

 

et al., 1998; Kreshchenko et al., 1999). ëÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë-
˜ÂÒÍ‡fl ËÏÏÛÌÓÂ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ‚ „ÎÓÚÍÂ

 

a ·

Éè

É
É

çë

 

êËÒ. 2.

 

 ëÛÏÏ‡ÌÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÂÍˆËfl) ÒÂËË ÓÔÚË˜ÂÒÍËı ÒÂÁÓ‚, ÔÓıÓ‰fl˘Ëı ÔËÏÂÌÓ ˜ÂÂÁ
11

 

−

 

20 ÏÍÏ, ËÌÚ‡ÍÚÌÓÈ „ÎÓÚÍË: 

 

‡

 

 – Ï˚¯Â˜Ì˚È ˆËÎËÌ‰, 

 

·

 

 – ÌÂ‚Ì˚È ÔÎÂÍÒÛÒ. àÏÏÛÌÓˆËÚÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÓÍ‡ÒÍ‡:

 

‡

 

 

 

−

 

 

 

TRITC-ÏÂ˜ÂÌÌ˚Ï Ù‡ÎÎÓË‰ËÌÓÏ; 

 

· 

 

– ÔÂ‚Ë˜Ì˚ÏË ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË Í ÌÂÈÓÔÂÔÚË‰Û F Ë ‚ÚÓË˜Ì˚ÏË
FITC-ÏÂ˜ÂÌÌ˚ÏË ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ‡ÏË. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 1, Ï‡Ò¯Ú‡·: 100 ÏÍÏ.
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äÂ˘ÂÌÍÓ

 

ÔÎ‡Ì‡ËÈ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ˆËÎËÌ‰Â, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ ‚ÓÎÓÍÌ‡ı, ÔÓÒÚË‡˛˘ËıÒfl ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ Í
‚ÌÂ¯ÌÂÏÛ ˆËÎËÌ‰Û. ç‡ ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓÏ ÍÓÌˆÂ „ÎÓÚÍË
Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÍÓÎ¸ˆÓ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÂ ËÁ 12 ÒÂÓÚÓÌËÌËÏ-
ÏÛÌÓÂ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ (Reuter et al., 1996; Kresh-
chenko et al., 1999). Ç ÌÂ‚Ì˚ı ‚ÓÎÓÍÌ‡ı Ë ÍÎÂÚÍ‡ı
„ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÎ‡Ì‡ËÈ

 

 Girardia tigri-
na

 

 (ÒËÌÓÌËÏ 

 

Dugesia tigrina

 

) ‚˚fl‚ÎÂÌ ÓÍÒË‰ ‡ÁÓÚ‡
(Eriksson, 1996; Gustafsson et al., 1998).

êfl‰ ÌÂÈÓÔÂÔÚË‰Ó‚ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‚ ÌÂ‚ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ „ÎÓÚÍË ÔÎ‡Ì‡ËÈ. ëÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ ÌÂÈÓ-
ÔÂÔÚË‰ ÔÎÓÒÍËı ˜Â‚ÂÈ, „ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì˚È ÌÂÈÓÔÂÔ-
ÚË‰Û Y (NPY) ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Ë Ì‡Á‚‡ÌÌ˚È ÌÂÈÓ-
ÔÂÔÚË‰ÓÏ F (NPF) (Maule et al., 1991), ·˚Î ‚˚‰ÂÎÂÌ
Ë Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì Û Ì‡ÁÂÏÌÓÈ ÔÎ‡Ì‡ËË 

 

Artio-
posthia triangulata

 

 (ÒËÌÓÌËÏ 

 

Arthurdendyus triangu-

latus

 

) (ëurry et al., 1992; Dougan et al., 2002). NPF
ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì ‚ ÌÂÈÓÌ‡ı ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ÔÂËÙÂ-
Ë˜ÂÒÍÓÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë „ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ, ÌÂ‚ÌÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ÔÎ‡Ì‡ËÈ 

 

D. lacteum, D. tigrina, Policelis ni-
gra, D. lugubris, B. candida, A. triangulatus, P. littora-
lis

 

 (Gustafsson et al., 2002; Halton, Maule, 2004). ì

 

D. tigrina

 

 NPF-ËÏÏÛÌÓÂ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ‚
ÚÂÎ‡ı ÍÎÂÚÓÍ Ë ‚ÓÎÓÍÌ‡ı, ÙÓÏËÛ˛˘Ëı Ì‡ÛÊ-
ÌÛ˛ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ „ÎÓÚÓ˜ÌÛ˛ ÌÂ‚ÌÛ˛ ÒÂÚË (Re-
uter et al., 1995a). ÑÛ„ÓÈ ÌÂÈÓÔÂÔÚË‰, FMRF-‡ÏË‰,
·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‚ ÌÂ‚Ì˚ı ‚ÓÎÓÍÌ‡ı „ÎÓÚÍË Û 

 

P. ni-
gra

 

 (Wikgren et al., 1986) Ë ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÎ‡Ì‡ËË

 

Fredmaniella

 

 sp. (Eriksson et al., 1990). Ç „ÎÓÚÍÂ Û

 

B. candida

 

 (Johnston et al., 1996) Ë 

 

P. torva

 

 (M

 

ä

 

ntyl

 

ä

 

 et al.,
1998) ·˚ÎË ÓÔËÒ‡Ì˚ ÌÂ‚Ì˚Â ÍÎÂÚÍË Ë ‚ÓÎÓÍÌ‡, ËÏ-
ÏÛÌÓÂ‡ÍÚË‚Ì˚Â Í RF- Ë GYIRF-‡ÏË‰Û. GYIRF-‡ÏË‰
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ Ú‡ÍÊÂ ‚ „ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ËÌ-
Ú‡ÍÚÌ˚ı Ë Â„ÂÌÂËÛ˛˘Ëı ÔÎ‡Ì‡ËÈ 

 

G. tigrina

 

 (Re-
uter et al., 1995a; Kreshchenko et al., 1999; Reuter,
Kreshchenko, 2004).

 

êÖÉÖçÖêÄñàü Éãéíäà

 

ÖÒÎË Û‰‡ÎËÚ¸ „ÎÓÚÍÛ ËÁ ÚÂÎ‡ ÔÎ‡Ì‡ËË ËÎË ÓÚ-
ÒÂ˜¸ ˜‡ÒÚ¸ ÚÂÎ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ „ÎÓÚÍ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
(ÔÂ‰„ÎÓÚÓ˜Ì˚È ËÎË ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÈ Ù‡„ÏÂÌÚ˚), ÚÓ ‚
ÌËı „ÎÓÚÍ‡ Â„ÂÌÂËÛÂÚ Á‡ÌÓ‚Ó. èË ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËË „ÎÓÚÍË Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔÓˆÂÒÒ˚, ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl Â„ÂÌÂ‡ˆËË: ÔÓÎËÙÂ‡ˆËfl ÒÚ‚ÓÎÓ-
‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ – ÌÂÓ·Î‡ÒÚÓ‚, ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËfl ÌÂ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „ÎÓÚÓ˜ÌÓ„Ó
Á‡˜‡ÚÍ‡, ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ ÍÎÂÚÓÍ Ë ÚÍ‡ÌÂÈ, ÓÒÚ
ÌÓ‚ÓÈ „ÎÓÚÍË Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÂÂ ÙÛÌÍˆËË. 

èË ËÁÛ˜ÂÌËË Â„ÂÌÂ‡ˆËË „ÎÓÚÍË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚ÓÔÓÒ˚: Í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ „ÎÓÚÍ‡ Â„Â-
ÌÂËÛÂÚ, ÂÒÎË ÂÂ ÚÍ‡ÌË ÎË¯ÂÌ˚ ÌÂÓ·Î‡ÒÚÓ‚; ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÎË ‡Á‚ËÚËÂ „ÎÓÚÍË ËÁ ·Î‡ÒÚÂÏ˚, ÂÒÎË Ú‡-
ÍÓ‚‡fl Ó·‡ÁÛÂÚÒfl, ËÎË ‚ ÒÚ‡˚ı ÚÍ‡Ìflı ÚÂÎ‡; Í‡-
ÍÓÈ ÚËÔ ÍÎÂÚÓÍ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË
„ÎÓÚÓ˜ÌÓ„Ó Á‡˜‡ÚÍ‡; ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡Ì˚ ÎË ÍÎÂÚ-
ÍË, ÙÓÏËÛ˛˘ËÂ „ÎÓÚÍÛ, Â˘Â ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
„ÎÓÚÓ˜ÌÓ„Ó Á‡˜‡ÚÍ‡ ËÎË Ëı ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËfl ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÔÓÁÊÂ? Ç ıÓ‰Â ËÁÛ˜ÂÌËfl Â„ÂÌÂ‡ˆËË „ÎÓÚ-
ÍË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ô˚Ú‡ÎËÒ¸ ÓÚ‚ÂÚËÚ¸ Ì‡ ˝ÚË ‚Ó-
ÔÓÒ˚ Ë ËÁÛ˜‡ÎË ÂÂ ‚ ÔÂÂ‰ÌËı („ÓÎÓ‚Ì˚ı) Ë Á‡‰-
ÌËı (ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı) Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı ÚÂÎ‡ (ËÒ. 3),
ÓÚÒÂ˜ÂÌÌ˚ı ‚ÔÂÂ‰Ë Ë ÔÓÁ‡‰Ë „ÎÓÚÍË (Tacher,
1902; Stevens, 1907; Steinmann, 1908; Dresden, 1940;
van Asperen, 1946; Sengel, 1951; Kido, 1961; Ziller,
1973; äÂ˘ÂÌÍÓ, òÂÈÏ‡Ì, 1998); ‚ ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı, ÓÚ‰ÂÎË‚¯ËıÒfl ‚ ıÓ‰Â ·ÂÒÔÓÎÓ„Ó ‡Á-
ÏÌÓÊÂÌËfl ÔÎ‡Ì‡ËÈ (Shirasawa, Makio, 1991; Reu-
ter et al., 1996; Hori, Kishida, 1998, 2001; äÂ˘ÂÌÍÓ,
òÂÈÏ‡Ì, 1999); ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl „ÎÓÚÍË ËÁ ÚÂÎ‡ ËÌÚ‡ÍÚ-
ÌÓÈ ÔÎ‡Ì‡ËË (äÂ˘ÂÌÍÓ, 1993; Kreshchenko et al.,
1999); ÔÓÒÎÂ ÓÚÒÂ˜ÂÌËfl 1/3 ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË „ÎÓÚ-
ÍË (Kishida, Asai, 1980; Ito et al., 2001). 

éÔËÒ‡ÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË
„ÎÓÚÍË Ì‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Ë „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ

 

6 7 8

1 2 3

4

9 10

5

11

 

êËÒ. 3.

 

 ëıÂÏ‡ ÔÂÂÂÁÓÍ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË
Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ „ÎÓÚÍË Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ: 

 

1–5 

 

– „ÓÎÓ‚Ì˚Â,

 

6

 

−

 

9

 

 – ı‚ÓÒÚÓ‚˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÚÂÎ‡; 

 

10

 

 – ÚÓ ÊÂ: ÁÓÓË‰˚,
Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ÔË ·ÂÒÔÓÎÓÏ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËË (‰ÂÎÂÌËË);

 

11

 

 – Û‰‡ÎÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÎÓÚÍ‡ ( ); ÔÓ: äÂ˘ÂÌÍÓ, òÂÈ-
Ï‡Ì, 1999, Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË.
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êÂ„ÂÌÂ‡ˆËfl „ÎÓÚÍË ì ÔÎ‡Ì‡ËÈ

 

7

 

ÛÓ‚Ìflı. ÇÔÂ‚˚Â Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ „ÎÓÚÍË Û ÔÎ‡Ì‡-
ËÈ ÓÔËÒ‡Î åÓ„‡Ì (Morgan, 1901), ÍÓÚÓ˚È Ó·Ì‡-
ÛÊËÎ, ˜ÚÓ Û 

 

Planaria maculata

 

 ÌÓ‚‡fl „ÎÓÚÍ‡ Â„Â-
ÌÂËÓ‚‡Î‡ ‚ ÔÂÂ‰ÌËı ÓÚÒÂ˜ÂÌÌ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı
ÚÂÎ‡ ‚ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈÒfl ·Î‡ÒÚÂÏÂ, ‡ Û Á‡‰ÌËı Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚ – ‚ ÒÚ‡ÓÈ ÚÍ‡ÌË. íÂ˜Â (Tacher, 1902) Ì‡
ÔÎ‡Ì‡Ëflı ÚÓ„Ó ÊÂ ‚Ë‰‡ Ó·Ì‡ÛÊËÎ‡, ˜ÚÓ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËÂ ÌÓ‚ÓÈ „ÎÓÚÍË ‚ ÔÂÂ‰ÌËı (ËÒ. 3; 

 

1

 

) Ë ı‚Ó-
ÒÚÓ‚˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı (ËÒ. 3; 

 

8

 

) ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒıÓ‰ÌÓ,
Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÁ-
ÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÔÂÂ‰ÌËı. í‡Í, ‚ ÔÂÂ‰ÌËı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı
ÔÎ‡Ì‡ËÈ ‚ ÍÓÌˆÂ 1-ı ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‡ÌÂ‚‡fl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓÍ˚‚‡Î‡Ò¸ ˝ÔËÚÂÎËÂÏ, ÔÓ‰ ÍÓÚÓ˚Ï
ÒÍ‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ÍÎÂÚÍË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌ-
ÌÛ˛ ·Î‡ÒÚÂÏÛ. ÉÎÓÚÓ˜Ì˚È Á‡˜‡ÚÓÍ ÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‡ˆËË. Ç ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı
Â„Ó ÚÍ‡Ìflı Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ÏÌÓ„Ó ‰ÂÎfl˘ËıÒfl ÍÎÂÚÓÍ,
ÏË„ËÛ˛˘Ëı Í ÏÂÒÚÛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡˜‡ÚÍ‡ „ÎÓÚ-

ÍË. ç‡ 3-Ë ÒÛÚ ‚ ÔÂÂ‰ÌËı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı ‡Á‚Ë‚‡Î‡Ò¸
„ÎÓÚÓ˜Ì‡fl Í‡ÏÂ‡. Ç ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı „ÎÓ-
ÚÓ˜Ì‡fl Í‡ÏÂ‡ ÔÓfl‚ÎflÎ‡Ò¸ Ì‡ 12 ̃  ÔÓÁÊÂ. ç‡ 4-Â ÒÛÚ
ÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÔÓÎÓÒÚ¸ „ÎÓÚÍË, ÍÓÚÓ-
‡fl ÒÓÂ‰ËÌflÎ‡Ò¸ ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ÔË˘Â‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
Ú‡ÍÚ‡ Ë „ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ Í‡ÏÂÓÈ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ï˚¯Â˜Ì˚Â ÒÎÓË, ‚Ì‡˜‡ÎÂ ‚ Ó·-
Î‡ÒÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl „ÎÓÚÍË Ò ÚÂÎÓÏ, ‡ ÔÓÚÓÏ ‚ ·ÓÎÂÂ
‰ËÒÚ‡Î¸Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚflı. äÓÎ¸ˆÂ‚˚Â Ï˚¯ˆ˚ ‡Á‚Ë-
‚‡ÎËÒ¸ ÔÓÁÊÂ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ 5–6-ı ÒÛÚ ‚
„ÓÎÓ‚Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı „ÎÓÚÓ˜Ì‡fl Í‡ÏÂ‡ ÓÚÍ˚-
‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ÛÊÛ ÓÚÓ‚˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó
ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ì‡˜ËÌ‡ÎË ÔËÚ‡Ú¸Òfl. êÂ„ÂÌÂ‡ÌÚ˚, ‚ÓÁ-
ÌËÍ¯ËÂ ËÁ ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚, Ì‡˜ËÌ‡ÎË ÔË-
Ú‡Ú¸Òfl Ì‡ 7-Â ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‡ˆËË. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í
ÒÚÛÍÚÛ‡ „ÎÓÚÍË ÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸, ‚ÒÂ Â˘Â ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ Í ÂÂ ·‡Á‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡-
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êËÒ. 4.

 

 êÂ„ÂÌÂ‡ˆËfl „ÎÓÚÍË ÔË Û‰‡ÎÂÌËË ÂÂ ËÁ ÚÂÎ‡ ÔÎ‡Ì‡ËË: 

 

‡–„

 

 – 1–4-Â ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. éÍ‡ÒÍ‡
„ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 10–20 ÏÍÏ „ÂÏ‡ÚÓÍÒËÎËÌÓÏ Ë ˝ÓÁËÌÓÏ. å‡Ò¯Ú‡·: 0.1 ÏÏ. 

 

áÉ 

 

– Á‡˜‡ÚÓÍ „ÎÓÚÍË, 

 

è‡ –

 

 Ô‡ÂÌıËÏ‡, ÓÒÚ. Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 1.
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äÂ˘ÂÌÍÓ

 

ÒÚË Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ Ô‡ÂÌıËÏ-
ÌÓÈ Ë Ï˚¯Â˜ÌÓÈ ÚÍ‡ÌÂÈ (Tacher, 1902).

ÑÂÁ‰ÂÌ (Dresden, 1940) ÓÔËÒ‡Î Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
„ÎÓÚÓ˜ÌÓ„Ó Á‡˜‡ÚÍ‡ ‚ Á‡‰ÌËı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı (ËÒ. 3; 

 

6

 

)
Û 

 

P. nigra

 

. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚˚ı 6 ÒÛÚ ÍÎÂÚÍË Ì‡Í‡ÔÎË-
‚‡ÎËÒ¸ ‚ Ó·Î‡ÒÚË, „‰Â ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Î‡ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÌÓ-
‚‡fl „ÎÓÚÍ‡. ÉÎÓÚÓ˜Ì˚È Á‡˜‡ÚÓÍ ÔÓfl‚ÎflÎÒfl Ì‡ 6-Â
ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË. éÌ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Á‡ÔÓÎÌflÎ ÒÚ‡Û˛
„ÎÓÚÓ˜ÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ, Ë ‚ ÌÂÏ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ-
ÎÓÒÚ¸ „ÎÓÚÍË, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÂ‰ËÌflÎ‡Ò¸ Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÍË-
¯Â˜ÌÓÈ ‚ÂÚ‚¸˛. èÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ËÁ
ÓÚ‰‡ÎÂÌÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÚÂÎ‡ Í ÙÓÏËÛ˛˘ÂÈÒfl „ÎÓÚ-
ÍÂ, ‡ Ò‡Ï‡ „ÎÓÚÍ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡ ‡ÒÚË. ä 10–12-Ï ÒÛÚ
ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÍ‡ÌË „ÎÓÚÍË ·˚ÎË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì˚,
ÌÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚ Á‡-
‚Â¯‡Î‡Ò¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Í 18-Ï ÒÛÚ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡‚ÚÓ
(Dresden, 1940) ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊËÎ ÏËÚÓÁÓ‚, ÚÓ ÔÓÎ‡„‡Î,
˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÔÓ˜ÍË ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÎÓ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‰Â‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË Ë ÏË„‡-
ˆËË ÍÎÂÚÓÍ ÚÂÎ‡ ËÁ ÓÚ‰‡ÎÂÌÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ Í ÏÂÒÚÛ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „ÎÓÚÍË. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰Û„ÓÏÛ ÓÔËÒ‡-
ÌË˛, ‚ ÓÚÒÂ˜ÂÌÌ˚ı ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı (ËÒ. 3; 

 

8

 

)
ÔÎ‡Ì‡ËÈ 

 

P. nigra

 

 Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ‡fl ·Î‡ÒÚÂÏ‡ Ó·‡-
ÁÛÂÚÒfl ËÁ ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ Ë Ì‡ 6–10-Â ÒÛÚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ‰‚Â ˜‡ÒÚË: ËÁ
ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÙÓÏËÛÂÚÒfl „ÓÎÓ‚ÌÓÈ ÍÓÌÂˆ Ò ÌÂ‚Ì˚Ï
„‡Ì„ÎËÂÏ Ë „Î‡Á‡ÏË, ‡ ËÁ Á‡‰ÌÂÈ – „ÎÓÚÓ˜Ì˚È Á‡˜‡-
ÚÓÍ. á‡ÚÂÏ ‚ ÚÍ‡Ìflı ÚÂÎ‡ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÌÓ‚‡fl „ÎÓ-
ÚÓ˜Ì‡fl Í‡ÏÂ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl
‡ÒÚÛ˘ÂÈ „ÎÓÚÍÓÈ Ò ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÎÓ-
ÒÚ¸˛, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ ‚ÂÚ‚¸˛ ÍË¯Â˜ÌËÍ‡ (Van
Asperen, 1946). 

àÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË „ÎÓÚÍË ÔË‚Â‰ÂÌÓ
‰Îfl ÔÎ‡Ì‡ËÈ

 

 Dugesia gonocephala

 

. ì ÌËı „ÎÓÚÓ˜-
Ì‡fl ÔÓÎÓÒÚ¸ (ÂÂ Ì‡Á˚‚‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ „ÎÓÚÓ˜ÓÈ Í‡ÏÂ-
ÓÈ) ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÍË¯Â˜ÌËÍ‡, ‡ „ÎÓ-
ÚÓ˜Ì˚È Á‡˜‡ÚÓÍ – ÒÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÌÂÓ·Î‡ÒÚÓ‚. á‡˜‡-
ÚÓÍ „ÎÓÚÍË Á‡ÏÂÚeÌ ÒÔÛÒÚfl 48 ˜ ÔÓÒÎÂ ÓÚÒÂ˜ÂÌËfl
„ÓÎÓ‚Ì˚ı Ë ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ (ËÒ. 3; 

 

1

 

, 

 

8

 

). ä
3–4-Ï ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‚ ÌÓ‚ÓÈ „ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚÂÌÍÂ
Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ÚÓÌÍËÂ Ï˚¯Â˜Ì˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡. é‰-
ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡‰ÌËÈ ÍÓÌÂˆ „ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÚË ‚˚-
Úfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ·˛¯ÌÓÈ ÒÚÂÌÍÂ ÚÂ-
Î‡ Ë ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ·˛¯ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ÓÚÓ‚˚Ï
ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ (Kido, 1958, 1961).

é ‡ÁÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı ÍÎÂÚÓÍ, ÙÓÏËÛ˛˘Ëı
ÌÓ‚Û˛ „ÎÓÚÍÛ, ÔËÒ‡ÎË Ë ‰Û„ËÂ ‡‚ÚÓ˚. èÓÒÎÂ ÓÚ-
ÒÂ˜ÂÌËfl (ËÒ. 3; 

 

9

 

) ËÎË ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl (ËÒ. 3; 

 

10

 

) ı‚Ó-
ÒÚÓ‚˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ 

 

Bipalium kevense

 

(Sirasawa, Makino, 1991) Ì‡·Î˛‰‡ÎË, Í‡Í ÍÎÂÚÍË
ÍË¯Â˜ÌÓÈ ÒÚÂÌÍË ÏË„ËÓ‚‡ÎË ‚ Ô‡ÂÌıËÏÛ, „‰Â
‰Â‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ë ÔËÌËÏ‡ÎË Û˜‡ÒÚËÂ ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÌÓ‚ÓÈ „ÎÓÚÍË Ì‡fl‰Û Ò ÌÂÓ·Î‡ÒÚ‡-
ÏË, ÏË„ËÓ‚‡‚¯ËÏË ‚‰ÓÎ¸ ÌÂ‚Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ‚ Ó·-
Î‡ÒÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „ÎÓÚÍË. 

èË ‡ÏÔÛÚ‡ˆËË 1/3 ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ „ÎÓÚÍË Û
ÔÎ‡Ì‡ËÈ 

 

Dugesia japonica

 

 ·˚Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó· ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ Ë ÒÓÍ‡ı

ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı „ÎÓÚÓ˜Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ (Kishida,
Asai, 1980). Ä‚ÚÓ˚ ̋ ÚËı ‡·ÓÚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊËÎË ÌÂ-
Ó·Î‡ÒÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍËı Í‡ÚËÌ ÌË ‚ ‰Ë-
ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ, ÌË ‚ ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË „ÎÓÚÍË ‚ÔÎÓÚ¸
‰Ó 5-ı ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË. ùÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÎË ËÁ ÒÚ‡Ó„Ó ˝ÔËÚÂÎËfl Ë ÔÓÍ˚‚‡ÎË ‡ÌÂ-
‚Û˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÓÚÒÂ˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË „ÎÓÚÍË, „‰Â ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 2 ÒÛÚ ÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ‡fl ·Î‡Ò-
ÚÂÏ‡ ËÁ Ô‡ÂÌıËÏÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ „ÎÓÚÍË, ÏË„ËÓ-
‚‡‚¯Ëı Í ÓÚÒÂ˜ÂÌÌÓÏÛ ÍÓÌˆÛ. èÓÒÎÂ 48 ˜ Â„ÂÌÂ‡-
ˆËË ‚ ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ·Î‡ÒÚÂÏ˚ ·˚Î‡ Á‡ÏÂÚÌ‡
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ Ì‡ÛÊÌ˚ı Ï˚¯Â˜Ì˚ı ÒÎÓÂ‚. ä
4-Ï ÒÛÚ „ÎÓÚÍ‡ Û‰ÎËÌflÎ‡Ò¸, ÓÚÓÒÚÍË ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı
ÍÎÂÚÓÍ ‰ÓÒÚË„‡ÎË Í ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
Í‡fl „ÎÓÚÍË, ÔÓfl‚ÎflÎÒfl ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Ï˚-
¯Â˜Ì˚È ÒÎÓÈ. ä 7–8-Ï ÒÛÚ ÔÓÚÓÍË ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ ÓÚÍ˚‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÌ-
ˆ‡ „ÎÓÚÍË. ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔËÚ‡Ú¸Òfl Û ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡
˜Â‚ÂÈ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Î‡Ò¸ ̃ ÂÂÁ 8–14 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ-
‡ˆËË. ë 10-ı ÔÓ 20-Â ÒÛÚ ÒÚÛÍÚÛ‡ Â„ÂÌÂËÓ‚‡‚-
¯ÂÈ „ÎÓÚÍË ÔË·ÎËÊ‡Î‡Ò¸ Í ËÌÚ‡ÍÚÌÓÈ, ÌÓ Ï˚¯Â˜-
Ì˚È ÒÎÓÈ Â„ÂÌÂËÛ˛˘ÂÈ „ÎÓÚÍË ·˚Î ÚÓÌ¸¯Â ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï (Kishida, Asai, 1980; Asai,
1991). 

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl
Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Â„ÂÌÂ‡ˆËË „ÎÓÚÍË ÔÓÒÎÂ ÔÓÎÌÓ„Ó
ÂÂ Û‰‡ÎÂÌËfl (ËÒ. 3;
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) ËÁ ÚÂÎ‡ ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÔÎ‡Ì‡-
ËÈ 

 

D. tigrina

 

 (äÂ˘ÂÌÍÓ, 1995). Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚˚ı
24 ˜ Â„ÂÌÂ‡ˆËË (ËÒ. 4, 

 

‡

 

) ÏÂÎÍËÂ ·‡ÁÓÙËÎ¸Ì˚Â
ÍÎÂÚÍË, ÔÓ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÓÔËÒ‡ÌË˛ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ËÎË ÌÂÓ·-
Î‡ÒÚ‡Ï, ‡ÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÂÂ‰ÌÂÈ Ó·Î‡ÒÚË
ÒÚ‡ÓÈ „ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ (ËÎË „ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÎÓ-
ÒÚË). ùÚÓ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÎÓÚÌÓÂ ÒÍÓÔÎÂÌËÂ ·˚ÎÓ ÔÓ-
Í˚ÚÓ ÚÓÌÍËÏ ÒÎÓÂÏ ˝ÔËÚÂÎËfl. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘Ëı ‰ÌÂÈ „ÎÓÚÓ˜Ì˚È Á‡˜‡ÚÓÍ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÒfl Ë
“‚‡ÒÚ‡Î” ‚ ÒÚ‡Û˛ „ÎÓÚÓ˜ÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ. äÓ 2-Ï ÒÛÚ
(ËÒ. 4, ·) Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ì‡ ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÍÓÌˆÂ
„ÎÓÚÓ˜ÌÓ„Ó Á‡˜‡ÚÍ‡ ÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl,
ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÔÓÎÓÒÚ¸ „ÎÓÚÍË,
ÍÓÚÓ‡fl ·˚ÒÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í
‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÍÓÌˆÛ ÙÓÏËÛ˛˘ÂÈÒfl „ÎÓÚÍË. ä
3-Ï ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË (ËÒ. 4, ‚) ÔÓÎÓÒÚ¸ „ÎÓÚÍË ÒÓ-
Â‰ËÌflÎ‡Ò¸ Ò ÔÓÎÓÒÚ¸˛ „ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ Ì‡ ÂÂ ‰Ë-
ÒÚ‡Î¸ÌÓÏ ÍÓÌˆÂ Ë Ò ÔÓÎÓÒÚ¸˛ ÍË¯Â˜ÌËÍ‡ Ì‡ ÂÂ ·‡-
Á‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÎ˛ÒÂ. ä 3–4-Ï ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÎËÒ¸ ‡ÁÎË˜ËÏ˚ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â
Ï˚¯Â˜Ì˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡. ÇÌÛÚÂÌÌËÈ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚È
ÒÎÓÈ „ÎÓÚÍË ÌÂ ·˚Î ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Î ÔÛÁ˚-
Â‚Ë‰Ì˚Â ÍÎÂÚÍË Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ˆËÚÓ-
ÔÎ‡ÁÏ˚ (ËÒ. 4, ‚, „). ç‡ÛÊÌ˚È ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚È
ÒÎÓÈ, ÔÓÍ˚‚‡˛˘ËÈ „ÎÓÚÍÛ, ·˚Î ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‡Á-
ÎË˜ËÏ Ì‡ 4–5-Â ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË (ËÒ. 4, „), ÔÓ‰ÓÎ-
Ê‡ÎÓÒ¸ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı Ï˚¯Â˜Ì˚ı ‚ÓÎÓÍÓÌ ‚
Ï˚¯Â˜Ì˚È ÒÎÓÈ „ÎÓÚÍË. ç‡ 5–7-Â ÒÛÚ ÔÓÚÓÍË „ÎÓ-
ÚÓ˜Ì˚ı ÊÂÎÂÁ ÓÚÍ˚‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓÏ ÍÓÌˆÂ
„ÎÓÚÍË. ä ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÒÚÛÍÚÛ‡ ÌÓ‚ÓÈ „ÎÓÚÍË
·˚Î‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÂÂ ‡ÁÏÂ˚
ÓÒÚ‡‚‡ÎËÒ¸ ÏÂÌ¸¯Â ËÌÚ‡ÍÚÌÓÈ (ÒÏ. ËÒ. 1, ‚) Â˘Â ‚
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ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÒflˆ‡ ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl. ç‡¯Ë ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ,
˜ÚÓ Á‡˜‡ÚÓÍ „ÎÓÚÍË ÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ËÁ ÌÂ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ (äÂ˘ÂÌÍÓ, 1995).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡‚ÚÓ˚ ‡ÌÌËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
Â„ÂÌÂ‡ˆËË „ÎÓÚÍË Ó·‡˘‡ÎË „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÂÂ Á‡ÍÎ‡‰ÍÛ Ë ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ Â-
„ÂÌÂËÛ˛˘Ëı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÎ‡ÒÒË-
˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ,
ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ ıÓ‰Â Â„ÂÌÂ‡ˆËË „ÎÓÚÍË, ÓÔËÒ‡-
Ì˚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË „ÎÓÚÓ˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ (Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ Á‡˜‡ÚÍ‡ „ÎÓÚÍË, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ ÌÂ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ „ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ Í‡-
ÏÂ˚ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓÎÓÒÚË „ÎÓÚÍË, ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ
‡Á‚ËÚËÂ Á‡˜‡ÚÍ‡ „ÎÓÚÍË ‚ ÁÂÎÛ˛ „ÎÓÚÍÛ). Å˚ÎË
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÒÓÍ‡ı Ë ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl „ÎÓÚÍË ‚ ÔÂÂ‰ÌËı Ë ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı Ù‡„-
ÏÂÌÚ‡ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ. àÁ ‰‡ÌÌ˚ı ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ,
˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚ÓÈ „ÎÓÚÍË ‡ÁÎË˜-
Ì˚ Û ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡-
Ì˚ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Í‡Í ˝ÔËÏÓÙÓÁ ËÎË
ÏÓÙ‡ÎÎ‡ÍÒËÒ. éÌË ÔÓfl‚Îfl˛Ú Ò‚Ó˛ Ì‡Ë‚˚Ò¯Û˛
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ‡ÁÌÓÂ ‚ÂÏfl: ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ·Î‡ÒÚÂÏ˚ ‚ÓÁÎÂ
‡ÌÂ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (˝ÔËÏÓÙÓÁ), ÔÓÁÊÂ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ÏÓÙ‡ÎÎ‡ÍÒËÒ, ‚Ó ‚ÂÏfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÔÂÂÒÚ‡Ë‚‡ÌËÂ ÒÚ‡˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ Ù‡„ÏÂÌÚ‡
Ë ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÌÓ‚˚È ËÌ‰Ë‚Ë‰ÛÛÏ. èÓÔÓˆËË
ÚÂÎ‡ ‚ Â„ÂÌÂËÛ˛˘ÂÏ Ù‡„ÏÂÌÚÂ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡ÎËÒ¸ ÔÛÚÂÏ ÏÓÙ‡ÎÎ‡ÍÒËÒ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ-
ÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ Á‡ÍÎ‡‰Í‡ Ó„‡Ì‡. é·Ì‡-
ÛÊÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ ÚÍ‡ÌÂÈ
„ÎÓÚÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÂÂ ÙÛÌÍˆËË ÔÓ-
ËÒıÓ‰flÚ ‡Ì¸¯Â, ˜ÂÏ „ÎÓÚÍ‡ ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ ‰ÂÙËÌË-
ÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡. 

é‰Ì‡ÍÓ „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÎË
‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË – ÌÂÓ·Î‡ÒÚ˚ Ë ÔÓ-
ÒÎÂ‰ËÚ¸ Ëı ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Û˛ ÒÛ‰¸·Û. ùÎÂÏÂÌÚ˚ ÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË – ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ˝ÔËÚÂÎËfl
Ë ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚ – ÓˆÂÌË‚‡ÎËÒ¸ ÎË¯¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
Ó·˘Ëı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ. Ç ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ Ì‡ ÚÓÏ
˝Ú‡ÔÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÓı‡ÌflÎÓÒ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÈ. í‡Í, ÒÂ‰Ë ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË „ÎÓÚÍË Ì‡fl‰Û Ò ÌÂÓ·Î‡-
ÒÚ‡ÏË ÙË„ÛËÓ‚‡ÎË ÍË¯Â˜Ì˚Â ÍÎÂÚÍË Ë ÊÂÎÂÁË-
ÒÚ˚Â ÍÎÂÚÍË „ÎÓÚÍË, ÍÓÚÓ˚Â, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ‡‚ÚÓÓ‚
‡·ÓÚ, ‰Â‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÎËÒ¸, ÔË˜ÂÏ, ÔÓ-‚Ë‰Ë-
ÏÓÏÛ, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔÓÎËÙÂ‡ˆËÂÈ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı
ÍÎÂÚÓÍ – ÌÂÓ·Î‡ÒÚÓ‚. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Û„ÎÛ·ÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl Â„ÂÌÂ‡ˆËË „ÎÓÚÍË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÏÂÚÓ‰Ó‚ ·˚Î‡ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÈ. 

'̊
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èÎ‡Ì‡ËË fl‚Îfl˛ÚÒfl ıË˘ÌËÍ‡ÏË. ÉÓÎÓ‰Ì˚Â
ÓÒÓ·Ë Â‡ÎËÁÛ˛Ú ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı Â‡Í-
ˆËÈ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓËÒÍ ÔË˘Ë, Á‡ı‚‡Ú ÔË˘Â-
‚Ó„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ Ë Â„Ó ÔÂÂ‚‡Ë‚‡ÌËÂ. äÓ„‰‡ „ÓÎÓ‰-
Ì˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ D. tigrina ÍÓÏËÎË ÏÓÚ˚ÎÂÏ, ÓÌË
Ì‡˜ËÌ‡ÎË ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ÔÓ ‰ÌÛ ÒÓÒÛ‰‡, ÔË·ÎËÊ‡flÒ¸ Í
ÊÂÚ‚Â. ùÚÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ Ì‡ ÔÓËÒÍ
ÔË˘Ë, ·˚ÎÓ Ì‡Á‚‡ÌÓ Â‡ÍˆËÂÈ ÔË·ÎËÊÂÌËfl Í
ÊÂÚ‚Â. á‡ÚÂÏ ÓÌË ‚˚‰‚Ë„‡ÎË „ÎÓÚÍÛ Ë Á‡Ò‡Ò˚‚‡-
ÎË ÔË˘Û. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ·˚Î Ì‡Á‚‡Ì ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔË˘Â‚ÓÈ Â‡ÍˆËÂÈ „ÎÓÚÍË. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÓÔÂË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘‡Ú¸ ÔË˘Û Ì‡ 5–8-Â ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË,
˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ó ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÏ ÙÛÌÍˆË-
ÓÌËÓ‚‡ÌËË Ï˚¯Â˜ÌÓÈ Ë ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
„ÎÓÚÓ˜Ì˚ı ÊÂÎÂÁ (äÂ˘ÂÌÍÓ, 1993; òÂÈÏ‡Ì Ë ‰.,
2002). ì ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ, ‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl
ÔÓÎÓ‚˚Ï ÔÛÚÂÏ, Â„ÂÌÂ‡ˆËfl „ÎÓÚÍË ‚ „ÓÎÓ‚Ì˚ı
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı, ÓÚÒÂ˜ÂÌÌ˚ı ‚ÔÂÂ‰Ë „ÎÓÚÍË, ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÎ‡ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ‚ ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı (Tacher, 1902;
Steinmann, 1908). Ç ÓÚ‰ÂÎË‚¯ËıÒfl ÔË ·ÂÒÔÓÎÓÏ
‡ÁÏÌÓÊÂÌËË ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı (‰Ó˜ÂÌËı
ÁÓÓË‰‡ı) „ÎÓÚÍ‡ Â„ÂÌÂËÓ‚‡Î‡ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ‚
ÓÚÒÂ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ ÛÓ‚ÌÂ ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı Ù‡„ÏÂÌ-
Ú‡ı (äÂ˘ÂÌÍÓ, òÂÈÏ‡Ì, 1999). èË ‡ÒÒÂ˜ÂÌËË
ÚÂÎ‡ ÔÎ‡Ì‡ËË Ì‡ ÔËÏÂÌÓ ÚË ‡‚Ì˚Â ̃ ‡ÒÚË – ÔÂ-
Â‰Ì˛˛, ÓÍÓÎÓ„ÎÓÚÓ˜ÌÛ˛ Ë ı‚ÓÒÚÓ‚Û˛ – „ÎÓÚÍ‡
Â„ÂÌÂËÓ‚‡Î‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‚ ÓÍÓÎÓ-
„ÎÓÚÓ˜ÌÓÏ Ù‡„ÏÂÌÚÂ, Á‡ÚÂÏ ‚ ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÏ Ë ·ÓÎÂÂ
ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ – ‚ „ÓÎÓ‚ÌÓÏ. ÖÒÎË ‡ÁÂÁ ÔÓıÓ‰ËÎ ˜Â-
ÂÁ ÒÂÂ‰ËÌÛ ÓÍÓÎÓ„ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÎ‡Ì‡ËË,
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl Â„ÂÌÂ‡ˆËfl „ÎÓÚÍË ÔÓËÒıÓ‰Ë-
Î‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÂÂ ‚ „ÓÎÓ‚Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı
ÚÂÎ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÂÂ‰Ì˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÓÍÓÎÓ„ÎÓÚÓ˜-
ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ËÎË ÁÓÌÛ ÔËÍÂÔÎÂÌËfl „ÎÓÚÍË Í ÚÂÎÛ
ÔÎ‡Ì‡ËË, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ı‚ÓÒÚÓ‚˚ÏË Ù‡„ÏÂÌ-
Ú‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂÎË ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡‰Ì˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÓÍÓ-
ÎÓ„ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (äÂ˘ÂÌÍÓ, òÂÈÏ‡Ì, 1998).
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÒÓÍË ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔË˘Â‚ÓÈ Â‡ÍˆËË ÌÓ‚ÓÈ „ÎÓÚÍË Á‡‚Ë-
ÒÂÎË ÓÚ ‚Ë‰‡ ÔÎ‡Ì‡ËË, ÒÔÓÒÓ·‡ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl (ÔÓ-
ÎÓ‚Ó„Ó Ë/ËÎË ·ÂÒÔÓÎÓ„Ó), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÛÓ‚Ìfl ÓÚÒÂ-
˜ÂÌËfl Ù‡„ÏÂÌÚ‡ („ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó, ÓÍÓÎÓ„ÎÓÚÓ˜ÌÓ„Ó,
ı‚ÓÒÚÓ‚Ó„Ó) Ë Â„Ó ‡ÁÏÂ‡.

êéëí Éãéíäà

çÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÓÚÏÂ˜‡ÎË, ̃ ÚÓ Â„Â-
ÌÂËÓ‚‡‚¯‡fl Ë ÛÊÂ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛˘‡fl „ÎÓÚÍ‡
ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ ‡ÁÏÂÓ‚ ËÌÚ‡ÍÚÌÓÈ. í‡Í, ‰ÎËÌ‡ „ÎÓ-
ÚÓÍ Û D. lugubris ˜ÂÂÁ 15 ÒÛÚ Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ ‡ÏÔÛÚ‡-
ˆËË, ËÁÏÂÂÌÌ‡fl Ì‡ „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÂÔ‡‡Ú‡ı,
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÎË¯¸ 62% ‰ÎËÌ˚ „ÎÓÚÓÍ ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı (Pascolini, 1966). ì ÔÎ‡Ì‡ËÈ D. tigrina
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËË ‚ÌÓ‚¸ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ
„ÎÓÚÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡ 5–8-Â ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Û‰‡ÎÂ-
ÌËfl. Ç ̋ ÚÓ ‚ÂÏfl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÌÓ‚ÓÈ „ÎÓÚÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ËÌÚ‡ÍÚÌÓÈ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÓ‚‡fl „ÎÓÚÍ‡ ·˚Î‡
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äÂ˘ÂÌÍÓ

ÏÂÌ¸¯Â. èËÊËÁÌÂÌÌ˚Â ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁ-
ÏÂÂÌËfl Ì‡ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ „ÎÓÚÍ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡ ‡ÒÚË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÒflˆ‡
ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl. ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ·˚-
Î‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Ò 7-ı ÔÓ 14-Â ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË. ì‰ÎË-
ÌÂÌËÂ „ÎÓÚÍË Ë ÛÚÓÎ˘ÂÌËÂ „ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚÂÌÍË ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÎË ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. çÓ‚‡fl „ÎÓÚÍ‡
‰ÓÒÚË„‡Î‡ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ Í 21-Ï ÒÛÚ, ‡ ÂÂ ÔÎÓ-
˘‡‰¸ – Í 28-Ï ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
Á‡‚Â¯‡˛˘ËÏ ˝Ú‡ÔÓÏ Â„ÂÌÂ‡ˆËË „ÎÓÚÍË fl‚Îfl-
ÎÓÒ¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚, ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚ı ‰Îfl ÔÎ‡Ì‡ËÈ, ÍÓ„‰‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ‚ÒÂı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚: ‰ÎËÌ˚, ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ë ÔÎÓ-
˘‡‰Ë Â„ÂÌÂËÛ˛˘ÂÈ „ÎÓÚÍË (äÂ˘ÂÌÍÓ, 1993).

çÖêÇçÄü êÖÉìãüñàü 
êÖÉÖçÖêÄñàà Éãéíäà

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ Ú‡ÌÒÔÎ‡ÌÚ‡ˆËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÚÂÎ‡ ÔÎ‡Ì‡ËÈ-‰ÓÌÓÓ‚ ‚ ‡ÁÌ˚Â ÁÓÌ˚
ÚÂÎ‡ ÔÎ‡Ì‡ËÈ-ÂˆËÔËÂÌÚÓ‚ Ó·Ì‡ÛÊËÎË ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÔË ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËË „ÎÓÚÍË. ÇÂ‰Û˘‡fl ÓÎ¸ ‚ ËÌ‰ÛÍˆËË Â„Â-
ÌÂ‡ˆËË „ÎÓÚÍË ÓÚ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ (Wolf, 1962; Lender, 1962; òÂÈÏ‡Ì, 1984;
Kishida, 1986; òÂÈÏ‡Ì, äÂ˘ÂÌÍÓ, 1995). í‡Í, ÔÂ-
ÂÒ‡‰Í‡ „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó „‡Ì„ÎËfl ‚ Á‡„ÎÓÚÓ˜ÌÛ˛ Ó·-
Î‡ÒÚ¸ Û D. tigrina Ë P. dorotocephala ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Î‡
Ú‡Ï ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ó‰ÌÓÈ ËÎË ‰‚Ûı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛˘Ëı „ÎÓÚÓÍ (San-
tos, 1929, 1931). ì Planaria gonocephala ÔÂÂÒ‡‰Í‡
„ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚ Á‡„ÎÓÚÓ˜ÌÛ˛ Ë „ÎÓÚÓ˜ÌÛ˛
Ó·Î‡ÒÚË ‚˚Á˚‚‡Î‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ „ÎÓÚÍË (Sugino, 1938). Å˚ÎÓ ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÏÌÂ-
ÌËÂ, ̃ ÚÓ ÔÂÂÒ‡ÊÂÌÌ˚È „ÓÎÓ‚ÌÓÈ Ù‡„ÏÂÌÚ ËÌ‰ÛˆË-
ÛÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ „ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ ÁÓÌ˚, ‡ Á‡ÚÂÏ „ÎÓÚÓ˜Ì‡fl
ÁÓÌ‡ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ËÌ‰ÛˆËÛÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
„ÎÓÚÍË. èË ÓÚÒÂ˜ÂÌËË ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡ ÚÂÎ‡ Û ÔÎ‡-
Ì‡ËÈ ÔÂ‚˚Ï Ì‡˜ËÌ‡Î ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸Òfl ÏÓÁ„,
Á‡ÚÂÏ ÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔÂ‰„ÎÓÚÓ˜Ì‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Î‡ ‡Á‚ËÚËÂ ÔÓÁ‡‰Ë ÒÂ·fl „ÎÓÚÓ˜-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ë „ÎÓÚÓ˜Ì‡fl ÁÓÌ‡ ‚
Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚˚‰ÂÎflÎ‡ ËÌ‰ÛÍÚÓ˚ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl „ÎÓÚÍË (Sengel, 1953; Wolff, 1962).

èË Ú‡ÌÒÔÎ‡ÌÚ‡ˆËË „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ‚
Á‡„ÎÓÚÓ˜ÌÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ D. japonica Ú‡Í-
ÊÂ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â „ÎÓÚÍË. é‰-
Ì‡ÍÓ Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË Ë ÔË Ú‡ÌÒÔÎ‡ÌÚ‡-
ˆËË ÔÂ‰„ÎÓÚÓ˜ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚ Á‡„ÎÓÚÓ˜ÌÛ˛ Ó·-
Î‡ÒÚ¸ ÚÂÎ‡ (Asai, 1981; Asai, Kishida, 1985). í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂ‰„ÎÓÚÓ˜Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÚÂÎ‡, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í
Ë „ÓÎÓ‚ÌÓÈ, ·˚Î ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ú¸ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ „ÎÓÚÍË Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ (Okada, Sugino, 1934a,b;
1937; Okada, Kido, 1943). é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÎÓÚÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ë ÔË ‡ÒÒÂ˜ÂÌËË
Ó·ÓËı ÌÂ‚Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ‚ ÔÂ‰„ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
ÚÂÎ‡ ÔÎ‡Ì‡ËÈ (Schilt, 1972; Kishida, Nacagiri, 1982;
Kishida, Asai, 1984; Kishida, 1986). çÂÍÓÚÓ˚Â ‡‚ÚÓ-
˚ ÔÓÎ‡„‡ÎË, ˜ÚÓ ÌÂ‚Ì˚Â ÒÚ‚ÓÎ˚ ÏÓ„ÎË ÓÒÛ-

˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÚÓÙË˜ÂÒÍÛ˛
ÙÛÌÍˆË˛ (Kishida, Asai, 1984).

ì ÔÎ‡Ì‡ËÈ D. lugubris ÔÓÒÎÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó Û‰‡ÎÂÌËfl „ÓÎÓ‚˚ (Á‡ 10–12 ÒÛÚ ‰Ó Û‰‡ÎÂÌËfl
„ÎÓÚÍË) Â„ÂÌÂ‡ˆËfl „ÎÓÚÍË ÚÓÏÓÁËÎ‡Ò¸ (Liotti,
Bruschelli, 1966). èË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË
„ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ÚÂÎ‡ Ë „ÎÓÚÍË Û D. tigrina Â„ÂÌÂ-
‡ˆËfl Á‡‰ÂÊË‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ 1 ÒÛÚ ÔËÏÂÌÓ Û 15% ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı. ì‰‡ÎÂÌËÂ ÌÂ‚Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ‚ ÔÂ‰„ÎÓÚÓ˜-
Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ Á‡‰ÂÊË‚‡ÎÓ Â„ÂÌÂ-
‡ˆË˛ „ÎÓÚÍË Ì‡ 2 ÒÛÚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Û ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ‚-
Ì˚Â ÒÚ‚ÓÎ˚ ·˚ÎË ÒÓı‡ÌÂÌ˚. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ ÌÂ‚Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚ Ì‡
Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ „ÎÓÚÍË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÂÂ ‚ÎËflÌËfl „Ó-
ÎÓ‚ÌÓ„Ó „‡Ì„ÎËfl (òÂÈÏ‡Ì, äÂ˘ÂÌÍÓ, 1995). 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÁÌ˚ı ‚Ë-
‰Ó‚ ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‡ÁÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ
(Û‰‡ÎÂÌËÂ ÌÂ‚Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ËÎË „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó „‡Ì-
„ÎËfl, Ëı Ú‡ÌÒÔÎ‡ÌÚ‡ˆËfl ‚ ‰Û„Û˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÚÂÎ‡,
‚‚Â‰ÂÌËÂ „ÓÏÓ„ÂÌ‡ÚÓ‚ Ë ˝ÍÒÚ‡ÍÚÓ‚ „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó
ÏÓÁ„‡) ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ „ÓÎÓ‚ÌÓÈ „‡Ì„ÎËÈ Ë
ÌÂ‚Ì˚Â ÒÚ‚ÓÎ˚ Ë„‡˛Ú ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ËÌ‰ÛÍˆËË
Â„ÂÌÂ‡ˆËË „ÎÓÚÍË, ÓÌË Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ Í‡Í
‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Â„ÂÌÂ‡-
ˆËË „ÎÓÚÍË, Ú‡Í Ë ‰Îfl Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ÌËÏ ÔË˘Â‚Ó„Ó
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËË ÏÂÊ‰Û ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Ë Â„ÂÌÂ‡ÌÚÓÏ
Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú Ù‡ÍÚÓ˚, ÔÓ‰ÛˆËÛÂÏ˚Â ÌÂÈÓÒÂÍÂ-
ÚÓÌ˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË, ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÔËÓ‰‡ ÍÓÚÓ˚ı
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ.

ïàåàóÖëäÄü êÖÉìãüñàü 
êÖÉÖçÖêÄñàà Éãéíäà

é‰ÌÓÈ ËÁ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı ÔÓ·ÎÂÏ ·ËÓÎÓ„ËË ‡Á-
‚ËÚËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl Â„ÛÎflˆËfl ÏÓÙÓ„Â-
ÌÂÁ‡. åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Û
ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ù‡ÍÚÓÓ‚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË – ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡„ÂÌÚÓ‚, Â„ÛÎËÛ˛˘Ëı ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚ ‡Á‚ËÚËfl, Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ë ·ÂÒÔÓÎÓ„Ó ‡ÁÏÌÓ-
ÊÂÌËfl (Pascolini, 1966; Ziller-Sengel, 1967a,b; Pas-
colini, 1970; òÂÈÏ‡Ì, 1984; òÂÈÏ‡Ì Ë ‰., 1989; Re-
uter, Kreshchenko, 2004). 

Ç ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ËÁÛ˜ÂÌËfl Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı
Ì‡ Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ „ÎÓÚÍË, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÚÂ ÊÂ ÔÓ‰-
ıÓ‰˚ Ë ÔËÂÏ˚, ˜ÚÓ Ë ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Â„ÛÎfl-
ˆËË ÔÓˆÂÒÒ‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ ‚ÓÓ·˘Â.
í‡Í, ÔËÏÂÌÂÌËÂ „ÓÏÓ„ÂÌ‡ÚÓ‚ ËÎË ˝ÍÒÚ‡ÍÚÓ‚
ÚÍ‡ÌÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÚÂÎ‡ fl‚ËÎÓÒ¸ ÔÂ-
‚˚Ï ¯‡„ÓÏ ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl Ú‡ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚. àı
‚‚Ó‰ËÎË ‚ Ó„‡ÌËÁÏ ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌ˙ÂÍ-
ˆËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÍ‡ÏÎË‚‡fl Ò ÔË˘ÂÈ ËÎË ‰Ó·‡‚Îflfl ‚
ÒÂ‰Û, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÓÌË ÒÓ‰ÂÊ‡ÎËÒ¸. ì D. lugubris,
D. tigrina Ë P. nigra Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚È ˝ÍÒÚ‡ÍÚ ÚÍ‡ÌÂÈ
„ÓÎÓ‚ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÚÂÎ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÒÍÓflÎ Â„ÂÌÂ-
‡ˆË˛ „ÎÓÚÍË. ç‡ 8-Â ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈ-
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ÒÚ‚ËË Ì‡ ÔÎ‡Ì‡ËÈ ̋ ÍÒÚ‡ÍÚÓ‚ ËÁ ÚÍ‡ÌÂÈ „ÓÎÓ‚ÌÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË ÚÂÎ‡ „ÎÓÚÍ‡ Â„ÂÌÂËÓ‚‡Î‡ Û 80% ÓÒÓ-
·ÂÈ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ̋ ÍÒÚ‡ÍÚÓ‚ ËÁ ÓÍÓ-
ÎÓ„ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË – Û 21% ÊË‚ÓÚÌ˚ı. àÁ ̋ ÚÓ„Ó
·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ‚˚‚Ó‰˚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ „ÓÎÓ‚Ì‡fl ÁÓÌ‡
ÒÓ‰ÂÊËÚ Ù‡ÍÚÓ (ËÎË „ÛÔÔÛ Ù‡ÍÚÓÓ‚), ÒÚËÏÛ-
ÎËÛ˛˘Ëı Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ „ÎÓÚÍË (Ziller-Sengel,
1965). 

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ‚ÎËflÌËfl „ÓÏÓ„ÂÌ‡ÚÓ‚ „ÎÓÚÓ˜Ì˚ı
Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ì‡ Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ „ÎÓÚÍË ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl. ëÌ‡˜‡Î‡ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌÓ, ˜ÚÓ „ÓÏÓ„ÂÌ‡Ú˚ ÓÍÓÎÓ„ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
ÔÎ‡Ì‡ËÈ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÚÓÏÓÁfl˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ Â-
„ÂÌÂ‡ˆË˛ „ÎÓÚÍË, ÍÓÚÓÓÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ flÍÓ ‚˚‡-
ÊÂÌÓ Ì‡ 10–15-Â ÒÛÚ. ùÚÓ ‰‡ÎÓ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡Ú¸, ˜ÚÓ „ÎÓÚÍ‡ ËÎË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ „ÎÓÚÍ‡ Ë ÓÍÓÎÓ„ÎÓ-
ÚÓ˜Ì‡fl ÁÓÌ‡ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ ËÌ„Ë·ËÚÓ,
ÓÎ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËË ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı „ÎÓÚÓÍ (Wolff et al., 1964).
ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‚Ó‰Û, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎËÒ¸ ÔÎ‡Ì‡-
ËË D. gonocephala ·ÂÒÔÓÎÓÈ ‡Ò˚, ˝ÍÒÚ‡ÍÚÓ‚ „ÎÓ-
ÚÓÍ Ë/ËÎË ÚÍ‡ÌÂÈ, ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı „ÎÓÚÍÛ, ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ „ÎÓÚÍË ÔÓ-
ÒÎÂ ÂÂ Û‰‡ÎÂÌËfl, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Û ˝ÚËı ÊÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı,
‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ËıÒfl ÔÓÎÓ‚˚Ï ÔÛÚÂÏ, ˝ÍÒÚ‡ÍÚ ÓÍÓÎÓ-
„ÎÓÚÓ˜Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ ÒËÎ¸ÌÓ ÚÓÏÓÁËÎ Â„ÂÌÂ‡ˆË˛
(Ziller-Sengel, 1967b). ì ÔÎ‡Ì‡ËÈ P. nigra Ë D. tigrina
˝ÍÒÚ‡ÍÚ˚ ÓÍÓÎÓ„ÎÓÚÓ˜Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰‡‚Îfl-
ÎË Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ „ÎÓÚÍË (Ziller-Sengel, 1965; 1967a,b).
ì ÔÎ‡Ì‡ËÈ D. lugubris ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‚Ó‰Û „ÓÏÓ„ÂÌ‡-
ÚÓ‚ „ÎÓÚÓÍ Ë „ÎÓÚÓ˜Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÔÓ-
‰‡‚ÎÂÌË˛ Â„ÂÌÂ‡ˆËË „ÎÓÚÍË (Pascolini, 1966), ‡
ÔË ËÌ˙ÂÍˆËË ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ „ÎÓÚÍË Â„ÂÌÂËÛ˛˘Ëı
ÔÎ‡Ì‡ËÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÏ3 „ÓÏÓ„ÂÌ‡Ú‡ ÚÍ‡ÌÂÈ „ÎÓÚ-
ÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ Â„ÂÌÂËÛ˛-
˘ÂÈ „ÎÓÚÍË. Ä‚ÚÓ Ò‰ÂÎ‡Î‡ ‚˚‚Ó‰ Ó ÒÚËÏÛÎËÛ˛-
˘ÂÏ ‚ÎËflÌËË ÚÍ‡ÌÂÈ „ÎÓÚÍË Ì‡ ÂÂ Â„ÂÌÂ‡ˆË˛, ÍÓ-
ÚÓ˚È ·˚Î ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚÂ, „‰Â Â„ÂÌÂ‡ˆËfl „ÎÓÚÓÍ Û ‰‚Ûı„ÎÓÚÓ˜Ì˚ı
ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÍÓflÎ‡Ò¸ ÔË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË ‚ ‚Ó‰Û
˝ÍÒÚ‡ÍÚ‡ „ÎÓÚÓÍ (Pascolini, 1970).

ì D. tigrina ·ÂÒÔÓÎÓÈ ‡Ò˚ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ
Â„ÂÌÂ‡ˆËfl „ÎÓÚÍË ÚÓÏÓÁËÎ‡Ò¸ Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ-Â-
ˆËÔËÂÌÚÓ‚ ÔË ÔÓÂ‰‡ÌËË „ÓÏÓ„ÂÌ‡ÚÓ‚ ÓÍÓÎÓ„ÎÓ-
ÚÓ˜Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ë „ÎÓÚÓÍ, ‚ÁflÚ˚ı Û ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı
ÔÎ‡Ì‡ËÈ-‰ÓÌÓÓ‚. í‡Í ÊÂ ÚÓÏÓÁËÎË Â„ÂÌÂ‡-
ˆË˛ „ÎÓÚÍË „ÓÏÓ„ÂÌ‡Ú˚ Â„ÂÌÂËÛ˛˘Ëı ÓÍÓÎÓ-
„ÎÓÚÓ˜Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ, ‚ÁflÚ˚Â Ì‡ 1, 2 Ë 5-Â ÒÛÚ Â„ÂÌÂ-
‡ˆËË Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ-‰ÓÌÓÓ‚ (äÂ˘ÂÌÍÓ, òÂÈÏ‡Ì, ÌÂ-
ÓÔÛ·Î. ‰‡ÌÌ˚Â). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÓÎ-
Ì˚ı ËÎË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚ı „ÓÏÓ„ÂÌ‡ÚÓ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÚÂÎ‡ Ì‡ Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÔÓ-
ÒÓ·‡ Ëı ‚‚Â‰ÂÌËfl, ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ÓÒÓ·Ë, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÒÔÓÒÓ·‡ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ÔÎ‡Ì‡ËÈ. é‰Ì‡ÍÓ,
ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ÔÓÚË‚ÓÂ-
˜Ëfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ̂ ÂÎÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó
ÚÓÏÓÁfl˘ÂÏ ‚ÎËflÌËË ˝ÍÒÚ‡ÍÚÓ‚ ÓÍÓÎÓ„ÎÓÚÓ˜Ì˚ı

ÚÍ‡ÌÂÈ Ë Ó ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ÂÏ ‚ÎËflÌËË „ÓÏÓ„ÂÌ‡ÚÓ‚
ÚÍ‡ÌÂÈ „ÎÓÚÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÓÎÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÂÎ‡ ÔÎ‡Ì‡-
ËÈ Ì‡ Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ „ÎÓÚÍË.

êÂ„ÂÌÂ‡ˆËfl „ÎÓÚÍË Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ D. tigrina ·˚Î‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÏÓÙÓ-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË fl‰‡ ÌÂÈÓÔÂÔÚË‰Ó‚.
ç‡ÔËÏÂ, ÒÛ·ÒÚ‡ÌˆËfl P ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Î‡ ÔÓÎËÙÂ-
‡ˆË˛ ÍÎÂÚÓÍ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ·Î‡ÒÚÂÏ˚, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ‡Á‚ËÚËÂ „ÎÓÚÍË Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ (Saló, Baguñà,
1986; Baguñà et al., 1989). èË ÓˆÂÌÍÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Â„ÂÌÂ‡-
ˆËË „ÎÓÚÍË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ̋ ÙÙÂÍÚ ÔÓfl‚-
ÎflÎË ÏÓÙÓ„ÂÌ „Ë‰˚ Ë Ù‡„ÏÂÌÚ Î˛ÎË·ÂËÌ‡
(1–2), ÍÓÚÓ˚Â ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÎË Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ Ë ÓÒÚ
ÌÓ‚ÓÈ „ÎÓÚÍË (äÂ˘ÂÌÍÓ, òÂÈÏ‡Ì, 1994). Ñ‡Î‡-
„ËÌ ÚÓÏÓÁËÎ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËË „ÎÓÚÍË Ë ÂÂ
ÓÒÚ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ Â„ÂÌÂ‡ˆËË (5–7-Â ÒÛÚ),
‡Ì‡ÎÓ„ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ (8–10)ÄäíÉ Á‡‰ÂÊË‚‡Î ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ „ÎÓÚÍË. ëÎ‡·ÓÂ ÒÚËÏÛÎËÛ-
˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÓÍ‡Á˚‚‡ÎË
Î˛ÎË·ÂËÌ, Â„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ (9−10) Ë ‡Ì‡ÎÓ„ Ù‡„-
ÏÂÌÚ‡ (4–10)ÄäíÉ (äÂ˘ÂÌÍÓ, òÂÈÏ‡Ì, 1994). é·-
Ì‡ÛÊÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËË
„ÎÓÚÍË ÛÒÍÓflÎÓÒ¸ ‚ „ÓÎÓ‚Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı ÚÂÎ‡
ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÌÂÈÓÔÂÔÚË‰‡ F Ë FMRF-‡ÏË‰‡
(Kreshchenko et al., 2001).

àååìçéñàíéïàåàóÖëäàÖ
à åéãÖäìãüêçõÖ åÄêäÖêõ

Ç àáìóÖçàà êÖÉÖçÖêÄñàà Éãéíäà
ì èãÄçÄêàâ

Ç‡ÊÌ˚Ï ˝Ú‡ÔÓÏ Û Â„ÂÌÂËÛ˛˘Ëı ÔÎ‡Ì‡ËÈ
fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÍÒÔÂÒÒËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı „ÂÌÓ‚, ÔÓ-
‰ÛÍÚ˚ ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚ÏË
Ù‡ÍÚÓ‡ÏË Ë ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Í‡Í Â„ÛÎflÚÓ˚ ÍÎ˛˜Â-
‚˚ı ˝Ú‡ÔÓ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÎ‡Ì‡ ÒÚÓÂÌËfl ‚ ‡Á-
‚ËÚËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
„ÛÔÔ. àı ËÁÛ˜ÂÌËÂ Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Ó‰-
ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ̋ ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÔÛÚÂÈ Í ÔÓÌËÏ‡ÌË˛
Â„ÛÎflˆËË Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Û ˝ÚËı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı. åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÌËı ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ ‚ ÌÂ‰‡‚ÌËı Ó·ÁÓ‡ı (Saló, Baguñà, 2002; Agata,
2003; Sanchez Alvarado, Kang, 2005; Reddien et al.,
2005; Saló, 2006) Ë ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ‰‡ÌÌÓÈ
ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË. å˚ ıÓÚÂÎË Ó·‡ÚËÚ¸ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡-
ÌËÂ ÎË¯¸ Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚
Ë ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ Í ËÁÛ˜ÂÌË˛ Â„ÂÌÂ‡ˆËË „ÎÓÚÍË Û ÔÎ‡-
Ì‡ËÈ Ë Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò Ëı
ÔÓÏÓ˘¸˛. 

ê‡·ÓÚ˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÍÎ‡ÒÒË-
˜ÂÒÍËı „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË
Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÓÚ‚ÂÚËÚ¸ Ì‡ ‚ÓÔÓÒ Ó ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡ı Â„ÂÌÂ‡ˆËË „ÎÓÚÍË. åÂı‡ÌËÁÏ˚ Â„Û-
ÎflˆËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡,
Í‡Í ÚÓ: ÔÓÎËÙÂ‡ˆËfl ÌÂÓ·Î‡ÒÚÓ‚ Ë Ëı ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ ‚ ÌÂ‚Ì˚Â, Ï˚¯Â˜Ì˚Â
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äÂ˘ÂÌÍÓ

ËÎË ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË, – ÓÒÚ‡‚‡ÎËÒ¸ Ï‡ÎÓ-
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ËÎË ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â
ËÏÏÛÌÓˆËÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ıÓ‰˚ ‰‡ÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó Â„ÂÌÂ‡ˆËË „ÎÓÚÍË Û
ÔÎ‡Ì‡ËÈ. 

èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â „ÂÌ˚ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËÓ‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı Â„ÂÌÂ‡ˆËË
„ÎÓÚÍË. í‡Í, Û D. japonica, Û ÍÓÚÓÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡
ÒÏÂÌ‡ ÔÓÎÓ‚ÓÈ Ë ·ÂÒÔÓÎÓÈ ÙÓÏ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl, ÔÓ-
ÒÎÂ ÓÚÒÂ˜ÂÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÔÂ‰„ÎÓ-
ÚÓ˜ÌÓÏ Ë Á‡„ÎÓÚÓ˜ÌÓÏ ÛÓ‚Ìflı ÚÂÎ‡ ̃ ÂÂÁ 1 ÒÛÚ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎË ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘Ëı „Â-
Ì˚ DjvlgA Ë DjvlgB (Dugesia japonica vasa-like gene
A, B). ì ‰Û„Ëı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ Û ‰ÓÁÓÙË-
Î˚, ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ˝ÚËı „ÂÌÓ‚ (vas-ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ·ÂÎÍË) ‚
ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò êçä ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Í‡Í ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ „‡-
ÌÛÎ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË, Ë ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏ˚ ‰Îfl Ëı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË. ì ÔÎ‡Ì‡ËÈ
Ì‡ 2-Â ÒÛÚ ˜ËÒÎÓ DjvlgA-ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ·Î‡ÒÚÂÏÂ Ë Â„Â-
ÌÂËÛ˛˘ÂÈ „ÎÓÚÍÂ. ç‡ 3-Ë ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ̃ ËÒÎÓ
˝ÚËı ÍÎÂÚÓÍ Ì‡˜ËÌ‡ÎÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl, ‡ Í 7-Ï ÒÛÚ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ DjvlgA ‚ÓÁ‚‡˘‡ÎÓÒ¸ Í ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ
(Shibata et al., 1999). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‰ÛÍÚ „ÂÌ‡ DjvlgA fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓÏ ıÓÏ‡ÚÓË‰Ì˚ı ÚÂÎ (chromatoid bodies; Hori,
1982), ÍÓÚÓ˚Â ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÌÂÓ·Î‡ÒÚ‡ı ÔÎ‡Ì‡-
ËÈ Ë ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ı‚ÓÒÚÓ‚Ó-
„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ (Shibata et al., 1999). 

ÉÛÔÔ‡ FoxA-ÔÓ‰Ó·Ì˚ı „ÂÌÓ‚ ‡ÁÌ˚ı Ó„‡ÌËÁ-
ÏÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓ‡Ï,
ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ËÏ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÎËÙÂ‡-
ˆËË Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË Í‡Í ‚ ‡ÌÌÂÏ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂ-
ÁÂ, Ú‡Í Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ó„‡ÌÓ„ÂÌÂÁ‡. ì ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÔÎ‡-
Ì‡ËÈ D. japonica ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ „ÂÌ DjFoxA (Duge-
sia japonica Forkhead box A), ÍÓÚÓ˚È ÒÔÂˆË-
ÙË˜ÂÒÍË ˝ÍÒÔÂÒÒËÓ‚‡ÎÒfl ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı, ÓÍÛÊ‡˛-
˘Ëı „ÎÓÚÍÛ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÂÎ‡. ÇÓ ‚ÂÏfl
Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÔÂÂ‰ÌËı Ë ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚
ÔÎ‡Ì‡ËÈ DjFoxA-ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÔÓfl‚Îfl-
ÎËÒ¸ ‚ Ô‡ÂÌıËÏÂ Ë ÏË„ËÓ‚‡ÎË Í ÒÂ‰ËÌÌÓÈ ÎË-
ÌËË ÚÂÎ‡, Í ÏÂÒÚÛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚ÓÈ „ÎÓÚÍË. ç‡
3-Ë ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ‡ÏÔÛÚ‡ˆËË DjFoxA-ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÍÎÂÚÍË ·˚ÎË ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ˆÂÌÚÂ Ù‡„ÏÂÌÚ‡,
ÙÓÏËÛfl „ÎÓÚÓ˜Ì˚È Á‡˜‡ÚÓÍ. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÍÎÂÚÍË, ̋ ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÂ „ÂÌ DjFoxA, ‚Ó-
‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ‚ ‡ÌÌËÂ ÒÚ‡‰ËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „ÎÓÚÓ˜ÌÓ-
„Ó Á‡˜‡ÚÍ‡ (Koinuma et al., 2000). 

Ç ıÓ‰Â Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ „ÎÓÚÍË,
‡ÏÔÛÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ D. japonica, ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â Ï‡ÍÂ‡ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË „ÂÌ
DjPCNA (Dugesia japonica proliferating cell nuclear
antigen), ˝ÍÒÔÂÒÒËfl ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ù‡Á˚
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë‚˚Ò¯ÂÈ ‚ ÔÓÁ‰-
ÌÂÈ G1- Ë S-Ù‡Á‡ı. Ç ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ

DjPCNA-ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂ-
Ì˚ ‚ ËÌÚ‡ÍÚÌÓÈ „ÎÓÚÍÂ, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ Ñçä-ÒËÌÚÂÁËÛ˛˘Ëı ÌÂÓ·Î‡ÒÚÓ‚ Ë/ËÎË ÏË-
ÚÓÁÓ‚ ‚ „ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË. ùÚÓ ÔÓÍ‡ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ (Ito et al., 2001) Ó Ì‡ÎË˜ËË ÌÂÓ·Î‡ÒÚÓ‚
‚ ÚÍ‡Ìflı „ÎÓÚÍË. Ç ıÓ‰Â Â„ÂÌÂ‡ˆËË DjPCNA-ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ËÁ ÏÂÁÂÌıËÏ˚ ÚÂÎ‡ (‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ËÁ Ó·Î‡ÒÚË ‚ÔÂÂ‰Ë ÓÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl „ÎÓÚÍË) ÏË-
„ËÓ‚‡ÎË ˜ÂÂÁ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ „ÎÓÚÍË Í ÂÂ ‰ËÒÚ‡Î¸-
ÌÓÏÛ ÍÓÌˆÛ Ë Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË
·Î‡ÒÚÂÏ˚. äÎÂÚÍË, ÒÍ‡ÔÎË‚‡˛˘ËÂÒfl Ì‡ ‡ÌÂ‚ÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎÓÚÍË, ÒÔÛÒÚfl 1 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ‡ÏÔÛÚ‡ˆËË
·˚ÎË ÒÎ‡·Ó ÓÍ‡¯ÂÌ˚ DjPCNA-‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË, ÁÌ‡-
˜ËÚ, ÓÌË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛ˛ÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó
‰ÂÎÂÌËfl. Ä‚ÚÓ˚ Ò‰ÂÎ‡ÎË ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Â„Â-
ÌÂ‡ˆËfl ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË „ÎÓÚÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÛ-
ÚÂÏ ˝ÔËÏÓÙÓÁ‡, Ú.Â. ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Â-
„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ·Î‡ÒÚÂÏ˚ ËÁ ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ (Ito et al., 2001). 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÏÏÛÌÓˆËÚÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ ÔÓÏÓ„ÎË ‚˚fl‚ËÚ¸ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ Ë
‰ËÌ‡ÏËÍÛ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÚÍ‡ÌÂÈ „ÎÓÚÍË. ëÎÂ-
‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‡ÁÌ˚-
ÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰‡ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ë ÔË ‡Á-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËÈ.

ùÔËÚÂÎËÈ. Ç ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ
Phagocata vivida, Â„ÂÌÂËÛ˛˘Ëı „ÎÓÚÍÛ, ÔË Ó·-
‡·ÓÚÍÂ Ëı ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË ÔÓ-
ÚË‚ ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ Ù‡„ÓˆËÚ‡Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÍË¯Â˜ÌËÍ‡
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ËÏÏÛÌÓÂ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó
˝ÔËÚÂÎË‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ·‡Á‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆËÛ˛˘ÂÈÒfl „ÎÓÚÍË. ùÚÓ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ‡‚ÚÓÓ‚,
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ „‡ÒÚÓ‰ÂÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ
‚ÌÛÚÂÌÌËı ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÌÓ‚ÓÈ „ÎÓÚÍË
(Onodera et al., 1992). 

ì ÔÎ‡Ì‡ËÈ Dugesia (ÒËÌÓÌËÏ Girardia) tigrina ‚
ıÓ‰Â Â„ÂÌÂ‡ˆËË ı‚ÓÒÚÓ‚Ó„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÏÓÌÓ-
ÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡ TCEN-49 Ï‡ÍËÓ‚‡ÎË ˆÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚È ‡ÈÓÌ ÚÂÎ‡ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÓÍÓÎÓ„ÎÓÚÓ˜-
ÌÓÈ Ë „ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÚÂÎ‡. TCEN-49-ËÏÏÛ-
ÌÓÔÓÁËÚË‚Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ Ì‡ 2-Â ÒÛÚ
Â„ÂÌÂ‡ˆËË (Bueno et al., 1995a). ùÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚Â
ÍÎÂÚÍË, ‚˚ÒÚËÎ‡˛˘ËÂ „ÎÓÚÓ˜ÌÛ˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ Ë ÏÂ-
˜ÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÌËÚÂÎ TCAV-1, ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸
Ì‡ 4–5-Â ÒÛÚ. àı ˜ËÒÎÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ÔÓÍÒËÏÓ-
‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓÌÓÍÎÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ TF-26, ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı ‰Îfl ÊÂÎÂ-
ÁËÒÚ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÔÂ‚˚Â ÍÎÂÚÍË „ÎÓÚÓ˜Ì˚ı ÊÂÎÂÁ
·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ 7.5 ÒÛÚ Ì‡ ‰Ë-
ÒÚ‡Î¸ÌÓÏ ÍÓÌˆÂ „ÎÓÚÍË. éÌË ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ ‚ ÌÓ‚ÓÈ
„ÎÓÚÍÂ ‚ ÔÓÍÒËÏÓ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. ä
11−12-Ï ÒÛÚ ÒÂÍÂÚÓÌ˚Â ÍÎÂÚÍË ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË
ÚËÔË˜ÌÛ˛ ‰Îfl ÁÂÎÓÈ „ÎÓÚÍË ÒÚÛÍÚÛÛ (Bueno et al.,
1995a, b; 1997).

å˚¯ˆ˚. Ç ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı D. tigrina Ì‡
4-Â ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÔÂ‚˚ÏË ‚ „ÎÓÚÓ˜ÌÓÏ Á‡˜‡Ú-
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ÍÂ ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ ÏËÓ·Î‡ÒÚ˚, ÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË
TMUS-13, ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ÏË ‰Îfl Ï˚¯Â˜Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ
„ÎÓÚÍË. ùÚË ÍÎÂÚÍË ·˚ÎË ÌÂÔÓıÓÊË Ì‡ ÁÂÎ˚Â
Ï˚¯Â˜Ì˚Â ÍÎÂÚÍË Ë Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÎË ÌÂÓ·Î‡ÒÚ˚, Ëı
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ‚ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË. íËÔË˜Ì‡fl ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl ÁÂÎ˚ı Ï˚-
¯Â˜Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Î‡Ò¸ Í 9-Ï ÒÛÚ (Bue-
no et al., 1995b; 1997). ê‡Á‚ËÚËÂ ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚ Â„Â-
ÌÂËÛ˛˘ÂÈ „ÎÓÚÍË Ì‡ 1–7-Â ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl
ËÁ ÚÂÎ‡ ËÁÛ˜‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÍ‡ÒÍË TRITC-ÏÂ-
˜ÂÌÌ˚Ï Ù‡ÎÎÓË‰ËÌÓÏ, ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ˚‚‡˛-
˘ËÏÒfl Ò ‡ÍÚËÌÓÏ ÏËÓÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡-
ÌÓ, ˜ÚÓ ‡Á‚ËÚËÂ Ï˚¯Â˜Ì˚ı ‚ÓÎÓÍÓÌ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ‚
ÔÓÍÒËÏÓ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ ËÌÚÂÍ‡ÎflÌ˚Ï ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÌÓ‚˚ı ‚ÓÎÓ-
ÍÓÌ (Kreshchenko et al., 1999). Ç Ô‡ÂÌıËÏÂ ËÌÚ‡ÍÚ-
Ì˚ı „ÎÓÚÓÍ Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ G. tigrina Ì‡·Î˛‰‡ÎË Ì‡-
˜‡Î¸ÌÛ˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ ÌÂÓ·Î‡ÒÚÓ‚ ‚ ÏËÓˆËÚ˚,
‡ Á‡ÚÂÏ Ë ‚ ÁÂÎ˚Â Ï˚¯Â˜Ì˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡ (Cebria et al.,
1999). Ç ˝ÚËı ÍÎÂÚÍ‡ı, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡ ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡-
‰ËË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË Ë ÒÓı‡Ìfl˛˘Ëı ÏÓÙÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÌÂÓ·Î‡ÒÚÓ‚, ·˚Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡
Ú‡ÌÒÍËÔˆËfl „ÂÌ‡ Ë ·ÂÎÓÍ ÚflÊÂÎÓÈ ˆÂÔË ÏËÓÁËÌ‡,
ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Â ‰Îfl „ÎÓÚÓ˜Ì˚ı Ï˚¯Â˜Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ, –
mhc-Ä (myosin heavy chain). êfl‰ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛ˛˘Ëı-
Òfl ÏËÓˆËÚÓ‚, ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ ‚ÒÂÈ
‰ÎËÌÂ, ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ „ÎÓÚÍÂ, ÌÓ
ÌË Ó‰ÌÓ„Ó ÏËÓˆËÚ‡ ÌÂ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ‚ Ô‡ÂÌıËÏÂ
ÁÓÌ˚ ÔËÍÂÔÎÂÌËfl „ÎÓÚÍË. ùÚË Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÛÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÌÂÓ·Î‡ÒÚ˚ ÔÓÌËÍ‡ÎË ‚ „ÎÓÚÍÛ, ‚ ÂÂ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ, ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÎË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÏËÓ-
ˆËÚ˚ ÛÊÂ ‚ „ÎÓÚÍÂ. é·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ï˚¯Â˜Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ
ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÌÚÂÍ‡ÎflÌÓ„Ó ÓÒÚ‡, ÍÓ„‰‡
ÌÓ‚˚Â Ï˚¯Â˜Ì˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡ ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ ÏÂÊ‰Û ·ÓÎÂÂ
ÒÚ‡˚ÏË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÓÔÓÒ Ó ÚÓÏ, Í‡Í ÌÂÓ·Î‡ÒÚ˚, ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡˛˘ËÂ ËÁ Ô‡ÂÌıËÏ˚ ÚÂÎ‡, ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡ÎË ‚
Ï˚¯Â˜Ì˚Â ÍÎÂÚÍË „ÎÓÚÍË, ÓÒÚ‡ÎÒfl ÌÂ‚˚flÒÌÂÌÌ˚Ï
(Cebria et al., 1999).

Ç ıÓ‰Â Â„ÂÌÂ‡ˆËË „ÎÓÚÍË ‚ „ÓÎÓ‚Ì˚ı Ë ı‚Ó-
ÒÚÓ‚˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı D. japonica ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÂ ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌ‡ DjMHC-A, ÍÓ‰ËÛ˛˘Â„Ó
·ÂÎÓÍ ÚflÊÂÎÓÈ ˆÂÔË ÏËÓÁËÌ‡ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÍÂ‡, ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓ„Ó ‰Îfl Ï˚¯Â˜Ì˚ı
ÍÎÂÚÓÍ „ÎÓÚÍË. óÂÂÁ 1–1.5 ÒÛÚ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
DjMHC-A-ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ. ëÍÎ‡‰˚‚‡ÎÓÒ¸
‚ÔÂ˜‡ÚÎÂÌËÂ, ˜ÚÓ ˝ÚË ÍÎÂÚÍË ÏË„ËÓ‚‡ÎË ‚ Ó·‡-
ÁÛ˛˘ËÈÒfl „ÎÓÚÓ˜Ì˚È Á‡˜‡ÚÓÍ Ë Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚ ÂÂ
Â„ÂÌÂ‡ˆËË. èÓ ÏÌÂÌË˛ ‡‚ÚÓÓ‚ (Kobayashi et al.,
1999), DjMHC-A-ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡Ì˚ Í ‡Á‚ËÚË˛ „ÎÓÚÓ˜Ì˚ı
Ï˚¯Â˜Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Â˘Â ‚ Ô‡ÂÌıËÏÂ ÚÂÎ‡ ÔÎ‡Ì‡-
ËÈ. Ç ̋ ÚËı ÍÎÂÚÍ‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ú‡ÌÒÍËÔˆËfl „ÂÌ‡
DjMHC-A, ÌÓ Â„Ó Ú‡ÌÒÎflˆËfl Á‡‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‰Ó
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „ÎÓÚÓ˜ÌÓ„Ó Á‡˜‡ÚÍ‡. ç‡ 2–3.5-Â ÒÛÚ
Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ DjMHC-A-
ËÏÏÛÌÓÔÓÁËÚË‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ „ÎÓÚÓ˜ÌÓÏ Á‡˜‡ÚÍÂ. Ç

‰Û„ÓÈ ‡·ÓÚÂ (Sakai et al., 2002) ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ‡Ì-
ÌËı ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ ıÓ‰Â Â„ÂÌÂ‡ˆËË „ÎÓÚÍË ‚ ı‚ÓÒÚÓ-
‚˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı D. japonica DjMHC-A Ú‡ÍÊÂ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÍÂ‡ ÍÎÂÚÓÍ „ÎÓÚÍË Ë
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ï˚¯Â˜Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË Ë ËÏÏÛÌÓˆËÚÓıËÏËË in situ. Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÓÚË‚ÓÔÓ-
ÎÓÊÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚. Å˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ „ÎÓ-
ÚÓ˜Ì˚È Á‡˜‡ÚÓÍ ÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ËÁ ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ËÁ ÌÂÓ·Î‡ÒÚÓ‚.
ÑËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ Ï˚¯Â˜Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ „ÎÓÚÍË ·˚Î‡
ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Ú‡ÍÓ‚ÓÈ flÍÓÌ˚ı Ï˚¯ˆ ‚ ÓÍÓÎÓ„ÎÓ-
ÚÓ˜ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÏÂÒÚÂ ÔËÍÂÔÎÂÌËfl „ÎÓÚÍË, Ë ˝ÚË
ÍÎÂÚÍË ÚÓÊÂ ˝ÍÒÔÂÒÒËÓ‚‡ÎË DjMHC-A. ÅÓÎÂÂ ÚÓ-
„Ó, ÍÎÂÚÍË „ÎÓÚÓ˜ÌÓ„Ó Á‡˜‡ÚÍ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Ïêçä
Ë ·ÂÎÓÍ – ÔÓ‰ÛÍÚ˚ „ÂÌ‡ DjMHC-A, Û‰ÎËÌflÎËÒ¸ Ì‡-
˜ËÌ‡fl ÒÓ 2-ı ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ÔËÓ·ÂÚ‡fl ÚËÔË˜ÌÛ˛
‰Îfl Ï˚¯Â˜Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛. 

çÂ‚Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡. ÑËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ ÌÂ‚Ì˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ „ÎÓÚÍË ÔÎ‡Ì‡ËÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ Í ·ËÓ„ÂÌÌÓÏÛ ‡ÏË-
ÌÛ, ÒÂÓÚÓÌËÌÛ Ë ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏ ÌÂÈÓÔÂÔÚË‰‡Ï
ÔÎÓÒÍËı ˜Â‚ÂÈ GYIRF Ë NPF. ëËÏÏÂÚË˜ÌÓ ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚Â ÒÂÓÚÓÌËÌÓËÏÏÛÌÓÂ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÍÎÂÚÍË
ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ Ì‡ 4-Â ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‚ ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÙÓÏËÛ˛˘ÂÈÒfl „ÎÓÚÍË Û ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı ÁÓÓË-
‰Ó‚ G. tigrina, ÓÚ‰ÂÎË‚¯ËıÒfl ‚ ıÓ‰Â ·ÂÒÔÓÎÓ„Ó ‡Á-
ÏÌÓÊÂÌËfl (Reuter et al., 1996). ÇÓ ‚ÂÏfl Â„ÂÌÂ‡-
ˆËË „ÎÓÚÍË Û G. tigrina ÔÓÒÎÂ ÂÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ËÁ ÚÂÎ‡
ÒÂÓÚÓÌËÌÔÓÁËÚË‚Ì˚Â ÚÂÎ‡ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ Ì‡
3-Ë ÒÛÚ Ì‡ ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓÏ ÍÓÌˆÂ „ÎÓÚÍË. ç‡·Î˛‰ÂÌËÂ
ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‡Á‚ËÚËÂ ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı
ÌÂ‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ „ÎÓÚÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ‰ËÒÚÓ-
ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‡Á-
‚ËÚËÂ ÔÂÔÚË‰Â„Ë˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÓ‚ (GYIRF) ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÔÓÍÒËÏÓ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ë
ÓÚÓÒÚÍË GYIRF-ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ‡Ò-
Ú‡ÎË ‚ „ÎÓÚÍÛ ËÁ Ó·Î‡ÒÚË ÂÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl. èË ˝ÚÓÏ
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÚÂÎ‡ GYIRF-
ËÏÏÛÌÓÔÓÁËÚË‚Ì˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓ
‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ „ÎÓÚÍË (Kreshchenko et al., 1999).
NPF-ËÏÏÛÌÓÂ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡ Ë ÚÂÎ‡ ÍÎÂÚÓÍ
Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‚ ÓÍÛÊÂÌËË ÙÓÏËÛ˛˘Â„ÓÒfl „ÎÓ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó Á‡˜‡ÚÍ‡ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı Â„ÂÌÂ‡ˆËË,
˜ÚÓ ÏÓ„ÎÓ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ Â„ÛÎflÚÓÌÛ˛ ÓÎ¸ ‰‡Ì-
ÌÓ„Ó ÌÂÈÓÔÂÔÚË‰‡ NPF ‚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË „ÎÓÚÍË
(Kreshchenko, 2008). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ·˚Î ‚˚fl‚ÎÂÌ fl‰
„ÂÌÓ‚, ‚ ıÓ‰Â Â„ÂÌÂ‡ˆËË „ÎÓÚÍË Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËÛ˛˘ËıÒfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË (DjvlgA, DjMHC-A,
DjFoxA, DjPCNA). èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÔÂˆËÙË˜Â-
ÒÍËı ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ (mAbs) Í ‡ÌÚË„ÂÌ‡Ï
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ·ÂÎÍÓ‚, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËıÒfl Ì‡
‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË, ·˚Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡
ËÌÙÓÏ‡ˆËfl, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÔÓ-ÌÓ‚ÓÏÛ ‚Á„Îfl-
ÌÛÚ¸ Ì‡ ‡Ì‡ÚÓÏË˛, „ËÒÚÓÎÓ„Ë˛ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ ÙÓÏÓ-
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Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÒÚ‡, ‡Á‚ËÚËfl,
Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÔÎ‡Ì‡ËÈ. åÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÌÚËÚÂ-
Î‡ Ó·Î‡‰‡˛Ú fl‰ÓÏ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏË „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Í‡ÒËÚÂÎflÏË:
ÓÌË ·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Ë ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚, ˜ÚÓ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û
‚ÌÂ¯ÌÂ ÔÓ˜ÚË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË. éÌË ÏÓ„ÛÚ
Ú‡ÍÊÂ ÒÎÛÊËÚ¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÍÂÓ‚ ‡ÌÌÂÈ ‰Â-
ÚÂÏËÌ‡ˆËË Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ë Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÚÓÔÓ„‡ÙË-
˜ÂÒÍË Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Â ‡ÌÚË„ÂÌ˚ Ë ‚ËÁÛ‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸
ÒÚÛÍÚÛÛ ËÎË ÍÎÂÚÓ˜Ì˚È ÚËÔ Â˘Â ‰Ó ÚÓ„Ó, Í‡Í
ÂÂ/Â„Ó ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ˜ÂÚ˚ ÒÚ‡ÌÛÚ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚-
ÏË. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÏÏÛÌÓˆËÚÓıËÏËË Û‰‡ÎÓÒ¸ Ì‡·Î˛-
‰‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÂ ÒÚ‡‰ËË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË „ÎÓÚÍË
‚ ıÓ‰Â ÂÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ë ËÁÏÂÌËÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó
‰ËÌ‡ÏËÍÂ ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡
˝ÔËÏÓÙÌÓ-ÏÓÙ‡ÎÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ Â„ÂÌÂ‡-
ˆËË „ÎÓÚÍË (Reuter et al., 1996; Bueno et al., 1997; Ce-
bria et al., 1999; Kreshchenko et al., 1999). èÓ‰‡‚Îfl˛-
˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÏÏÛÌÓˆËÚÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡ÁÌ˚Â ÚËÔ˚
ÍÎÂÚÓÍ (Ï˚¯Â˜Ì˚Â, ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚Â Ë ÊÂÎÂÁË-
ÒÚ˚Â) ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú de novo ËÁ ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÎ‡Ì‡ËÈ – ÌÂÓ·Î‡ÒÚÓ‚.
é‰Ì‡ÍÓ Á‡ÍÎ‡‰Í‡, ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ Ë ÒÓÁÂ‚‡-
ÌËÂ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÚÍ‡ÌË – ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚, ̋ ÔËÚÂÎËfl,
ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, „ÎÓÚÓ˜Ì˚ı ÊÂÎÂÁ – ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ, ‚ ‡ÁÌÓÂ ‚ÂÏfl Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ëı
ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË. í‡Í, ÒÚ‡ÎÓ ÔÓÌflÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚Â
ÔËÁÌ‡ÍË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË Ï˚¯Â˜Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ì‡-
·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ „ÎÓÚÍÂ ÛÊÂ ˜ÂÂÁ 1–1.5 ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡-
ˆËË, ‡ ÔËÁÌ‡ÍË ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı Ë ÌÂ‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ –
Ì‡ 2-Â Ë 2–3-Ë ÒÛÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ú.Â. „Ó‡Á‰Ó
‡Ì¸¯Â, ˜ÂÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸. Ç ıÓ‰Â ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl „ÎÓÚÓ˜ÌÓ„Ó Á‡˜‡ÚÍ‡ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ (Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÍÎÂ-
ÚÓÍ ËÎË „ÎÓÚÓ˜ÌÓ„Ó Á‡˜‡ÚÍ‡) ÔÂ‰-¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ Ì‡ Ó˜ÂÌ¸ ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡-
‰ËË, Ó‰Ì‡ÍÓ Á‡ÚÂÏ Ó·‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓıÓ‰flÚ Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸ÌÓ. Ç „ÎÓÚÓ˜ÌÓÏ Á‡˜‡ÚÍÂ ÒÓÒÂ‰ÒÚ‚Û˛Ú ÍÎÂÚÍË
‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ Ë ‡ÁÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË,
ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ, ÌÓ ÔÓ-‡ÁÌÓ-
ÏÛ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÍÎÂÚÓÍ: ‚ ÔÓÍ-ÒËÏÓ‰ËÒÚ‡Î¸-
ÌÓÏ (˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚Â, Ï˚¯Â˜Ì˚Â ÍÎÂÚÍË, ÔÂÔÚË‰Â-
„Ë˜ÂÒÍËÂ ÌÂÈÓÌ˚), ‰ËÒÚÓÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ (ÒÂÓÚÓ-
ÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÌÂÈÓÌ˚), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ
(Ï˚¯Â˜Ì˚Â ÍÎÂÚÍË) Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÌÂ ‚˚flÒÌËÎË, ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡-
Ì˚ ÎË ÌÂÓ·Î‡ÒÚ˚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ „ÎÓÚÍË ÛÊÂ ‚ Ô‡-
ÂÌıËÏÂ ÚÂÎ‡ (ÓÚÍÛ‰‡ ÓÌË ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú) ËÎË ÔÓÒÎÂ Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ÎÓÚÓ˜ÌÓ„Ó Á‡˜‡ÚÍ‡. ë‚Â‰ÂÌËfl Ó Â„ÂÌÂ-
‡ˆËË „ÎÓÚÍË ‚ÒÂ Â˘Â ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂÔÓÎÌ˚ÏË Ë
ÓÚ˚‚Ó˜Ì˚ÏË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. 

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ıÓÚÂÎÓÒ¸ ·˚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ „ÎÓÚ-
Í‡ ıÓÓ¯Ó Â„ÂÌÂËÛÂÚ Û ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÔÎ‡Ì‡ËÈ

Í‡Í ÔÓÒÎÂ ÂÂ Û‰‡ÎÂÌËfl, Ú‡Í Ë ‚ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÚÂÎ‡, ÎË-
¯ÂÌÌ˚ı „ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ëÓÍË ÂÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ÏË ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚
ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ë ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÒÚÂÔÂÌ¸ Ëı Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ Â„ÂÌÂ‡-
ˆËfl „ÎÓÚÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ÂÂ Û‰‡ÎÂÌËË ËÁ ÚÂÎ‡
ÔÎ‡Ì‡ËË Ë ÒÓı‡ÌÂÌËË ÓÍÓÎÓ„ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
ÚÂÎ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı ÚÂÎ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÔÂÂ‰Ì˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÓÍÓÎÓ„ÎÓÚÓ˜ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. áÓÌ‡
ÔËÍÂÔÎÂÌËfl „ÎÓÚÍË Í ÚÂÎÛ ÔÎ‡Ì‡ËË, ËÎË flÍÓ-
Ì‡fl ÁÓÌ‡, fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ËÌËˆË‡ˆËË „ÎÓÚÓ˜-
ÌÓÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË. èÓ‰Ó·Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ ‚ ÔÂÂ‰ÌËı Ë
ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı ÓÚÒÂ˜ÂÌÌ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı ÚÂÎ‡ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ, ̃ ÂÏ ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl „ÎÓÚÍË ËÁ ÚÂÎ‡
ÔÎ‡Ì‡ËË, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Â„ÂÌÂ‡ˆËfl „ÎÓÚÍË, ÌÓ Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ó„‡ÌÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÌÂ‰ÓÒÚ‡˛˘Û˛
˜‡ÒÚ¸ ÚÂÎ‡ – „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó „‡Ì„ÎËfl, ÔË˘Â‚‡ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
ÌÓ‚ÓÈ „ÎÓÚÍË ‚ ÓÚÒÂ˜ÂÌÌ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÏÂÒÚÓÏ Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂÏ ˝ÔËÏÓÙÓÁ‡ Ë ÏÓÙ‡ÎÎ‡ÍÒËÒ‡. Ç ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË „ÎÓÚÍË ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÂ ˝Ú‡Ô˚: ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ·Î‡ÒÚÂÏ˚ Ë „ÎÓÚÓ˜-
ÌÓ„Ó Á‡˜‡ÚÍ‡, ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÏÓÙÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËË Ë
‰ÂÙËÌËÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡, ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ‰Îfl ÁÂÎÓÈ
„ÎÓÚÍË. èÓ ÏÌÂÌË˛ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ‚ ıÓ‰Â Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË „ÎÓÚÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ËÁ ÚÂÎ‡ ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓÏ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÒÎÛÊ‡Ú ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÚÓÚËÔÓ-
ÚÂÌÚÌ˚Â ÍÎÂÚÍË – ÌÂÓ·Î‡ÒÚ˚, ÙÓÏËÛ˛˘ËÂ
Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ·Î‡ÒÚÂÏÛ ‚ „ÓÎÓ‚Ì˚ı Ë ı‚ÓÒÚÓ-
‚˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı. à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, Â„ÂÌÂ‡ˆËfl „ÎÓÚÍË
Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ı (ÍÎÂÚÓ˜-
Ì˚ı Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı) ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, ÔËÓ‰‡ ÍÓÚÓ-
˚ı ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÌÂ ‚˚flÒÌÂÌ‡. èËÏÂÌÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı ÏÓ-
ÎÂÍÛÎflÌ˚ı Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÏÂ˜ÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ËÌ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡Ú¸ ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛
ÙÛÌÍˆË˛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı „ÂÌÓ‚ (Ëêçä), Ó·ÌÓ‚ËÎË ËÌ-
ÚÂÂÒ Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ÔÎ‡Ì‡ËÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓ-
‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ-
ÒÚÂÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË.

Ä‚ÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚ ËÒÍÂÌÌ˛˛ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ à.å. òÂÈÏ‡Ì Á‡ ˆÂÌÌ˚Â Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl, ‚˚ÒÍ‡-
Á‡ÌÌ˚Â ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÚ‡Ú¸Ë.
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Pharynx Regeneration in Planarians

       N. D. Kreshchenko
      Institute of Cell Biophysics, Russian Academy of Sciences, Institutskaya ul. 2, Pushchino, Moscow Region, 142290 Russia

Abstract—The obtained and published data on pharynx regeneration in planarians have been reviewed. Pla-
narians can regenerate from a small body fragment and restore all missing organs including the pharynx. The
pharynx is a relatively autonomous organ with a differentiated structure and specialized function. Pharynx re-
generation has specific features, and its studies are of considerable theoretical interest. Pharynx regeneration
can also be a convenient model to study the molecular mechanisms of regeneration that remain undisclosed. In
addition, this model can be used to test biologically active compounds in order to elucidate their effect on mor-
phogenesis. This subject of investigation benefits by a simpler and more adequate analysis as well as a possi-
bility to use large numbers of animals and small quantities of analyzed substances.

Key words: planarians, regeneration, pharynx, nervous system, neuropeptides.
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