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1

 

ÉÂÌ 

 

APETALA1

 

 (

 

AP1

 

) Ë„‡ÂÚ ÍÎ˛˜Â‚Û˛ ÓÎ¸ ‚
ËÌËˆË‡ˆËË ˆ‚ÂÚÂÌËfl Û 

 

A. thaliana

 

, ‡ÍÚË‚ËÛfl Ú‡Ì-
ÒÍËÔˆË˛ „ÂÌ‡ 

 

LEAFY

 

, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Â„Ó ‡Á‚Ë-
ÚËÂ ÙÎÓ‡Î¸Ì˚ı ÏÂËÒÚÂÏ (Irish, Sussex, 1990;
Mandel et al., 1992; Weigel, Meyerowitz, 1994). äÓ-
ÏÂ ÚÓ„Ó, „ÂÌ˚ 

 

Äê1

 

 Ë 

 

Äê2

 

 Â„ÛÎËÛ˛Ú ‡Á‚ËÚËÂ ÓÍÓ-
ÎÓˆ‚ÂÚÌËÍ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÄÇë-ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ÏÓÙÓ-
„ÂÌÂÁ‡ ˆ‚ÂÚÍ‡ (Weigel, Meyerowitz, 1994). èË Ì‡Û-
¯ÂÌËË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÂÌ‡ 

 

Äê1

 

 Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Á‡‰ÂÊÍ‡
ˆ‚ÂÚÂÌËfl; ̂ ‚ÂÚÍË ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ 

 

‡1 

 

ÒÓı‡Ìfl˛Ú ÔËÁÌ‡ÍË
ÔÓ·Â„ÓÔÓ‰Ó·ÌÓÒÚË: ‚ÏÂÒÚÓ ˜‡¯ÂÎËÒÚËÍÓ‚ ‡Á‚Ë‚‡-
˛ÚÒfl ÎËÒÚ¸fl (·‡ÍÚÂË), ‚ Ô‡ÁÛı‡ı ÍÓÚÓ˚ı ÙÓÏËÛ-
˛ÚÒfl ˆ‚ÂÚÍË ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÍÓÚÓ˚Â ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜Â-
Â‰¸ ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ˆ‚ÂÚÍË ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡
Ë Ú.‰. ÇÂÌ˜ËÍ Û ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ËÎË ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÎË-
ÒÚÓ- ËÎË Ú˚˜ËÌÍÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ (Irish, Sussex,
1990; Bowman et al., 1993). 

ÉÂÌ 

 

Äê1 

 

ÍÓ‰ËÛÂÚ MADS-·ÂÎÓÍ ÚËÔ‡ II Ò ‰ÓÏÂ-
Ì‡ÏË MADS, I, K Ë C. ÄÌ‡ÎËÁ Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚ „ÂÌÓÏÂ ÒÎËÚ˚Â „ÂÌ˚ ‡ÁÌÓÈ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÒÔÂ-
ˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ 

 

Äê1

 

 ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl MADS- Ë I-‰ÓÏÂ-
Ì‡ÏË (Krizek, Meyerowitz, 1996). êÓÎ¸ ä- Ë ë-‰ÓÏÂ-

 

1

 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ ‹ 07-04-01515‡) Ë îÂ-
‰Â‡Î¸ÌÓÈ ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÓÈ “ÇÂ‰Û˘ËÂ Ì‡Û˜Ì˚Â
¯ÍÓÎ˚” (ÔÓÂÍÚ çò-4202.2008.4).

 

ÌÓ‚ ‚ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËË ·ÂÎÍ‡ Äê1 ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡
ÔÓÍ‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ. àÁÛ˜ÂÌËÂ ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ ‡ÁÌ˚ı
‰ÓÏÂÌ‡ı ·ÂÎÍ‡ Äê1 ÏÓÊÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÎÛ˜¯Â-
ÏÛ ÔÓÌËÏ‡ÌË˛ Â„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË. ñÂÎ¸ ‡·ÓÚ˚ – ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÙÂÌÓÚËÔË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚
ÏÛÚ‡ÌÚÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl 

 

‡1-20

 

 ËÁ ÍÓÎÎÂÍˆËË Í‡ÙÂ‰˚
„ÂÌÂÚËÍË åÉì. ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ú‡Í-
ÊÂ ÏÛÚ‡ÌÚ˚ 

 

‡1-3

 

 Ë 

 

‡1-6

 

 Ò ÌËÁÍÓÈ Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸˛. 

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

 

Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÛÚ‡ÌÚ ÎËÌËË ä-200 ËÁ
ÍÓÎÎÂÍˆËË Í‡ÙÂ‰˚ „ÂÌÂÚËÍË åÉì Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ˆ‚ÂÚÍ‡ (üÌÛ¯ÍÂ‚Ë˜, 1985). ê‡ÌÂÂ ·˚ÎË
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl ÏÛÚ‡ÌÚ‡ ËÁ ˝ÚÓÈ ÎËÌËË Ò
ÏÛÚ‡ÌÚÓÏ 

 

ap1-1

 

 (Ï‡ÍÂÌ‡fl ÎËÌËfl mm1R ËÁ ÍÓÎ-
ÎÂÍˆËË àÌÒÚËÚÛÚ‡ „ÂÌÂÚËÍË ‡ÒÚÂÌËÈ, É‡ÚÂÒÎÂ-
·ÂÌ, ÉÂÏ‡ÌËfl). ÇÒÂ „Ë·Ë‰˚ F

 

1

 

 Ë F

 

2

 

 ËÏÂÎË ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚Â ˆ‚ÂÚÍË, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ ÔÓ
„ÂÌÛ 

 

AP1

 

, Ú.Â. ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‡ÎÎÂÎËÁÏ ÏÛÚ‡ˆËË
ËÁ ÎËÌËË ä-200 Ò ÏÛÚ‡ˆËÂÈ 

 

ap1-1

 

, Ë ÏÛÚ‡ˆËfl ·˚Î‡
Ì‡Á‚‡Ì‡ 

 

‡1-20

 

. 
èÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ‡ÎÎÂÎfl ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ

‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl Â„Ó ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÏÛÚ‡ÌÚÌÛ˛ ÎËÌË˛
ä-200 ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÎË Ò ‡ÒÚÂÌËflÏË ‡-
Ò˚ Dijon-å ËÁ ÎËÌËË ä-1. Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
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à‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì ÌÓ‚˚È ‰ÂÎÂˆËÓÌÌ˚È ‡ÎÎÂÎ¸ „ÂÌ‡ 

 

APETALA1

 

 (

 

AP1

 

), Ë„‡˛˘Â„Ó ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚
ËÌËˆË‡ˆËË ˆ‚ÂÚÂÌËfl Ë ‡Á‚ËÚËË Ó„‡ÌÓ‚ ÓÍÓÎÓˆ‚ÂÚÌËÍ‡ Û 

 

A. thaliana

 

 Ë ÍÓ‰ËÛ˛˘Â„Ó MADS-·ÂÎÓÍ
ÚËÔ‡ II. Ç˚Ô‡‰ÂÌËÂ Û ÏÛÚ‡ÌÚ‡ 

 

‡1-20

 

 ÒÂÏË ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ‚ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ ä-‰ÓÏÂÌ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Á‡‰ÂÊÍÂ ˆ‚ÂÚÂÌËfl Ë Í ÏÂÌÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÏÛ Ì‡Û¯ÂÌË˛ ‡Á‚ËÚËfl ‚ÂÌ˜ËÍ‡, ˜ÂÏ Û ‡Î-
ÎÂÎÂÈ 

 

‡1-3

 

 Ë 

 

‡1-6 

 

Ò ÌËÁÍÓÈ Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ̋ ÍÒÔÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Û 

 

‡1-20

 

 ‚ ÓÚ-
ÎË˜ËÂ ÓÚ ‡ÎÎÂÎÂÈ 

 

‡1-3

 

 Ë 

 

‡1-6

 

 ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Â‰ÛÍˆËfl Ú˚˜ËÌÓÍ. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ä-‰ÓÏÂÌ ·ÂÎÍ‡ Äê1 ÏÓÊÂÚ Ë„‡Ú¸ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ËÌËˆË‡ˆËË ̂ ‚ÂÚÂÌËfl Ë Â„ÛÎflˆËË
˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚ Ç-ÍÎ‡ÒÒ‡, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı ‡Á‚ËÚËÂ Ú˚˜ËÌÓÍ. 

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: ‡Á‚ËÚËÂ ˆ‚ÂÚÍ‡, „ÂÌ

 

 APETALA1

 

, ÏÛÚ‡ÌÚ˚, 

 

Arabidopsis thaliana.
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Ú‡ÍÊÂ ÏÛÚ‡ÌÚ˚ 

 

‡1-3

 

 Ë 

 

‡1-6

 

 ËÁ ÍÓÎÎÂÍˆËË Arabi-
dopsis Biological Resource Centre (ABRC). ê‡ÒÚÂÌËfl
‚˚‡˘Ë‚‡ÎË ‚ Ó‡ÌÊÂÂÂ Ë Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚Í‡ı ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 22–26°ë. ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl
‚ÎËflÌËfl ÏÛÚ‡ˆËË 

 

er

 

 Ì‡ ÙÂÌÓÚËÔ˚ ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ 

 

‡1-3

 

Ë 

 

‡1-6

 

 (ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÎËÌËË Lansberg erec-
ta) Ëı ÒÍÂ˘Ë‚‡ÎË Ò ‡ÒÓÈ Dijon-å Ë ÔÓ‚Ó‰ËÎË
ÓÚ·Ó ‚ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â ÔÓÍÓÎÂÌËÈ F

 

2

 

 Ë F

 

3

 

 ‚˚ÒÓÍËı ‡Ò-
ÚÂÌËÈ. 

åÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ˆ‚ÂÚÍÓ‚ 

 

‡1-3

 

,

 

‡1-6

 

 Ë 

 

‡1-20

 

 ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÏÂÂ Ëı ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl
Ì‡ ‡ÒÚÂÌËË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍËÚÂËflÏ, ÔËÌflÚ˚Ï ‡ÌÂÂ
‰Îfl 

 

A. thaliana

 

 (Bowman et al., 1993), – ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl
ÌËÊÌËı ˆ‚ÂÚÍÓ‚ „Î‡‚ÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚÓÌÓÒ‡ (Ò 1-„Ó ÔÓ 5-È)
Ë ˆ‚ÂÚÍÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â (6–10-Â, ‚ ÚÂÍÒÚÂ
Ì‡Á‚‡Ì˚ ‚ÂıÌËÏË ˆ‚ÂÚÍ‡ÏË). ÑÎfl Ò˙ÂÏÓÍ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË ˆËÙÓ‚ÓÈ ÙÓÚÓ‡ÔÔ‡‡Ú “Minolta”, ëòÄ.
èË ËÁÛ˜ÂÌËË ‚ÎËflÌËfl ÏÛÚ‡ˆËÈ Ì‡ ‚ÂÏfl Á‡ˆ‚ÂÚ‡-
ÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ˝ÚËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ
ÔËÁÌ‡ÍË (˜ËÒÎÓ ÎËÒÚ¸Â‚ ÓÁÂÚÍË, ̃ ËÒÎÓ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚-
Ì˚ı ÛÁÎÓ‚ ˆ‚ÂÚÓÌÓÒ‡ Ë ‰ÎËÌÛ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÔÓ·Â„‡) Û ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ 

 

‡1-3

 

, 

 

‡1-6

 

 Ë 

 

‡1-20

 

.

ÑÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ó„‡ÌÓ‚ Ë ÚÍ‡ÌÂÈ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ ëùå S-405A (“Hi-
tachi”, üÔÓÌËfl). å‡ÚÂË‡Î ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË ‚ 4%-ÌÓÏ
„Î˛Ú‡‡Î¸‰Â„Ë‰Â Ì‡ 0.025 å ÙÓÒÙ‡ÚÌÓÏ ·ÛÙÂÂ
(ç 7.0) ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 4°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 18 ˜. á‡-
ÚÂÏ Ó·‡Áˆ˚ ÓÔÛÒÍ‡ÎË ‚ 2%-Ì˚È ÓÒÏËÈ (OsO

 

4

 

) Ì‡
ÌÓ˜¸, ÚË ‡Á‡ ÔÓÏ˚‚‡ÎË ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚Ï ·ÛÙÂÓÏ,
Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÎË ÒÂËÂÈ ÒÔËÚÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ÂÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (30, 50, 70% – ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ 10–15' Ë
80 Ë 96% – ÔÓ ‰‚‡ ‡Á‡ 30') Ë ÔÂÂÌÓÒËÎË ‰‡ÎÂÂ ‚
100%-Ì˚È ‡ˆÂÚÓÌ Ì‡ 30'. å‡ÚÂË‡Î ÔÓ‚Ó‰ËÎË ˜Â-
ÂÁ critical point dry (Ú.Â. ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ
‚ÓÁ„ÓÌÍË ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ‚ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÛ˛ ÔË ‚˚ÒÓ-
ÍËı ‰‡‚ÎÂÌËË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ). ëÚÛÍÚÛ˚ ÔË-
ÍÂÔÎflÎË Í ÒÚÓÎËÍ‡Ï Ë Ì‡Ô˚ÎflÎË ÒÏÂÒ¸˛ Ô‡ÎÎ‡-
‰Ëfl Ë ÔÎ‡ÚËÌ˚ ‚ ËÓÌÌÓÏ Ì‡Ô˚ÎËÚÂÎÂ IB-3 (“Eiko”,
üÔÓÌËfl) ÒÎÓÂÏ 15 ÌÏ. 

Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ Ñçä ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÏÂ-
ÚÓ‰ËÍÂ (Dellaporta et al., 1983) Ò ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËflÏË.
èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ô‡ÈÏÂÓ‚ ÔÓ‰·Ë‡ÎË ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓ„‡ÏÏ˚ “Web primer” (http://genome–
www2.stanford.edu/SGB/web-primer). ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÔÓÎËÏÂ‡ÁÌÓÈ ̂ ÂÔÌÓÈ Â‡ÍˆËË (èñê) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ Taq Ë Pfu (‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1 : 100) (“ëË-
ÎÂÍÒ”, êÓÒÒËfl). ëÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚÂÈ èñê-ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ‚ åÂÊËÌÒÚËÚÛÚ-
ÒÍÓÏ ˆÂÌÚÂ ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl “ÉÂÌÓÏ”. 

 

êÖáìãúíÄíõ

 

åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı
‡ÒÚÂÌËÈ a1-20.

 

 ä‡Í Ë ‰Û„ËÂ ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ÏÛÚ‡Ì-
Ú˚, 

 

ap1-20

 

 ÙÓÏËÓ‚‡Î ÙÂÚËÎ¸Ì˚Â ˆ‚ÂÚÍË Ò Ì‡-
Û¯ÂÌËflÏË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÓÍÓÎÓˆ‚ÂÚÌËÍ‡ – ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ÚËÔ‡ Ó„‡ÌÓ‚ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Ëı ˜ËÒÎ‡. éÒ-
ÌÓ‚Ì˚Ï ÚËÔÓÏ Ó„‡ÌÓ‚ ‚ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÏÛÚÓ‚ÍÂ, „‰Â Û
‡ÒÚÂÌËÈ ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ˜‡¯ÂÎËÒÚËÍË,
Û ÏÛÚ‡ÌÚ‡ 

 

ap1-20

 

 ·˚ÎË ÎËÒÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ó„‡Ì˚,
ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÓÚ 95 ‰Ó 100% ÓÚ ‚ÒÂı Ó„‡-
ÌÓ‚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÏÛÚÓ‚ÍË (ËÒ. 1; 2, 

 

‡

 

–

 

„

 

). Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
˜‡¯ÂÎËÒÚËÍÓ‚ ÎËÒÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ó„‡Ì˚ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Á‡‰ÂÊÍÓÈ ÒÚ‡ÂÌËfl Ë ÌÂ ÓÔ‡‰‡ÎË ‰‡-
ÊÂ ÔÓÒÎÂ ‡Á‚ËÚËfl ÒÚÛ˜Í‡ (ËÒ. 2,

 

 ·

 

–

 

„

 

). ç‡ ÎËÒÚÓ-
ÔÓ‰Ó·Ì˚ı Ó„‡Ì‡ı (Í‡Í Ë Ì‡ ÎËÒÚ¸flı ÓÁÂÚÍË Ë
ÒÚÂ·Îfl) Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ËÎ¸˜‡Ú˚Â ÚËıÓÏ˚ (˜‡¯Â-
ÎËÒÚËÍË ÎË¯ÂÌ˚ ÚËıÓÏ ËÎË ËÏÂ˛Ú ÔÓÒÚ˚Â ÚË-
ıÓÏ˚) (ËÒ. 2, 

 

Â

 

, 

 

Ê

 

). ãËÒÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ó„‡Ì˚ ÏÛ-
Ú‡ÌÚ‡ 

 

ap1-20

 

 ˜‡ÒÚÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÎË ıËÏÂÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ:
Ì‡fl‰Û Ò ÚËÔË˜Ì˚ÏË ‰Îfl ÎËÒÚ¸Â‚ ˝ÔË‰ÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË
ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÓÌË ËÏÂÎË Û˜‡ÒÚÍË Ò ÔÓ‰ÓÎ„Ó‚‡Ú˚ÏË ËÒ-
˜Â˜ÂÌÌ˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË ‰Îfl ˜‡¯ÂÎË-
ÒÚËÍÓ‚ (ËÒ. 2, 

 

‰

 

).

Ç Ì‡ÛÊÌÓÈ ÏÛÚÓ‚ÍÂ ˆ‚ÂÚÍÓ‚ ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ 

 

ap1-3

 

 Ë

 

ap1-6

 

 ˜‡¯ÂÎËÒÚËÍË Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸, Ë ÔÂÓ·-
Î‡‰‡ÎË ÎËÒÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ó„‡Ì˚ (ËÒ. 1), ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó,
Á‰ÂÒ¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÙËÎ‡ÏÂÌÚ˚ (8% ÓÚ ‚ÒÂı Ó„‡ÌÓ‚
‚ ÌËÊÌËı ˆ‚ÂÚÍ‡ı 

 

‡1-3

 

) Ë ÔÎÓ‰ÓÎËÒÚËÍÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â
ÎËÒÚ¸fl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ë ·‡ÍÚÂË (3 Ë 8% ‚ ÌËÊÌËı Ë ‚Âı-
ÌËı ˆ‚ÂÚÍ‡ı 

 

ap1-6

 

 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ËÒ. 1). ÑÎfl ‚ÒÂı

 

‡
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‰ Â

 

êËÒ. 1.

 

 éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó„‡ÌÓ‚ ‡ÁÌÓ„Ó
ÚËÔ‡ ‚ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÏÛÚÓ‚ÍÂ ÌËÊÌËı (

 

‡

 

, 

 

‚

 

, 

 

‰

 

) Ë ‚ÂıÌËı
(

 

·

 

, 

 

„

 

, 

 

Â

 

) ̂ ‚ÂÚÍÓ‚ ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ 

 

‡1-6 

 

(

 

‡

 

, 

 

·

 

), 

 

‡1-3

 

 (

 

‚

 

, 

 

„

 

) Ë 

 

‡1-20

 

(

 

‰

 

, 

 

Â

 

), %. ( ) – ÎËÒÚ¸fl Ë ·‡ÍÚÂË, ( ) – ÔÎÓ‰ÓÎËÒÚËÍÓ-
ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÎËÒÚ¸fl Ë ·‡ÍÚÂË, ( ) – ÙËÎ‡ÏÂÌÚ˚.
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éÌ‰‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

êËÒ. 2.

 

 ñ‚ÂÚÍË ÏÛÚ‡ÌÚ‡ 

 

‡1-20

 

. 
ñ‚ÂÚÍË ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ (

 

‡

 

) Ë Ò Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚÂÌËfl ÏÛÚ‡ÌÚ‡ 

 

‡1-20

 

 ‡ÁÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (Ò 1-„Ó ÔÓ 3-È ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓfl‰ÍÓÏ
‡ÒÔÛÒÍ‡ÌËfl Ì‡ „Î‡‚ÌÓÏ ˆ‚ÂÚÓÌÓÒÂ) (

 

·

 

 – 

 

„

 

): ‚ 1-Ï ˆ‚ÂÚÍÂ ‚Ë‰Ì˚ ‰‚‡ ÌÂÒÚ‡Â˛˘Ëı Ó„‡Ì‡ Ë ÁÂÎ˚È ÒÚÛ˜ÓÍ (

 

·

 

); ‚Ó 2-Ï –
˜ÂÚ˚Â ÌÂÒÚ‡Â˛˘Ëı Ó„‡Ì‡, ˜ÂÚ˚Â ÎÂÔÂÒÚÍ‡, ¯ÂÒÚ¸ Ú˚˜ËÌÓÍ Ë Ó‰ËÌ ÔÂÒÚËÍ (

 

‚

 

); ‚ 3-Ï – ÚË ÌÂÒÚ‡Â˛˘Ëı Ó„‡Ì‡, ‰‚‡
ÎÂÔÂÒÚÍ‡ Ë Ó‰ËÌ ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚È ÎÂÔÂÒÚÓÍ (  ), ˜ÂÚ˚Â Ú˚˜ËÌÍË Ë Ó‰ËÌ ÔÂÒÚËÍ (

 

„

 

); 

 

‰ 

 

– 

 

Á 

 

– ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl: 

 

‰

 

 – ˝ÔË‰ÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ì‡ÛÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÎËÒÚÓÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó Ó-
„‡Ì‡ ÏÛÚ‡ÌÚ‡, 

 

Â

 

 – ÒÓˆ‚ÂÚËfl ÏÛÚ‡ÌÚ‡ Ò ÏÓÎÓ‰˚ÏË ˆ‚ÂÚÍ‡ÏË Ë ‚ËÎ¸˜‡Ú˚ÏË ÚËıÓÏ‡ÏË Ì‡ ÎËÒÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı Ó„‡Ì‡ı Ì‡ÛÊ-
ÌÓÈ ÏÛÚÓ‚ÍË, 

 

Ê

 

 – ‰‚Ûı ˆ‚ÂÚÍÓ‚ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl ‚ Ô‡ÁÛı‡ı ÎËÒÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ ˆ‚ÂÚÍ‡ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓ-
fl‰Í‡, „ËÌÂˆÂÈ ˆ‚ÂÚÍ‡ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓfl‰Í‡ Û‰‡ÎÂÌ; Ì‡ ÔÂÂ‰ÌÂÏ ÔÎ‡ÌÂ ‚Ë‰Ì˚ ÙËÎ‡ÏÂÌÚ Ë ‰‚Â Ú˚˜ËÌÍË ˆ‚ÂÚÍ‡ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓ-
fl‰Í‡, Ó‰Ì‡ Ú˚˜ËÌÍ‡ Û‰‡ÎÂÌ‡, Ì‡ Á‡‰ÌÂÏ ÔÎ‡ÌÂ – ‰‚‡ ÎËÒÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı Ó„‡Ì‡ Ò ‚ËÎ¸˜‡Ú˚ÏË ÚËıÓÏ‡ÏË, ‚ Ô‡ÁÛı‡ı
ÍÓÚÓ˚ı ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÌÓ‚˚Â ˆ‚ÂÚÍË; 

 

Á

 

 – ˆ‚ÂÚÍ‡ ÏÛÚ‡ÌÚ‡ Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï „ËÌÂˆÂÂÏ, ‰‚ÛÏfl ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÎÂÔÂÒÚÍ‡ÏË, Ó‰-
ÌÓÈ ÎÂÔÂÒÚÍÓ-Ú˚˜ËÌÍÓÈ ( ) Ë ‰‚ÛÏfl Â‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ú˚˜ËÌÍ‡ÏË. å‡Ò¯Ú‡·: 

 

‡

 

 – 600, 

 

‰ 

 

– 120, 

 

Â

 

 – 100, 

 

Ê

 

, 

 

Á

 

 – 400 ÏÍÏ.
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ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ Ó„‡ÌÓ‚
‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÏÛÚÓ‚ÍË. ÇÏÂÒÚÓ ˜ÂÚ˚Âı Ó„‡ÌÓ‚ (˜‡¯Â-
ÎËÒÚËÍÓ‚ Û ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡) Û 

 

ap1-3

 

 Ë 

 

ap1-6

 

 ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÏÂÌÂÂ Ó‰ÌÓ„Ó Ó„‡Ì‡ (ÓÚ 76 ‰Ó 85% Ó„‡-
ÌÓ‚ Â‰ÛˆËÓ‚‡ÌÓ, Ú‡·ÎËˆ‡

 

2

 

). ì 

 

ap1-20

 

 ‚ ÌËÊÌËı
ˆ‚ÂÚÍ‡ı ˜‡˘Â ‡Á‚Ë‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ ‰‚‡ Ó„‡Ì‡, ‡ ‚ ‚Âı-
ÌËı – ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ (Â‰ÛˆËÓ‚‡ÌÓ 59 Ë 74% Ó„‡ÌÓ‚,
Ú‡·ÎËˆ‡). àÁÂ‰Í‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ ˆ‚ÂÚÍË Ò ÚÂÏfl–˜Â-
Ú˚¸Ïfl Ó„‡Ì‡ÏË (ËÒ. 2, ‚, „). Ç Ô‡ÁÛı‡ı ÎËÒÚÓÔÓ-
‰Ó·Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ Û ap1-20, Í‡Í Ë Û ‰Û„Ëı ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚,
‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸ ˆ‚ÂÚÍË ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÔÓfl‰Í‡ (ËÒ. 2,
Ê), ÔË˜ÂÏ ÒÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ˆ‚ÂÚÍÓ‚, ÔËıÓ‰fl˘ËıÒfl
Ì‡ Ó‰ÌÛ ˆ‚ÂÚÓÌÓÊÍÛ, Û ÏÛÚ‡ÌÚ‡ ap1-20 ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û
ap1-3 Ë ap1-6 (Ú‡·ÎËˆ‡). ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ò‚flÁ‡Ì Ò ÏÂÌÂÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÈ Â‰ÛÍˆËÂÈ ˜ËÒÎ‡ Ó„‡ÌÓ‚
‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÏÛÚÓ‚ÍË Û ÏÛÚ‡ÌÚ‡ ‡1-20 (Ú‡·ÎËˆ‡). 

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Â‰ÛÍˆËfl Ó„‡ÌÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸
Ë ‚ ÏÛÚÓ‚ÍÂ II, ÔË˜ÂÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ Â‰ÛÍˆËË ·˚Î ÔË-
ÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï Û ‚ÒÂı ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ (Ú‡·ÎËˆ‡). Ç
ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÚËÔÛ
‡Á‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl Ó„‡ÌÓ‚: Û ÏÛÚ‡ÌÚ‡ ap1-3 ‰Ó 33%
Ó„‡ÌÓ‚ (‚ ‚ÂıÌËı ˆ‚ÂÚÍ‡ı) ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl Í‡Í ÎÂ-
ÔÂÒÚÍË, ‡ 30–67% – Í‡Í ÙËÎ‡ÏÂÌÚ˚ (‚ ÌËÊÌËı Ë
‚ÂıÌËı ˆ‚ÂÚÍ‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). Ç ÌËÊÌËı ˆ‚ÂÚ-
Í‡ı ‡1-3 38% Ó„‡ÌÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ú˚˜ËÌÍ‡ÏË,
‡ 28% – Ú˚˜ËÌÍÓÔÓ‰Ó·Ì˚ÏË ÎÂÔÂÒÚÍ‡ÏË (ËÒ. 3).
í˚˜ËÌÍË Ë Ú˚˜ËÌÍÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ó„‡Ì˚ (ÎÂÔÂÒÚÍË
Ë ÎËÒÚ¸fl) – ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÚËÔ Ó„‡ÌÓ‚ ‚ ̂ ‚ÂÚÍ‡ı ÏÛÚ‡Ì-
Ú‡ ap1-6 (ËÒ. 3). ì ÏÛÚ‡ÌÚ‡ ap1-20 ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
‡1-3 Ë ap1-6 Ú˚˜ËÌÍË ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÏÛÚÓ‚ÍÂ ÌÂ ‡Á-
‚Ë‚‡ÎËÒ¸. ãË¯¸ 2–15% Ó„‡ÌÓ‚ ‚ ‚ÂıÌËı Ë ÌËÊ-
ÌËı ˆ‚ÂÚÍ‡ı ap1-20 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸
Í‡Í Ú˚˜ËÌÍÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÎÂÔÂÒÚÍË Ë Ì‡fl‰Û Ò ÚËÔË˜-
Ì˚ÏË ‰Îfl ÎÂÔÂÒÚÍÓ‚ ˝ÔË‰ÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË
ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ÚÍ‡ÌË Ú˚˜ËÌÓÍ (ËÒ. 2, Á; 3). éÒÌÓ‚Ì˚Ï
ÚËÔÓÏ Ó„‡ÌÓ‚ fl‚ÎflÎËÒ¸ ÛÁÍËÂ Ë ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓÔÓ-
‰Ó·Ì˚Â ÎÂÔÂÒÚÍË (ËÒ. 2, ‚, „); Ú‡ÍËÂ ÎÂÔÂÒÚÍË
‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ ‚ 98 Ë 64% ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ ÌËÊÌËı Ë ‚Âı-
ÌËı ˆ‚ÂÚÍ‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (ËÒ. 3, ‰, Â). Ç ‚Âı-
ÌËı ˆ‚ÂÚÍ‡ı 6% Ó„‡ÌÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÎÂÔÂÒÚÍ‡-
ÏË Ó·˚˜ÌÓÈ ÙÓÏ˚ (ËÒ. 3, Â).

èÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÈ Û ‡1-20 ÚÂÌ‰ÂÌˆËË Í ÒÓı‡ÌÂ-
ÌË˛ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ó„‡ÌÓ‚ ‚ÂÌ˜ËÍ‡ (Ì‡ÎË-
˜Ë˛ ÎÂÔÂÒÚÍÓ‚ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ë˛ Ú˚˜ËÌÓÍ ‚ ‚ÂÌ˜ËÍÂ)
˝ÚÛ ÏÛÚ‡ˆË˛ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í ÏÛÚ‡ˆËflÏ Ò ÌËÁÍÓÈ
˝ÍÒÔÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸˛. çÂÚËÔË˜Ì˚Ï ‰Îfl ÏÛÚ‡ˆËË Ò
ÌËÁÍÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ fl‚ÎflÂÚÒfl ÎË¯¸ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌÌ‡fl Û ‡1-20 ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ Â‰ÛÍˆËË ˜ËÒÎ‡
Ú˚˜ËÌÓÍ ‚ ÏÛÚÓ‚ÍÂ III (‚ ÔflÚ¸–ÒÂÏ¸ ‡Á ‚˚¯Â, ˜ÂÏ
Û ‡1-6, Ë ‚ ÚË–˜ÂÚ˚Â ‡Á‡ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ‡1–3,

2 èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍË ÒÚÓÂÌËfl ˆ‚ÂÚÍ‡ Û ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ ap1-3 Ë ap1-6
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ
(Bowman et al., 1993) ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Â‰ÛÍˆËË Ó-
„‡ÌÓ‚ Ë ˝ÍÒÔÂÒÒË‚ÌÓÒÚË ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ˜ÚÓ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‰Û„ËÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÙÓÌÓÏ Ë ËÌ˚ÏË ÛÒÎÓ-
‚ËflÏË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ.

Ú‡·ÎËˆ‡). ì ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ ‡1-3 Ë ‡1-6 Ì‡·Î˛‰‡ÎË
ÎË¯¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ Ú˚˜ËÌÓÍ
(ÓÚ 7 ‰Ó 13% Â‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó„‡ÌÓ‚, Ú‡·ÎËˆ‡),
ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂÏ „ÂÌÂÚË˜Â-

óËÒÎÓ ˆ‚ÂÚÍÓ‚ Ì‡ ˆ‚ÂÚÓÌÓÊÍÛ Ë ‰ÓÎfl Â‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı
Ó„‡ÌÓ‚ ‚ ÏÛÚÓ‚Í‡ı I–IV ÌËÊÌËı/‚ÂıÌËı ˆ‚ÂÚÍÓ‚ ‰Ë-
ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ ‡1-6, ‡1-3 Ë ‡1-20 Ä. thaliana

ãËÌËfl

óËÒÎÓ 
ˆ‚ÂÚÍÓ‚ 

Ì‡ ˆ‚ÂÚÓ-
ÌÓÊÍÛ

êÂ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó„‡Ì˚ 
‚ ÏÛÚÓ‚ÍÂ, %

I II III IV

Dijon-M 1.0/1.0 0/0 0/0 0.5/0.3 0/0

‡p1-6 2.52/2.6 82/80.5 85/83 6.7/7.0 1.0/0.5

‡p1-3 2.94/1.2 76/85 73.5/85 13.3/10 0*/0

ap1-20 4.2/2.6 59/73.9 79/80.7 37/48.5 0*/0

èËÏÂ˜‡ÌËfl: ‰Îfl ‚ÒÂı ÎËÌËÈ, ÍÓÏÂ ap1-20, ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ÔÓ
50 ÌËÊÌËı Ë ‚ÂıÌËı ˆ‚ÂÚÍÓ‚ (‰Îfl ap1-20 – 44 ‚ÂıÌËı ˆ‚ÂÚÍ‡);
* ‚ ÌËÊÌËı ˆ‚ÂÚÍ‡ı ËÁÂ‰Í‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‡Á‚ËÚËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÔÎÓ‰ÓÎËÒÚËÍÓ‚ (ÏÂÌÂÂ 1% Û ap1-20 Ë ÓÍÓÎÓ 2% – Û ap1-3). 

‡ 10

27

2
30

98

122

64

3

39

32

‚

·

„

‰ Â

20

43

29

38

28

2

33

67

15

6

êËÒ. 3. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó„‡ÌÓ‚ ‡ÁÌÓ„Ó
ÚËÔ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÏÛÚÓ‚ÍÂ ÌËÊÌËı (‡, ‚, ‰) Ë ‚ÂıÌËı (·,
„, Â) ˆ‚ÂÚÍÓ‚ ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ ‡1-6 (‡, ·), ‡1-3 (‚, „) Ë ‡1-20
(‰, Â), %. ( ) – ÎÂÔÂÒÚÍË, ( ) – ÎÂÔÂÒÚÍÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÎË-
ÒÚ¸fl, ( ) – Ú˚˜ËÌÍÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÎËÒÚ¸fl, ( ) – Ú˚˜ËÌÍÓ-
ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÎÂÔÂÒÚÍË, ( ) – Ú˚˜ËÌÍË, ( ) – ÙËÎ‡ÏÂÌ-
Ú˚, ( ) – ÛÁÍËÂ Ë ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÎÂÔÂÒÚÍË.

3
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éÌ‰‡ Ë ‰.

ÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‡ ‡Ò˚ Dijon-M (ÒÂ‰ÌÂÂ ̃ ËÒÎÓ Ú˚˜ËÌÓÍ
‚ ̂ ‚ÂÚÍ‡ı ‡Ò˚ Dijon-M ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ 6, ‡ 5.4). ëÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÚËÔ‡ Ó„‡ÌÓ‚ ÏÛÚÓ‚ÓÍ III
Ë IV Û ‚ÒÂı ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰ËÍËÏ ÚËÔÓÏ
ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Û ‡1-20 Ì‡fl‰Û Ò
ÙÂÚËÎ¸Ì˚ÏË Ú˚˜ËÌÍ‡ÏË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓÙÓÎÓ-
„ËË (ËÒ. 2, ‚, „, Â) ËÌÓ„‰‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎË Ë ÌÂ‰Ó‡Á‚Ë-
Ú˚Â (ËÒ. 2, Á). éÚÏÂ˜ÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ Û ‡1-20 Ë
ap1-3 ËÁÂ‰Í‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‡Á‚ËÚËÂ ÚÂıÔÎÓ‰Ó-
ÎËÒÚËÍÓ‚˚ı ÒÚÛ˜ÍÓ‚, Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Ëı ·ÛÎ‡‚Ó‚Ë‰-
Ì˚Â ÒÚÛ˜ÍË ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ clv.

åÛÚ‡ÌÚ a1-20 ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÏ
Á‡ˆ‚ÂÚ‡ÌËÂÏ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡ÒÚÂÌËflÏË ‰ËÍÓ„Ó
ÚËÔ‡ ‡Ò˚ Dijon-M. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÎËÌÌÓ„Ó ‰Ìfl Û ÌÂ-
„Ó Ì‡·Î˛‰‡ÎË Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ÎËÒÚ¸Â‚ ÓÁÂÚÍË
(Ò 7.5 ± 0.5 Û ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ‰Ó 10 ± 1.7 – Û ÏÛÚ‡ÌÚ‡
ap1-20). éÚÏÂ˜ÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ÛÁÎÓ‚
Ë ‰ÎËÌ˚ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ˆ‚ÂÚÓÌÓÒ‡ (4.4 ± 1.7 Ë
15.9 + 2.4 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Û ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡, 5.0 ± 1.0
Ë 19.0 ± 1.5 – Û ÏÛÚ‡ÌÚ‡ ap1-20), ıÓÚfl ˝ÚË ‡ÁÎË˜Ëfl
ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚. èÂ‚˚Â ˆ‚ÂÚÍË Û ÏÛÚ‡ÌÚ‡ ÔÓfl‚Îfl-
ÎËÒ¸ Ì‡ 7 ÒÛÚ ÔÓÁÊÂ, ˜ÂÏ Û ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡, Ë Ì‡ 2–4
ÒÛÚ ÔÓÁÊÂ, ˜ÂÏ Û ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ ap1-3 Ë ap1-6. Ç ÓÚÎË-
˜ËÂ ÓÚ ‡ÒÚÂÌËÈ ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ ap1-3 Ë
ap1-6 ‡ÒÚÂÌËfl ap1-20 ËÏÂÎË ÛÁÍËÂ ÎËÒÚ¸fl. 

åÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÎÎÂÎfl ‡1-20. ÑÎfl
‚˚flÒÌÂÌËfl ÔË˜ËÌ˚ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË ÙÂÌÓÚËÔË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÛÚ‡ˆËË ‡1-20 ÔÓ‚ÂÎË ËÁÛ˜Â-
ÌËÂ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÑçä. Ç
‡ÈÓÌÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË ÍÂ‡ÚËÌÓÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ä-‰ÓÏÂÌ‡ ‡1-20, ‚˚fl‚ÎÂ-
Ì‡ ‰ÂÎÂˆËfl ‰ÎËÌÌÓÈ 21 Ô. Ì., ‚˚Á˚‚‡˛˘‡fl ‚˚Ô‡‰Â-
ÌËÂ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‡ÈÓÌ‡ ä2 ÒÂÏË ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ, ‚ıÓ‰fl-
˘Ëı ‚ ÒÓÒÚ‡‚ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ 7-‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÔÓ‚ÚÓÓ‚
(abcdefg)n, ÙÓÏËÛ˛˘Ëı α-ÒÔË‡Î¸ (ËÒ. 4). åÌÓ-
ÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÏÛÚ‡ÌÚ‡ ap1-20 Ë ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡
ËÁ ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ‡ÒÚÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ Û˜‡-
ÒÚÓÍ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Ï (ËÒ. 4).
é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ‡fl ‰ÂÎÂˆËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ÓÍ‡Á˚-
‚‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÙÛÌÍˆË˛ „ÂÌ‡ Äê1.

éÅëìÜÑÖçàÖ

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÙÛÌÍˆËflÏË „ÂÌ‡ Äê1 fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÂÂıÓ‰‡ ‡ÒÚÂÌËÈ Ì‡ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÛ˛
ÒÚ‡‰Ë˛ ‡Á‚ËÚËfl Ë Â„ÛÎflˆËfl ‡Á‚ËÚËfl ˜‡¯ÂÎË-
ÒÚËÍÓ‚ Ë ÎÂÔÂÒÚÍÓ‚. ä‡Í Ë Û ‰Û„Ëı ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÏÛ-
Ú‡ÌÚÓ‚, Û ‡1-20 Ì‡·Î˛‰‡ÎË Ì‡Û¯ÂÌËÂ Ó·ÓËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ Ë ÒÔÂˆËÙËÍ‡ ÔÓfl‚-
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Medicago
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AT1
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êËÒ. 4. ëÚÛÍÚÛ‡ MADS-ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó „ÂÌ‡ Äê1 (‡) Ë Ù‡„ÏÂÌÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ·ÂÎÍÓ‚ ÏÛÚ‡ÌÚ‡ ‡1-20, ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ä. thaliana Ë ‰Û„Ëı ‡ÒÚÂÌËÈ (·). 

ê‡ÁÌ˚ÏË ˆ‚ÂÚ‡ÏË ÛÍ‡Á‡Ì˚ Û˜‡ÒÚÍË „ÂÌ‡, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÂ ‡ÁÌ˚Â ‰ÓÏÂÌ˚ ·ÂÎÍ‡ MADS (M), I, K Ë C, ( ) – ÏÂÒÚ‡ ÎÓÍ‡ÎË-
Á‡ˆËË ÏÛÚ‡ˆËÈ ‡1-1 Ë ‡1-3; ( ) – ÏÂÒÚ‡ ‰ÓÏÂÌÓ‚ ä1 Ë ä2 Ò 7-‚‡ÎÂÌÚÌ˚ÏË ÔÓ‚ÚÓ‡ÏË (abcdefg)n; Û ÏÛÚ‡ÌÚ‡ ‡1-20 ‚Ë‰-
Ì‡ ‰ÂÎÂˆËfl ‡ÁÏÂÓÏ ‚ ÒÂÏ¸ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ‚ ‰ÓÏÂÌÂ ä2. 
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ÎÂÌËfl ˝ÚÓÈ ‰ÂÎÂˆËÓÌÌÓÈ ÏÛÚ‡ˆËË. èÓ ‚ÂÏÂÌË Á‡-
ˆ‚ÂÚ‡ÌËfl ‡ÎÎÂÎ¸ ‡1-20 ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ
˝ÍÒÔÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸˛, ˜ÂÏ ‡ÎÎÂÎË ‡1-3 Ë ‡1-6. Ç ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ‡Á‚ËÚËfl ‚ÂÌ˜ËÍ‡ ‡Î-
ÎÂÎ¸ ‡1-20 ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯ÂÈ ˝ÍÒÔÂÒÒË‚-
ÌÓÒÚ¸˛ ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ̃ ÂÏ ‡1-3 Ë ‡1-6, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÔÓ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÓÚÌÓÒflÚ
Í ‡ÎÎÂÎflÏ Ò ÌËÁÍÓÈ Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ˝ÍÒÔÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸˛
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (Bowman et al., 1993). 

ÅÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÚËÔ‡ Ó„‡ÌÓ‚
‚ÂÌ˜ËÍ‡ Û ÏÛÚ‡ÌÚ‡ ‡1-20 (‡Á‚ËÚËÂ ÎÂÔÂÒÚÍÓ‚ Ë
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ú˚˜ËÌÍÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚), ÔÓ-‚Ë‰Ë-
ÏÓÏÛ, ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÏÛÚ‡ˆËfl ÌÂ ‚˚Á˚-
‚‡ÂÚ Ì‡Û¯ÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰ÓÏÂÌÓ‚ MADS Ë I, ÍÓ-
ÚÓ˚Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙÛÌÍˆË-
ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË ·ÂÎÍ‡ Äê1 (Krizek,
Meyerowitz, 1996). 

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ ‡1-3 Ë ‡1-6, Û ÍÓÚÓ-
˚ı ‡Á‚ËÚËÂ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÌÂ Ì‡Û¯ÂÌÓ, ‡ÎÎÂÎ¸ ‡1-20 ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Â‰ÛÍˆËÂÈ ˜ËÒÎ‡ Ú˚˜ËÌÓÍ. ì ‰Û-
„Ëı ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ Ì‡Û¯ÂÌËfl ‡Á‚ËÚËfl Ó-
„‡ÌÓ‚ ÚÂÚ¸ÂÈ ÏÛÚÓ‚ÍË Ú‡ÍÊÂ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË.
ãË¯¸ Û ÏÛÚ‡ÌÚ‡ ‡1-1 Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒË‚ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÏÛÚ‡ÌÚÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÌÂÍÓÚÓ‡fl
Â‰ÛÍˆËfl Ú˚˜ËÌÓÍ (Bowman et al., 1993). ê‡ÌÂÂ ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ·ÂÎÓÍ Äê1, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ MADS-‰Ó-
ÏÂÌ, Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓÚÓÓÏ „ÂÌ‡ Äê3, ‡ÍÚË‚Ë-
Ûfl Â„Ó ˝ÍÒÔÂÒÒË˛ (Hill et al., 1998; Tilly et al.,
1998). åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
Â‰ÛÍˆËfl ˜ËÒÎ‡ Ú˚˜ËÌÓÍ Ë Ó„‡ÌÓ‚ ‚Ë‰ÓËÁÏÂÌÂÌ-
ÌÓ„Ó ÓÍÓÎÓˆ‚ÂÚÌËÍ‡ Û ÏÛÚ‡ÌÚ‡ ‡1-20 ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ˝ÚÓÈ ÙÛÌÍˆËË ·ÂÎÍ‡ Äê1.
ÑÂÎÂˆËfl 21 ÌÛÍÎÂÓÚË‰‡ ‚ ‡ÎÎÂÎÂ ‡1-20 ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ‚˚Ô‡‰ÂÌË˛ ÒÂÏË ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÍÓÌÒÂ-
‚‡ÚË‚ÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ ä2 ä-‰ÓÏÂÌ‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ·ÂÎÓÍ-·ÂÎÍÓ‚˚ı ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëflı (Yang et al., 2003). Ç ‰ÂÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚È Û˜‡-
ÒÚÓÍ ‚ıÓ‰flÚ ‰‚‡ „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚ı ÎËÁËÌÓ‚˚ı ÓÒÚ‡ÚÍ‡,
ÍÓÚÓ˚Â, ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ „ÓÏÓÎÓ„Ó‚
Äê1 ËÒ‡, Ë„‡˛Ú ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË
Ò ‰Û„ËÏË ·ÂÎÍ‡ÏË (Moon et al., 1999). èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
‰Îfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ Â„ÛÎflˆËË Ú‡ÌÒÍËÔˆËË „ÂÌ‡
Äê3 ·ÂÎÓÍ Äê1 ‰ÓÎÊÂÌ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ (ÔË
Û˜‡ÒÚËË ‰ÓÏÂÌ‡ ä2) Ò ‰Û„ËÏ ·ÂÎÍÓ‚˚Ï ÍÓÂ„ÛÎfl-
ÚÓÓÏ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÏÛÚ‡ÌÚ˚ ‡1-1 Ë
‡1-3 Ú‡ÍÊÂ ËÏÂ˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ä-‰ÓÏÂÌ‡
(ËÁÏÂÌÂÌËfl ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
„ÂÌ‡ Äê1 Û ÏÛÚ‡ÌÚ‡ ‡1-6 ÌÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË). ì ÏÛ-
Ú‡ÌÚÓ‚ ‡1-1 Ë ‡1-3 ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚ ‡ÍˆÂÔ-
ÚÓÌ˚ı Ò‡ÈÚ‡ı ÒÔÎ‡ÈÒËÌ„‡. ì ‡1-3 ÏÛÚ‡ˆËfl ÔÓ-
ËÁÓ¯Î‡ ‚ 5-Ï ËÌÚÓÌÂ (Mandel et al., 1992; ËÒ. 4),
˜ÚÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÏÓÊÂÚ Ì‡Û¯‡Ú¸ ÒÚÛÍÚÛÛ Ò‡-

ÏÓ„Ó ÚÂÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ‡ÈÓÌ‡ ä3 (‚ÒÂ„Ó ÚË
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚) ä-‰ÓÏÂÌ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ú‡Í‡fl ÏÛÚ‡ˆËfl
ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ ÎË¯¸ Í ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡Û-
¯ÂÌËflÏ ÙÛÌÍˆËË ä-‰ÓÏÂÌ‡. ì ‡1-1 ÏÛÚ‡ˆËfl ÔÓ-
ËÁÓ¯Î‡ ‚ 3-Ï ËÌÚÓÌÂ (Mandel et al., 1992; ËÒ. 4).
åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ Û ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ ‡1-1 ÔÓÎ-
ÌÓÒÚ¸˛ Ì‡Û¯ÂÌ‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÈÓÌÓ‚ ä2 Ë ä3, ÌÓ
˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÙÛÌÍˆËfl ‡ÈÓÌ‡ ä1 ä-‰Ó-
ÏÂÌ‡. êÂ‰ÛÍˆËfl ˜ËÒÎ‡ Ó„‡ÌÓ‚ ÚÂÚ¸ÂÈ ÏÛÚÓ‚ÍË Û
‡ÎÎÂÎÂÈ Ò Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ÙÛÌÍˆËË ä-‰ÓÏÂÌ‡ ÛÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ Ì‡ Â„Ó ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËË
Äê1 Í‡Í Â„ÛÎflÚÓ‡ „ÂÌ‡ Ç-ÍÎ‡ÒÒ‡ Äê3.
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A New Arabidopsis thaliana Deletion Mutant apetala1-20
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Abstract—A new deletion allele of the APETALA1 (AP1) gene encoding a type II MADS-box protein with the
key role in the initiation of flowering and development of perianth organs has been identified in A. thaliana.
The deletion of seven amino acids in the conserved region of the K domain in the ap1-20 mutant considerably
delayed flowering and led to a less pronounced abnormality in the corolla development compared to the ap1-3
and ap1-6 alleles with low and medium expression, respectively. At the same time, a considerable stamen re-
duction has been revealed in ap1-20 as distinct from ap1-3 and ap1-6 alleles. These data indicate that the
K domain of AP1 can be crucial for the initiation of flowering and expression regulation of B-class genes con-
trolling stamen development.

Key words: flower development, APETALA1 gene, mutants, Arabidopsis thaliana.
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