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ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ë ÍÎËÌË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ Í ÏÂ-
ÁÂÌıËÏÌ˚Ï ÒÚÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÍÎÂÚÍ‡Ï (åëä) ÔË‚ÂÎ
Í ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚, Ú‡ÍËı
Í‡Í ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚Ì‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ò‡ÏÓÔÓ‰‰Â-
Ê‡ÌËfl, ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Ó˜Ì˚Â ÔÓÚÂÌ-
ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡‰„ÂÁËfl Í ÒÛ·ÒÚ‡ÚÛ (

 

Bianco

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
2001; 

 

Baksh

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2004; 

 

Bobis

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2006; 

 

Kolf

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
2007). ÇÔÂ‚˚Â ̋ ÚË ÍÎÂÚÍË ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ Ë ÓÔË-
Ò‡Ì˚ îË‰ÂÌ¯ÚÂÈÌÓÏ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË; ÓÌË ÊÂ ·ÓÎÂÂ
ÚË‰ˆ‡ÚË ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ÔÂ‰ÎÓÊËÎË ÏÂÚÓ‰ ‚˚‡˘Ë‚‡-
ÌËfl 

 

in

 

 

 

vitro

 

 ÍÓÎÓÌËÈ-ÍÎÓÌÓ‚ ÍÓÒÚÌÓÏÓÁ„Ó‚˚ı ÙË·-

 

1

 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ ‹ 06-04-48209) Ë èÓ„‡ÏÏÓÈ èÂ-
ÁË‰ËÛÏ‡ êÄç “åÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl Ë ÍÎÂÚÓ˜Ì‡fl ·ËÓÎÓ„Ëfl”.

 

Ó·Î‡ÒÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÔÓÁ‚ÓÎË‚¯ËÈ ‡Ì‡ÎË-
ÁËÓ‚‡Ú¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ó‰ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚ı
ÍÎÂÚÓÍ ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÌÓÈ ÒÚÓÏ˚ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë
‰Û„Ëı ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÌ˚ı Ó„‡ÌÓ‚ (

 

Fridenstein

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
1970, 1978; 

 

Fridenstein

 

, 1976; îË‰ÂÌ¯ÚÂÈÌ, ãÛËfl,
1980). ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ Ë ÚÂÔÂ¸ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
‚ ËÁÛ˜ÂÌËË åëä ‡ÁÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl (

 

Yamada
et

 

 

 

al

 

., 2000; 

 

Smith

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2004; 

 

Peister

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2004; 

 

Ma-
rom

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2005; 

 

Phinney

 

, 

 

Prockop

 

, 2007). åëä ‚˚-
fl‚Îfl˛Ú 

 

in

 

 

 

vitro

 

 Í‡Í ÍÎÂÚÍË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÍÓÎÓÌËË
ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚ – äéäÙ, ËÎË ÍÓÎÓÌËÂÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ
Â‰ËÌËˆ˚ ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚ – äéÖ-î, ˜ÚÓ ÚÂÏËÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡‚ÌÓˆÂÌÌÓ. é‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍË-
ÚÂËÂ‚ åëä fl‚ÎflÂÚÒfl ‡‰„ÂÁËfl Í ÔÎ‡ÒÚËÍÛ ‚ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (

 

Dominici

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
2006). ùÚÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
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èÓ‚Â‰ÂÌÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÎËÔÓÚÂÌÚÌ˚ı ÏÂÁÂÌıËÏÌ˚ı ÒÚÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÍÓÎÓÌËÂÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı Â‰ËÌËˆ ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ÔÓÎÓ-
‚ÓÁÂÎ˚ı Í˚Ò Ë Ï˚¯ÂÈ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÍÎÂÚÓÍ ÔËÍÂÔË‚¯ËıÒfl Ë ÌÂ ÔËÍÂÔË‚¯ËıÒfl Í ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸-
ÌÓÏÛ ÔÎ‡ÒÚËÍÛ ÓÚ 2 ˜ ‰Ó 7 ÒÛÚ 

 

in

 

 

 

vitro

 

, ‚˚fl‚ËÎÓ Ë ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó, Ë ‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. Ç Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ÍÓÎÓÌËÂÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı Â‰ËÌËˆ ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
‡‰„ÂÁË‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ì‡ 7-Â ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl 

 

in

 

 

 

vitro

 

, ÌÓ ÍÓÎÓÌËÂÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ Â‰ËÌËˆ˚ ÙË·Ó·-
Î‡ÒÚÓ‚ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ï˚¯Ë ËÁ ÌÂ‡‰„ÂÁË‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ˝ÚÓ„Ó ÒÓÍ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË.
óËÒÎÓ ÍÓÎÓÌËÈ ËÁ ÌÂ‡‰„ÂÁË‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Í˚Ò˚ Ì‡ 7-Â ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl, Ì‡-
ÔÓÚË‚, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁÓÒÎÓ, Ë ˝Ú‡ ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl ÔË ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚ÂÏÂÌË ÍÛÎ¸-
ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÒÚ‡Î‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÍÓÎÓÌËÂÓ·-
‡ÁÛ˛˘ËÂ Â‰ËÌËˆ˚ ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÍÎÂÚÓÍ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÔÂ˜ÂÌË 17-ÒÛ-
ÚÓ˜Ì˚ı ÔÎÓ‰Ó‚ Í˚Ò˚, ÒÔÛÒÚfl 7 ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl 

 

in

 

 

 

vitro

 

 Ú‡ÍÊÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ù‡ÍˆËfl ÌÂ
ÔËÍÂÔË‚¯ËıÒfl Í ÔÎ‡ÒÚËÍÛ ÍÓÎÓÌËÂÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı Â‰ËÌËˆ ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚. Ç ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ÒÛ·ÔÓÔÛ-
ÎflˆËflı ÍÓÎÓÌËÂÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ Â‰ËÌËˆ˚ ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ÒÓı‡ÌflÎËÒ¸ ‰Ó 42 ÒÛÚ, ‡ ̋ Ï·Ë-
ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂ˜ÂÌË – ‰Ó 30 ÒÛÚ. é·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÒÚÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ-ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌË-
ÍÓ‚ ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Í˚Ò˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ÍÓÎÓÌËÈ ‰Ó 7 ÒÛÚ (Ú.Â. ÓÌË ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ 1.5–2 ‡Á‡ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÂ).
èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÍÓÎÓÌËÂÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı Â‰ËÌËˆ ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ËÁ ‚ÒÂı
ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔËÏÂÌÓ ‚ 6 ‡Á ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎÓ Ú‡ÍÓ‚ÓÂ ‡‰„ÂÁË‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚, ‡ ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂ˜ÂÌË – ‚ 7.4 ‡Á‡. Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ̃ ÚÓ ÍÓÒÚÌ˚È ÏÓÁ„ ÏÎÂ-
ÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÏÂÁÂÌıËÏÌ˚ı ÒÚÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ‚˚ıÓ‰ ÒÚÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ó‰ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ.

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: ÍÓÒÚÌ˚È ÏÓÁ„, ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÔÂ˜ÂÌ¸, ÏÂÁÂÌıËÏÌ˚Â ÒÚÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË, ÌÂ‡‰„Â-
ÁË‚Ì˚Â ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËË.
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åëä ËÁ ‚Á‚ÂÒË ÍÓÒÚÌÓÏÓÁ„Ó‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯Â„Ó ÓÒÚ‡ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ. Ñ‡ÌÌ˚Â ÏÌÓ„Ëı ‡‚ÚÓ-
Ó‚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ‡ÁÎË˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ
‰Îfl ÔËÍÂÔÎÂÌËfl äéÖ-î Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÛÎ¸ÚÛ-
‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÎ‡ÍÓÌ‡. èÓ Ó‰ÌËÏ Ò‚Â‰ÂÌËflÏ, Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ‚ÒÂ äéÖ-î ÔËÍÂÔÎfl˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‚˚Â 90 ÏËÌ
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl, ÔÓ ‰Û„ËÏ – ÓÚ 2 ˜ ‰Ó 3–7 ÒÛÚ
(îË‰ÂÌ¯ÚÂÈÌ Ë ‰., 1973; ã‡ˆËÌËÍ, ÖÔËıËÌ‡,
1973; îË‰ÂÌ¯ÚÂÈÌ, ãÛËfl, 1980; 

 

Castro

 

-

 

Malaspina
et

 

 

 

al

 

., 1980; 

 

Vacek

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1990; 

 

Deryugina

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1995;

 

Phinney

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1999; 

 

Yamada

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2000; 

 

Tanaka

 

-

 

Dou-
zono

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2001; 

 

Hung

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2002; 

 

Peister

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2004).
Ç fl‰Â ‡ÌÌËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË,

˜ÚÓ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÒÓÍË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÒÚÌÓ-
„Ó ÏÓÁ„‡ Í˚Ò˚, Ï˚¯Ë Ë ÏÓÒÍÓÈ Ò‚ËÌÍË Í ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÙÎ‡ÍÓÌÓ‚ ÔËÍÂÔÎfl-
ÂÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ äéÖ-î, ‡ ÓÒÚ‡‚¯ËÂÒfl ‚ ÒÛÒ-
ÔÂÌÁËË ÍÎÂÚÍË ÌÂ ÚÂfl˛Ú ÍÎÓÌÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‚
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÂÂÒÂ‚‡ı (ÌÂÓÔÛ·Î. ‰‡ÌÌ˚Â). ñÂÎ¸ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ – ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ äéÖ-î ‚
ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÒÚ‡˛˘ËıÒfl ‚ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÍÎÂÚÓÍ ÍÓÒÚÌÓ-
„Ó ÏÓÁ„‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Í˚Ò Ë Ï˚¯ÂÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÌÍÛ·‡ˆËË Ò 2 ˜ ‰Ó 7 ÒÛÚ

 

in

 

 

 

vitro

 

, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ äéÖ-î ‚ ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËflı ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë ˝Ï·Ë-
ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂ˜ÂÌË Í˚Ò ÔË ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÛÎ¸-
ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË.

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ì‡ Ò‡ÏÍ‡ı Í˚Ò

 

Wistar

 

 ÌÂËÌ·Â‰ÌÓ„Ó ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ‚ÂÒÓÏ 200–270 „,
Ì‡ 17-ÒÛÚÓ˜Ì˚ı Á‡Ó‰˚¯‡ı Í˚Ò ̋ ÚÓÈ ÊÂ ÔÓÓ‰˚,
‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ Ò‡ÏÍ‡ı Ï˚¯ÂÈ ÎËÌËË (

 

CBA

 

 

 

×

 

 

 

C

 

57

 

BL

 

/6)

 

×

 

 

 

F

 

1 ‚ÂÒÓÏ 22–24 „. ÇÁ‚ÂÒ¸ ÍÎÂÚÓÍ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ËÁ
ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Í˚Ò, Ï˚¯ÂÈ Ë ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÂ˜ÂÌË Í˚Ò, ÔÓÔÛÒÍ‡ÎË ˜ÂÂÁ Í‡ÔÓÌÓ‚˚È
ÙËÎ¸Ú, ‡ ÍÎÂÚÍË ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂ˜ÂÌË ÓÚÏ˚‚‡ÎË
ÔË ÚÂıÍ‡ÚÌÓÏ ̂ ÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËË (1000 Ó·/ÏËÌ)
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ. óËÒÎÓ fl‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÍÎÂÚÓÍ
ÔÓ‰˜ËÚ˚‚‡ÎË ‚ „ÂÏÓˆËÚÓÏÂÚÂ. ëÛÒÔÂÌÁË˛ ÍÓÒÚ-
ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ËÎË ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂ˜ÂÌË (ÔÓ 10 ÏÎ) ‚
ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 1 

 

×

 

 10

 

6

 

 ÍÎÂÚÓÍ ‚ 1 ÏÎ ÔËÚ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰˚ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚËÓ‚‡ÎË ‚ ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚˚Â
ÙÎ‡ÍÓÌ˚ Ò ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ‰Ì‡ 25 ÒÏ

 

2

 

 (“

 

Corning

 

”, ëòÄ) Ë
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÎË ‚ ÚÂÏÓÒÚ‡ÚÂ ÔË 37°ë ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ
5%-„Ó ëé

 

2

 

 ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ. ëÓÒÚ‡‚ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰˚:

 

α

 

-

 

MEM

 

 (“

 

Sigma

 

”, ëòÄ) Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ 10% ËÌ‡ÍÚË-
‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÎfl˜¸ÂÈ Ò˚‚ÓÓÚÍË
(“

 

Sigma

 

”, ëòÄ), 1% ‡ÒÚ‚Ó‡ 

 

L

 

-„Î˛Ú‡ÏËÌ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË 20 Ï

 

M

 

 (“

 

Sigma

 

”, ëòÄ), 100 åÖ/ÏÎ ÔÂÌËˆËÎ-
ÎËÌ‡ Ë 50 ÏÍ„/ÏÎ ÒÚÂÔÚÓÏËˆËÌ‡. 

Ç Ó‰ÌÓÈ „ÛÔÔÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË
˜ËÒÎÓ ÍÓÎÓÌËÈ ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚ ËÁ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡
ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Í˚Ò Ë Ï˚¯ÂÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
‚ÂÏÂÌË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl. óÂÂÁ 2, 4 ˜ Ë 1, 2, 3, 4,
7 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ˆËË ÒÛÒÔÂÌÁËË ÍÓÒÚÌÓÏÓÁ„Ó-
‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÒÂ‰Û Ò ÌÂÔËÍÂÔË‚¯ËÏËÒfl ÍÎÂÚÍ‡-
ÏË ÔÂÂÌÓÒËÎË ‚ ÌÓ‚˚Â ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚˚Â ÙÎ‡ÍÓÌ˚, ‡

‚Ó ÙÎ‡ÍÓÌ˚ Ò ÔËÍÂÔË‚¯ËÏËÒfl ÍÎÂÚÍ‡ÏË Á‡ÎË-
‚‡ÎË Ò‚ÂÊÂÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ÔÓÎÌÛ˛ ÓÒÚÓ‚Û˛
ÒÂ‰Û. ä‡Ê‰˚Â 7 ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı
Ë ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ì‡ ‚ÒÂı
ÒÓÍ‡ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÒÏÂÌÛ ÓÒÚÓ‚ÓÈ
ÒÂ‰˚, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔËÍÂÔË‚¯ËÂÒfl Á‡ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl
ÍÎÂÚÍË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÎË ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‰ËÒÍÂÚ-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌËÈ Ì‡ 11–14-Â ÒÛÚ ÓÒÚ‡ Ë ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË.
Ç ‰Û„ÓÈ „ÛÔÔÂ ÓÔ˚ÚÓ‚ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËË
ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Í˚Ò Ë ÔÂ˜ÂÌË
17-ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÎÓ‰Ó‚ Í˚Ò˚ ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÂ
ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 7 ÒÛÚ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÌÂ ÔËÍÂÔË‚¯Ë-
ÂÒfl Á‡ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl Í ÔÎ‡ÒÚËÍÛ ÍÎÂÚÍË ÔÂÂÌÓÒËÎË ‚
ÌÓ‚˚Â ÙÎ‡ÍÓÌ˚, ‡ ÔËÍÂÔË‚¯ËÂÒfl ÔÓÒÎÂ ÒÏÂÌ˚
ÓÒÚÓ‚ÓÈ ÒÂ‰˚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÎË ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÍÓÎÓÌËÈ. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò ÔÂ‰˚‰Û-
˘ÂÈ ÒıÂÏÓÈ ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë
ÍÎÂÚÍË ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂ˜ÂÌË Í‡Ê‰˚Â 7 Ë 5–6 ÒÛÚ
ÓÒÚ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂÌÓÒËÎË ‚ ÌÓ‚˚Â ÙÎ‡ÍÓ-
Ì˚ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡Ú¸ ‰Ó ËÒÚÓ˘ÂÌËfl
ÔÓÔÛÎflˆËË äéÖ-î. Ç˚ÓÒ¯ËÂ ÍÓÎÓÌËË ÙËÍÒËÓ-
‚‡ÎË ÏÂÚ‡ÌÓÎÓÏ ËÎË 96%-Ì˚Ï ̋ Ú‡ÌÓÎÓÏ Ë ÓÍ‡¯Ë-
‚‡ÎË ÔÓ ÉËÏÁ‡. óËÒÎÓ ÍÓÎÓÌËÈ Ì‡ ÙÎ‡ÍÓÌ ÔÓ‰Ò˜Ë-
Ú˚‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ËÌÓÍÛÎflÌÓÈ ÎÛÔ˚. éÔ˚Ú˚
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ 2–3-Í‡ÚÌÓÈ ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚË, Ì‡ Í‡Ê‰Û˛
ÚÓ˜ÍÛ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ÍÓÎÓÌËË ‚ 10–12
ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÙÎ‡ÍÓÌ‡ı. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·‡·‡Ú˚-
‚‡ÎË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË, ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË
‡ÁÎË˜ËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 

 

t

 

-ÍËÚÂËÈ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡.

 

êÖáìãúíÄíõ

 

éˆÂÌÍ‡ ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ åëä ËÁ ÍÓÒÚÌÓ„Ó
ÏÓÁ„‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Í˚Ò Ë Ï˚¯ÂÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ ÔÂ-
‚Ë˜ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÂ.

 

 ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ËÒ. 1, ÔË ÍÛÎ¸-
ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË ‚Á‚ÂÒË ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Í˚Ò˚ ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 2, 4 ˜, ‡ Ú‡ÍÊÂ 1, 2, 3, 4 Ë 7 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ
˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ˆËË ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ ˜ËÒÎÓ äéÖ-î ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ (Äè) ‚ÓÁÓÒÎÓ Ò 48.25 

 

±

 

9.06 ‰Ó 151.5 

 

±

 

 11.11 ÍÓÎÓÌËÈ Ì‡ ÙÎ‡ÍÓÌ. Ç ÌÂ‡‰„Â-
ÁË‚Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı (çè) ÍÓÎÓÌËË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â
äéÖ-î ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÌÓÒ‡ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÌÂ ÔËÍÂÔË‚-
¯ËıÒfl Í ÔÎ‡ÒÚËÍÛ ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÌÓ‚˚Â ÙÎ‡ÍÓÌ˚, ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˜ËÒÎÂ Ì‡ ‚ÒÂı ÒÓÍ‡ı
Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl, ‰ÓÒÚË„‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ 7-Â ÒÛÚ
(103.8 

 

±

 

 8.19 ÍÓÎÓÌËÈ Ì‡ ÙÎ‡ÍÓÌ). 

èË Ò‡‚ÌÂÌËË ˜ËÒÎ‡ äéÖ-î ‚ Äè Ë çè ÍÓÒÚ-
ÌÓÏÓÁ„Ó‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ Í˚Ò˚ ÔË ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ‚ÂÏÂÌË ‡‰„ÂÁËË Í ÔÎ‡ÒÚËÍÛ Ò 2 ̃  ‰Ó 4 ÒÛÚ 

 

in

 

 vit-
ro ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl Ì‡ Í‡Ê-
‰Û˛ ÚÓ˜ÍÛ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ‡‰„ÂÁË‚ÌÛ˛ Ì‡
6.48–27.04 % Ë ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ 7-Â ÒÛÚ Äè ÔÓ ˜ËÒÎÛ ÍÓ-
ÎÓÌËÈ ÔÂ‚˚ÒËÎ‡ çè (Ì‡ 18.7%). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËË åëä ÍÓÒÚÌÓ„Ó
ÏÓÁ„‡ Í˚Ò˚ ‚ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ 7 ÒÛÚ in vitro ÓÒÚ‡ÂÚÒfl
‚ ÒÛÒÔÂÌÁËË, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÂÂ ÔÓÌËÊÂÌÌÛ˛
‡‰„ÂÁË˛ Í ÔÎ‡ÒÚËÍÛ. 
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ÅÛÂ‚ÂÓ‚‡ Ë ‰.

èË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË åëä ÍÓÒÚÌÓÏÓÁ„Ó‚˚ı
ÍÎÂÚÓÍ Ï˚¯ÂÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ̃  – 7 ÒÛÚ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Â‰Ë-
ÌË˜Ì˚Â äéÖ-î ‚ Äè, ÍÛÎ¸ÚË‚ËÛÂÏÓÈ 4 ˜ Ë 1 ÒÛÚ
in vitro, ÌÓ Ì‡˜ËÌ‡fl ÒÓ 2-ı Ë ÔÓ 7-Â ÒÛÚ ˜ËÒÎÓ äéÖ-î
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎÓ Ò 30.6 ± 5.86 ‰Ó 81.7 ± 5.57 ÍÓÎÓÌËÈ Ì‡
ÙÎ‡ÍÓÌ (ËÒ. 2). ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ äéÖ-î ‚ çè
Ì‡·Î˛‰‡ÎË ˜ÂÂÁ 2 ˜ ËÌÍÛ·‡ˆËË (33.2 ± 5.16 ÍÓÎÓ-
ÌËÈ Ì‡ ÙÎ‡ÍÓÌ) Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÒÌËÊÂÌËÂÏ Ëı ‰Ó
Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌËÈ Í 7-Ï ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl in
vitro. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ äéÖ-î
ËÁ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Í˚Ò˚ Ë Ï˚¯Ë ‚˚fl‚ËÎÓ Ë ÒıÓ‰-
ÒÚ‚Ó, Ë ‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚Â-
ÏÂÌË ÔËÍÂÔÎÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚË-
Í‡ (ËÒ. 1, 2). Ç Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ äéÖ-î ‚ Äè Ì‡ 7-Â ÒÛÚ
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl. óËÒÎÓ ÊÂ ÍÓÎÓÌËÈ ‚ çè ÍÓÒÚÌÓ-
„Ó ÏÓÁ„‡ Ï˚¯Ë Û·˚‚‡ÂÚ ‰Ó Â‰ËÌË˜Ì˚ı, Ú. Â. Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ‚Òfl ÔÓÔÛÎflˆËfl ÒÚÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ-ÔÂ‰-
¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ ËÁ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ
ÒÛÒÔÂÌÁËË ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ï˚¯Ë Í ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË
ÔËÍÂÔÎflÂÚÒfl Í ÔÎ‡ÒÚËÍÛ. óËÒÎÓ ÍÓÎÓÌËÈ ‚ çè
ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Í˚Ò˚ Ì‡ 7-Â ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡-
ÌËfl in vitro, Ì‡ÔÓÚË‚, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.

ë‡‚ÌÂÌËÂ Äè Ë çè äéÖ-î ËÁ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ-
„‡ Í˚Ò˚ Ë Ï˚¯Ë Ì‡ Í‡Ê‰Û˛ ÚÓ˜ÍÛ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË
ÍÓÒÚÌÓÏÓÁ„Ó‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ Í˚Ò˚ Ë Ï˚¯Ë Ò ÔÎ‡ÒÚË-
ÍÓÏ. í‡ÍËÂ ÓÚÎË˜Ëfl ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ äéÖ-î
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËfl åëä ËÁ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ (Jones et al., 2002; Hung
et al., 2002; Meirelles, Nardi, 2003; Mageed et al., 2007)
Ë ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ‚Ë‰Ó‚˚ÏË Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚflÏË Ï˚¯Ë (Friedenstein et al., 1976; Wang,
Wolf, 1990; Phinney et al., 1999; Tropel et al., 2004),
Í˚Ò˚ (Simmons et al., 1991; Javazon et al., 2001),
ÏÓÒÍÓÈ Ò‚ËÌÍË (Friedenstein, 1976), ÍÓÎËÍ‡
(Friedenstein, 1976; Ashton et al., 1980; Nathan et al.,
2003), Ó·ÂÁ¸flÌ˚ (Kramvis et al., 1984; Izadpanah et al.,
2005) Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ (Castro-Malaspina et al., 1980; Col-
ter et al., 2000; Gronthos et al., 2003). ëÔÂˆËÙË˜-
ÌÓÒÚ¸ åëä ‡ÁÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰Â-
Ì‡ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
åëä ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, Í˚Ò˚ Ë Ï˚¯Ë ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÒÂ‚‡ ÔË ̋ ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ˆËË ÍÓÒÚÌÓÏÓÁ„Ó-
‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ. é·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
åëä ËÁ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Í˚Ò˚ Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ·˚ÒÚ-
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êËÒ. 1. äÓÎÓÌËÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ( , ) Ë ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ( , ) ÔÓÔÛÎflˆËflı ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ÔÓÎÓ-
‚ÓÁÂÎ˚ı Í˚Ò Wistar ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ‡‰„ÂÁËË äéÖ-î Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚËÍ‡ ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÂ (‡) Ë
ÚÓ ÊÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÂ „‡ÙË˜ÂÒÍË (·).
á‰ÂÒ¸ Ë Ì‡ ËÒ. 2: ÔÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ‚ÂÏfl ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl; ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ˜ËÒÎÓ äéÖ-î Ì‡ ÙÎ‡ÍÓÌ. 
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ÂÂ ‡ÁÏÌÓÊ‡Ú¸Òfl ÔË ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÒÂ‚‡, ̃ ÂÏ
åëä ËÁ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ï˚¯Ë, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó ÒËÎ¸ÌÓ
ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ‚ ‡ÁÌ˚ı ÎËÌËflı (Phinney et al., 1999;
Colter et al., 2000; Sekiya et al., 2002; Piester et al., 2004).
ÑÎfl åëä Í˚Ò˚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ·óÎ¸¯‡fl ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ Í ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÒÂ‚‡, ˜ÂÏ ‰Îfl Ú‡ÍÓ‚˚ı
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ (Javazon et al., 2001).

çÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚Â ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËË åëä ËÁ ÍÓÒÚÌÓ-
„Ó ÏÓÁ„‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Í˚Ò Ë ÔÂ˜ÂÌË 17-ÒÛÚÓ˜-
Ì˚ı ÔÎÓ‰Ó‚ Í˚Ò˚ ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ-
‚‡ÌËË. àÒıÓ‰fl ËÁ ÚÓ„Ó ˜ÚÓ äéÖ-î ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡
Í˚Ò˚ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‚ çè Ì‡ 7-Â ÒÛÚ in vitro (ËÒ. 1),
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓ ËÌÚÂÂÒ ‚˚flÒÌËÚ¸, ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ÎË
ÓÌË ÔË ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÍ‡ı ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡-
ÌËfl. äÓÌÚÓÎÂÏ ‚ ˝ÚËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÒÎÛÊËÎ‡
ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl ÍÛÎ¸ÚÛ‡ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Í˚Ò˚, ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ÔÓÒÎÂ 7 ÒÛÚ ÓÒÚ‡ ÌÂÔËÍÂÔË‚¯ËÂÒfl ÍÎÂÚ-
ÍË ÒÓ ÒÂ‰ÓÈ ÔÂÂÌÓÒËÎË ‚ ÌÓ‚˚Â ÙÎ‡ÍÓÌ˚, ‡ ÔË-
ÍÂÔË‚¯ËÂÒfl Á‡ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÍÎÂÚÍË ÔÓÒÎÂ ÒÏÂÌ˚
ÒÂ‰˚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ËÌÍÛ·ËÓ‚‡Ú¸ ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÍÓÎÓÌËÈ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‡Á‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË äéÖ-î Ì‡ ‡‰„ÂÁË‚Ì˚Â (52.55%) Ë
ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚Â äéÖ-î (47.45%) (ËÒ. 3, ‡). Ç ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÂ ÔÂÂÌÓÒ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÌÂ‡‰„ÂÁË‚-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÌÓ‚˚Â ÙÎ‡ÍÓÌ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Í‡Ê‰˚Â

7 ÒÛÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 6 ÌÂ‰. Ç ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰‚‡
ÚËÔ‡ ÍÛÎ¸ÚÛ ÒÚÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÒÚÌÓÏÓÁ„Ó‚˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ Í˚Ò˚: ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl, ÓÒÌÓ‚Û ÍÓÚÓÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl ÍÛÎ¸ÚÛ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl Äè-Ù‡Í-
ˆË˛ ÔËÍÂÔË‚¯ËıÒfl Í ÔÎ‡ÒÚËÍÛ ÍÎÂÚÓÍ Ë
çè-Ù‡ÍˆË˛ ÌÂÔËÍÂÔË‚¯ËıÒfl ÍÎÂÚÓÍ; Ë ÍÛÎ¸-
ÚÛ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ËÁ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ çè, ÒÚ‡‚¯‡fl ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓÏ äéÖ-î ‚ÒÂı ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı çè, Ó·ÓÁÌ‡-
˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË Í‡Í ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚Â ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÒÛ·ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË (çë). çè ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÂ‚ÓÈ ÌÂ‡‰„ÂÁË‚ÌÓÈ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ
ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÂÈ (çë1), Ú. Â. çè = çë1, ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËË ·˚ÎË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ Í‡Í çë2,
çë3, çë4, çë5, çë6. Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â çë ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÎË ÍÎÓÌÓ„ÂÌÌ˚Â Ù‡ÍˆËË åëä ·ÂÁ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl
Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÓÒÚÓ‚˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ˆËÚÓÍËÌÓ‚.
Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ äéÖ-î ‚ÒÂı
çë ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌËÈ ‰Ó 7 ÒÛÚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
11–14 ÒÛÚ ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ‡‰„ÂÁË‚ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÂ, Ú.Â.
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ̋ ÚËı ÍÓÎÓÌËÈ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ 1.5–
2 ‡Á‡. äÎÓÌ‡Î¸Ì˚È ÓÒÚ äéÖ-î ËÁ çë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
42 ÒÛÚ ËÌÍÛ·‡ˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ËÒ. 3, ‡. èËÍ ̃ ËÒÎ‡
äéÖ-î ÓÚÏÂ˜ÂÌ ‚ çë2 (273.87 ± 16.10 ÍÓÎÓÌËÈ Ì‡
ÙÎ‡ÍÓÌ), ÔÓÒÎÂ ̃ Â„Ó ÓÌË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û·˚‚‡˛Ú ‰Ó ÌÂ-
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êËÒ. 2. äÓÎÓÌËÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ( , ) Ë ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ( , ) ) ÔÓÔÛÎflˆËflı ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ÔÓ-
ÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Ï˚¯ÂÈ CBA/C57BL ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ‡‰„ÂÁËË äéÖ-î Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚËÍ‡ ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÍÛÎ¸-
ÚÛÂ (‡) Ë ÚÓ ÊÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÂ „‡ÙË˜ÂÒÍË (·).
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êËÒ. 3. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ äéÖ-î ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Í˚Ò
Wistar ‚ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı (‡) Ë Ò‡‚ÌÂÌËÂ ‡‰„ÂÁË‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË äéÖ-î Ò ÒÛÏÏ‡Ì˚Ï ˜ËÒÎÓÏ äéÖ-î ÌÂ‡‰„ÂÁË‚-
Ì˚ı ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ (·).
á‰ÂÒ¸ Ë Ì‡ ËÒ. 4: ÔÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ‚ÂÏfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌËÈ, ÒÛÚ; ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ˜ËÒÎÓ äéÖ-î Ì‡ ÙÎ‡ÍÓÌ. ìÒÎÓ‚-
Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: ( ) – ‡‰„ÂÁË‚Ì‡fl Ë ( ) – ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚Â ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËË ( çë1 – çë6).

ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌËÈ ‚ çë6, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ËÒÚÓ˘ÂÌËË Ëı ÔÛÎ‡ Í 42-Ï ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ-
‚‡ÌËfl in vitro.

éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÍÓÎÓÌËÈ, Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı äéÖ-î ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ËÁ ‚ÒÂı ̄ ÂÒÚË
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı çë, ÔËÏÂÌÓ ‚ ¯ÂÒÚ¸ ‡Á ÔÂ‚ÓÒıÓ-
‰ËÚ ˜ËÒÎÓ äéÖ-î ËÁ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Äè
(ËÒ. 3, ·). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÂ
ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Í˚Ò˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÏÂÌ˚ ÒÂ‰˚ Ì‡
7-Â ÒÛÚ ÓÒÚ‡ Û‰‡ÎflÎË ÒÛÒÔÂÌÁË˛ ÌÂ ÔËÍÂÔË‚-
¯ËıÒfl Í ÔÎ‡ÒÚËÍÛ ÍÎÂÚÓÍ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛ ÔÓÔÛÎfl-
ˆË˛ åëä, ÍÓÚÓ‡fl ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË ‰‡Ú¸ Ú‡ÍÓÂ ˜ËÒÎÓ ‰ËÒÍÂÚÌ˚ı
ÍÓÎÓÌËÈ. 

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË åëä
Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÍ‡Ìflı Ë Ó„‡Ì‡ı, ‚
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚ ÔÂ˜ÂÌË, fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓÏ ‡ÌÌËı „ÂÏÓÔÓ˝ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ (Van den
Heuvel et al., 1987; Versele et al., 1987; Anker et al.,
2003). ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ åëä ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂ˜Â-
ÌË Ë ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ËÏÂ˛Ú Ó·˘ÂÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ
Ë, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Â‰ËÌÛ˛ ÔÓÔÛÎflˆË˛
ÍÎÂÚÓÍ ‚ ıÓ‰Â ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÌËÏ‡fl ‚Ó
‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ äéÖ-î Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl Ú‡Ï, „‰Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÍÓ‚Â-

Ú‚ÓÂÌËÂ, ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÓÔÂ‰Â-
ÎflÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ äéÖ-î ‚ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı çë ÔÂ˜ÂÌË
ÔÎÓ‰Ó‚ Í˚Ò Ì‡ 17-Â ÒÛÚ ÔÂÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl
(ËÒ. 4, ‡).

éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÍÓÒÚÌÓÏÓÁ„Ó‚˚Ï
ÍÎÂÚÍ‡Ï Í˚Ò˚, ÔÓÔÛÎflˆËfl äéÖ-î, ÌÂ ÔËÍÂ-
ÔË‚¯ËıÒfl Í ÔÎ‡ÒÚËÍÛ ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÂ ˝Ï-
·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂ˜ÂÌË, Ú‡ÍÊÂ ÒÚ‡Î‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ
ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ
‰‡ÌÌ˚Ï, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ ËÒ. 4, ‡, ‰ËÌ‡ÏËÍ‡
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌËÈ åëä ‚ çë ÔÂ˜ÂÌË ÔÎÓ‰Ó‚
Í˚Ò˚ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÍÓÒÚÌÓÏÓÁ„Ó‚˚ı çë: çë1
(370.14 ± 22.88 ÍÓÎÓÌËÈ Ì‡ ÙÎ‡ÍÓÌ) Ë çë2 (386.00 ±
22.23 ÍÓÎÓÌËÈ Ì‡ ÙÎ‡ÍÓÌ) ·ÎËÁÍË ÔÓ ˜ËÒÎÛ äéÖ-î
Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ·óÎ¸¯Û˛ ‰ÓÎ˛ äéÖ-î çë. ÇÂÏfl ÍÓ-
ÎÓÌËÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ çë1 ÔÂ˜ÂÌË ÔÎÓ‰Ó‚ ÒÓÍ‡˘‡-
ÂÚÒfl ‰Ó 5, ‡ ‚ çë2 – ‰Ó 6 ÒÛÚ in vitro ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò 7-ÒÛÚÓ˜Ì˚Ï ÒÓÍÓÏ ‚Ó ‚ÒÂı çë ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡.
Ç çë3 Ë çë4 ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÎÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÓÒÚ‡ äéÖ-î ‰Ó Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ÍÓÎÓÌËÈ,
ÍÓÚÓÓÂ Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl Í 30-Ï ÒÛÚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡, Ú.Â.
Ì‡ 12 ÒÛÚ ·˚ÒÚÂÂ, ̃ ÂÏ ‚ ÍÓÒÚÌÓÏÓÁ„Ó‚ÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÂ.
ëÛÏÏ‡ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÍÓÎÓÌËÈ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı äéÖ-î
ÔÂ˜ÂÌË ÔÎÓ‰Ó‚ ËÁ ‚ÒÂı ˜ÂÚ˚Âı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı çë, ‚
7.4 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ Äè ÔÂ‚Ë˜-
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ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ (ËÒ. 4, ·). ë‡‚ÌÂÌËÂ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡
ÍÓÎÓÌËÈ ËÁ ‚ÒÂı çë ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë ÔÂ˜ÂÌË ÔÎÓ-
‰Ó‚ Í˚Ò˚ (ËÒ. 3, ‡; 4, ‡) Ó·‡˘‡ÂÚ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡
Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÔË ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ˆËË
‚Á‚ÂÒË ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ-
˚ Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ fl‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÍÎÂÚÓÍ (1 × 106 ÍÎ/ÏÎ) ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı, ÌÓ ÔË ‡Á-
ÎË˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ ÍÛÎ¸ÚÛ˚. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ï˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓı‡ÌÂ-
ÌËÂ äéÖ-î ËÁ ÔÓÔÛÎflˆËË ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë ÔÂ-
˜ÂÌË ÔÎÓ‰Ó‚ Í˚Ò˚.

åÓÙÓÎÓ„Ëfl ÍÓÎÓÌËÈ. äÓÎÓÌËË ËÁ çë ‰ÂÙË-
ÌËÚË‚ÌÓ„Ó ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Í˚Ò˚ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚ ÔÓ
‡ÁÏÂÛ Ë ˚ıÎ˚Â ÔÓ ÒÚÛÍÚÛÂ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
ÍÓÎÓÌËË ÔÂ˜ÂÌË ÔÎÓ‰Ó‚ Í˚Ò˚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ·ÓÎ¸-
¯ÂÈ „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï Ë ·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌÓÈ
ÛÔ‡ÍÓ‚ÍÓÈ ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÎÓÌËÈ (ËÒ. 5).
åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÍÓÎÓÌËË ËÁ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı çë
ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ÒÓÒÚÓflÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ ‚Â-
ÂÚÂÌÓ‚Ë‰Ì˚ı ËÎË ÓÚÓÒ˜‡Ú˚ı ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓÔÓ-
‰Ó·Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ Ò ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ï‡ÍÓÙ‡„Ó‚. ëÂ‰Ë ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍÓÎÓÌËÈ, ‚˚ÓÒ¯Ëı ËÁ çë
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂ˜ÂÌË, ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ·˚ÎË ‚˚ÚflÌÛ-
Ú˚Â ËÎË ‡ÒÔÎ‡ÒÚ‡ÌÌ˚Â ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â
ÍÎÂÚÍË, Ú‡ÍÊÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÍÓÎÓÌËË ˝ÔËÚÂ-
ÎËÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÔÓÎË„ÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ, Â‰ËÌË˜Ì˚Â
Ï‡ÍÓÙ‡„Ë Ë ÏÌÓ„Ófl‰ÂÌ˚Â ÍÎÂÚÍË. äÎÂÚÍË, ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÍÓÎÓÌËË, ‚˚ÓÒ¯ËÂ ËÁ çë Í‡Í ÍÓÒÚ-

ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡, Ú‡Í Ë ÔÂ˜ÂÌË ÔÎÓ‰Ó‚, Ó·Î‡‰‡ÎË ÏÓ-
ÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒıÓ‰ÒÚ‚ÓÏ Ò Ú‡ÍÓ‚˚ÏË Äè ÔÂ‚Ë˜-
Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ (è‡˛¯ËÌ‡ Ë
‰., 2004); ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÚÎË˜Ëfl Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ‚ ‡ÁÏÂ‡ı ÍÓÎÓÌËÈ, ÙÓÏÂ, ÛÔ‡ÍÓ‚ÍÂ ‚ ÌËı
ÍÎÂÚÓÍ Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı.

ê‡Á‰ÂÎÂÌËÂ çè ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ Ì‡ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÌÂ ÔË‚ÂÎÓ Í ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ „ÓÏÓ-
„ÂÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË åëä, ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ „ÂÚÂÓ-
„ÂÌÌÓÒÚË äéÖ-î ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÒÓı‡ÌflÎ‡Ò¸ Ú‡ÍÊÂ Ë ‚Ó
‚ÒÂı çë ‰Ó ËÒÚÓ˘ÂÌËfl ÔÛÎ‡ äéÖ-î ‚ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı Ë ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡, Ë ÔÂ˜ÂÌË ÔÎÓ‰Ó‚
Í˚Ò˚.

é·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ

Ä‰„ÂÁËfl Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÙÎ‡ÍÓ-
ÌÓ‚ (ÔÎ‡ÒÚËÍ, ÒÚÂÍÎÓ, ·ÂÎÍË ‚ÌÂÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡Ú-
ËÍÒ‡ Ë Ú.‰.) fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ Ó‰ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚ı
ÒÚÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ-ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ Ë ÒÔÓÒÓ-
·ÓÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ‰Îfl Ëı ËÁÓÎflˆËË ËÁ ÒÛÒÔÂÌÁËË
ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÒÎÂ ̋ ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ˆËË in vitro,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl ÔÓÎËÙÂ-
‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ‰‡Ú¸ Ì‡˜‡ÎÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï
ÚËÔ‡Ï ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË. çÓ ‚ Ò‚flÁË Ò „ÂÚÂÓ„ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÔÛÎflˆËË åëä, ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÈ ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÒÚ¸ ËÒıÓ‰Ì˚ı ÍÎÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÍÓÚÓ-
˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÏÂÒ¸ ÍÎÂÚÓÍ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ
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êËÒ. 4. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ äéÖ-î ËÁ ÔÂ˜ÂÌË 17-ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÎÓ‰Ó‚ Í˚Ò˚
Wistar ‚ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı (‡) Ë Ò‡‚ÌÂÌËÂ ‡‰„ÂÁË‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË äéÖ-î Ò ÒÛÏÏ‡Ì˚Ï ˜ËÒÎÓÏ äéÖ-î ÌÂ‡‰„ÂÁË‚-
Ì˚ı ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ (·).
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ÅÛÂ‚ÂÓ‚‡ Ë ‰.

ÒÚÂÔÂÌË ÁÂÎÓÒÚË, ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓÚÂÌˆËÈ,
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ë ‰Û„Ëı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ, ˝ÚË ÍÎÂÚÍË ËÏÂ˛Ú ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚Û˛ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ‡‰„ÂÁËË. èÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ‡ÌÌËÂ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍË ÒÚÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ò
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ë
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Ó·Î‡‰‡˛Ú
ÒÌËÊÂÌÌÓÈ ‡‰„ÂÁËÂÈ Í ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÎ‡ÒÚËÍÛ
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÏË (Yamada et al.,
2000; Tanaka-Douzono et al., 2001; Dominici et al.,
2004). Ç Ì‡¯Ëı ÓÔ˚Ú‡ı ‡ÍÚË‚‡ˆËfl ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË
åëä ‚ çë ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Í˚Ò˚ ‚˚‡Ê‡Î‡Ò¸ ‚
ÛÒÍÓÂÌËË ‚ÂÏÂÌË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌËÈ (‚ 1.5–
2 ‡Á‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÓÈ), ‡
ÒÓı‡ÌÂÌËÂ äéÖ-î ‚ çë ‰Ó 42-ı ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ-
‚‡ÌËfl in vitro ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÌËı ·Ó-
ÎÂÂ ‡ÌÌËı ÒÚÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ-ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌË-
ÍÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ÒÌËÊÂÌÌÓÈ ‡‰„ÂÁË‚ÌÓ-
ÒÚ¸˛ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÌÂÒÛ˘Ëı Ì‡ Ò‚ÓÂÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÂÌ¸¯Â ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ‡‰„Â-
ÁËË. ÇÓÁÏÓÊÌ˚Ï Ó·˙flÒÌÂÌËÂÏ ÒÓı‡ÌÂÌËfl åëä ‚
çë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ: ÔË
‡ÁÏÌÓÊÂÌËË ÔÓÚÓÏÍÓ‚ ˝ÚËı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÒÛÒÔÂÌÁËË
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ, ÒÚ‡ÌÓ‚flÒ¸ ·ÓÎÂÂ ÁÂÎ˚ÏË, ˝ÍÒÔÂÒÒË-
Û˛Ú Ì‡ Ò‚ÓÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÂˆÂÔ-
ÚÓÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡‰„ÂÁËË Í ÔÎ‡ÒÚËÍÛ. èÓ-
Ô˚ÚÍË Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ äéÖ-î ‚ çë ÚÂÏ,
˜ÚÓ ÔËÍÂÔË‚¯ËÂÒfl Í ÒÛ·ÒÚ‡ÚÛ äéÖ-î ÏÓ„ÛÚ
ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ ‚ ÒÛÒÔÂÌÁË˛, Ì‡ıÓ‰flÒ¸ ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓÎÂÏ
ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÔË Ó-
ÒÚÂ ÍÛÎ¸ÚÛ˚, ÚÂ·Û˛Ú ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl.

êÓÎ¸ ·ÂÎÍÓ‚ ‚ÌÂÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚËÍÒ‡, ÒËÌÚÂ-
ÁËÛÂÏ˚ı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ Ë ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ‚ ÓÒÚÓ‚ÓÈ ÒÂ‰Â, ÛÓ‚ÂÌ¸ ˝ÍÒÔÂÒÒËË ‡‰„Â-
ÁË‚Ì˚ı ÏÓÎÂÍÛÎ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË åëä (ICAM-1,
ICAM-2, VCAM-2, ˆÂÔË ËÌÚÂ„ËÌÓ‚ α1-α5, αv, β1,
β3, β4 Ë ‰.), ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸-
Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚËÍÓÏ (Majumdar et al., 2003), Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂ-

ÌËÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ‡‰„ÂÁËË åëä ‚
ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËflı ÍÛÎ¸ÚÛ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÈ ÔÂ˜ÂÌË, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ, fl‚Îfl-
˛ÚÒfl Á‡‰‡˜‡ÏË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

Ç fl‰Â ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ËÁÛ˜‡ÎË çè ‚
ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı ÍÎÂÚÓÍ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë Ò‡‚ÌË‚‡ÎË Ëı
Ò Äè. Ä‚ÚÓ˚ (Deryugina et al., 1995; Yamada et al.,
1997) Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÎË ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍË ÍÓÒÚ-
ÌÓÏÓÁ„Ó‚˚ı ÙË·Ó·Î‡ÒÚÌ˚ı ÒÚÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ Ï˚¯Ë (ÍÎÂÚÍË, ËÌËˆËËÛ˛˘ËÂ ÒÚÓÏÛ – SIC)
‚ ÔÓÔÛÎflˆËË ÌÂ ÔËÍÂÔË‚¯ËıÒfl Í ÔÎ‡ÒÚËÍÛ ÍÎÂ-
ÚÓÍ ÔÓÒÎÂ 4-˜‡ÒÓ‚ÓÈ ËÌÍÛ·‡ˆËË in vitro Ò Ëı ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ ÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓÏ. Ç Ú‡ÍÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÂ
ËÁÛ˜‡ÎË ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˆËÚÓÍËÌÓ‚ Ì‡ ÔÓÎËÙÂ‡ˆË˛ Ë
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ SIC, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒË˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ ˝ÚËı ÍÎÂÚÓÍ.
Ç˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ SIC ÌÂ
Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ äéÖ-î, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‡‰„ÂÁËÓ-
‚‡ÎË Í ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÎ‡ÒÚËÍÛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1–2 ˜
(îË‰ÂÌ¯ÚÂÈÌ Ë ‰., 1973; Castro-Malaspina et al.,
1980; Piersma et al., 1985), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í SIC Ì‡ıÓ‰Ë-
ÎËÒ¸ ‚ çè 4 ˜ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl in vitro. Ä‚ÚÓ˚
‰Û„ÓÈ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ SIC Ë äéÖ-î fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÚ‡‰ËflÏË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ‚
ÙË·Ó·Î‡ÒÚÌÓÏ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÏ ÍÓÏÔ‡ÚÏÂÌÚÂ: äéÖ-î –
ÁÂÎ˚Â ÒÚÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÙË·Ó·Î‡ÒÚÌ˚Â ÍÎÂÚÍË, ‡ SIC –
·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÂ Ëı ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍË (Yamada et al.,
2000; Tanaka-Douzono et al., 2001).

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚,
‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡
äéÖ-î Ò ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓÏ ‰Îfl ËÌËˆË‡ˆËË Ëı ÓÒÚ‡ in
vitro, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÏÂÚÓ‰, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÈÒfl ÓÚ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓ„Ó. ëÛÚ¸ Â„Ó Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ åëä,
‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, Ó·Ì‡Û-
ÊËÎË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎËÙÂËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÒÛÒÔÂÌÁË-
ÓÌÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÂ, ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË ˆËÚÓ-
ÍËÌÓ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËflı (Baksh et al.,
2003). èÓÒÎÂ 3-ÌÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ‚ Ú‡ÍÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÂ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ÍÎÂÚÓÍ Ë

êËÒ. 5. äÛÎ¸ÚÛ‡Î¸Ì˚Â ÙÎ‡ÍÓÌ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÍÓÎÓÌËË ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â äéÖ-î ËÁ ÌÂ‡‰„ÂÁË‚ÌÓÈ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ
ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËË çë2 ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎÓÈ Í˚Ò˚ (‡) Ë ÔÂ˜ÂÌË Í˚Ò˚ Ì‡ 17-Â ÒÛÚ ÔÂÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl (·). 

·a
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äéÖ-î ·˚ÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË Ù‡ÍÚÓÓ‚
steel Ë ËÌÚÂÎÂÈÍËÌ‡-3 (SCF + IL-3) ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ˆËÚÓÍËÌÓÁ‡‚ËÒËÏÓÈ
ÒÛÒÔÂÌÁËÓÌÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÂ åëä ˝ÚÓ„Ó ÒÓÍ‡ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÒÚÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ-
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÓÒÚÂÓ-
„ÂÌÌ˚È ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Ó˜Ì˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î.

Ç ̋ ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ ‡‚ÚÓ˚ Ó·ÒÛÊ‰‡ÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
‚˚‰ÂÎÂÌËfl åëä ËÁ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ,
‚ÍÎ˛˜‡fl ÔÛÔÓ‚ËÌÌÛ˛ Ë ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÛ˛ ÍÓ‚¸, Ë
Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ÓÒÚÛ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı in vitro. ùÚÓ Ë ·˚ÎÓ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ (He et al., 2007) Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ËÁÛ˜ÂÌËfl Ï‡ÎÓ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ÏÛÎ¸ÚËÔÓ-
ÚÂÌÚÌ˚ı åëä, ˆËÍÛÎËÛ˛˘Ëı ‚ ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓ‚Ë (PBMSCs) ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚ÍÎ˛-
˜‡fl ÏÓÒÍÛ˛ Ò‚ËÌÍÛ, ÍÓÎËÍ‡, Ï˚¯¸, Í˚ÒÛ Ë ˜ÂÎÓ-
‚ÂÍ‡, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÍËÚÂËflÏË
åëä, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚Ï Ó·˘Â-
ÒÚ‚ÓÏ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÚÂ‡ÔËË (He et al., 2007).

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÏÓ-
ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡,
åëä ËÁ ÔÂÂÒ‡ÊÂÌÌ˚ı Ò Í‡Ê‰ÓÈ ÒÏÂÌÓÈ ÒÂ‰˚
çè ËÏÂÎË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Û˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ-
ÎËÙÂ‡ˆËË Ë ÒıÓ‰Ì˚Â ÔÓÚÂÌˆËË Í ÓÒÚÂÓ-, ıÓÌ‰Ó-
Ë ‡‰ËÔÓ„ÂÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡Ï Ò åëä, ÔÂ‚Ó-
Ì‡˜‡Î¸ÌÓ ÔËÍÂÔË‚¯ËÏËÒfl Í ÔÎ‡ÒÚËÍÛ. ç‡ 21-Â
ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl in vitro ·˚ÎË ÒÓ·‡Ì˚ Ë ÔÓ‰-
Ò˜ËÚ‡Ì˚ ‚ÒÂ ÍÎÂÚÍË Äè Ë çè Ë ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËı Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÍÎÂÚÓÍ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
Ì‡ 36.6% Ú‡ÍÓ‚ÓÂ ‚˚ÓÒ¯Ëı ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ‡‰„ÂÁË‚-
ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÂ. Ä‚ÚÓ˚ ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ÍÎÂÚÓ˜ÌÛ˛ çè ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ åëä ‰Îfl
ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ÚÍ‡ÌÂ‚ÓÈ ËÌÊÂÌÂËË Ë
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÚÂ‡ÔËË (Wan et al., 2006).

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı
‚ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ, ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ åëä, ‚˚-
‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Ë ÔÂ-
˜ÂÌË 17-ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÎÓ‰Ó‚ Í˚Ò Wistar ÒÔÛÒÚfl 7 ÒÛÚ
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl in vitrÓ, ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‚ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÌÂ
ÔËÍÂÔË‚¯ËıÒfl Í ÔÎ‡ÒÚËÍÛ ÍÎÂÚÓÍ, Ó·Î‡‰‡fl ‚˚-
ÒÓÍÓÍÎÓÌÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛. èË ·ÓÎÂÂ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÍ‡ı ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ̋ Ú‡ çè ‰‡Î‡ Ì‡-
˜‡ÎÓ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ çë ÔË ÔÂÂÌÓÒÂ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ
ÒÛÒÔÂÌÁËË ‚ ÌÓ‚˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸Ì˚Â ÙÎ‡ÍÓÌ˚. ÇÓÁ-
ÌËÍ‡ÂÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ëfl ÂÊÂÌÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÂÂÒÂ‚Ó‚ çë,
ÏÓ·ËÎËÁÛ˛˘Ëı ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËı ÔÂ‰¯Â-
ÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ ÒÚÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Í ·ÓÎÂÂ ÁÂÎ˚Ï,
Ò ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÒÚÌÓÏÓÁ„Ó‚˚ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË
ÑÂÍÒÚÂ‡. Ç ÌËı ÔÓÎËÙÂ‡ˆËfl „ÂÏÓÔÓ˝ÚË˜ÂÒÍËı
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ˆËÍÎË˜ÂÒÍË ÔÓÒÎÂ
ÂÊÂÌÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÏÂÌ˚ ÒÂ‰˚ Ë ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍËÏ ‡ÁÓ·˘ÂÌËÂÏ ̃ ‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ò
‡‰„ÂÁË‚Ì˚Ï ÔÓ‰ÒÎÓÂÏ (Dexter et al., 1977, 1984).
ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó Ë ÔÓ˝Ú‡ÔÌÓ„Ó ËÒÚÓ-
˘ÂÌËfl ÔÛÎ‡ ÒÚÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ-ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌË-
ÍÓ‚ ‡‰„ÂÁËÂÈ Í ÔÎ‡ÒÚËÍÛ ‚ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ‰ÎË-

ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl åëä ËÁ ÍÓ‚ÂÚ‚Ó-
Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ Í˚Ò˚ ‚ ÔÂ- Ë ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ
ÔÂËÓ‰‡ı ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÂ‡ıË˜ÂÒÍËı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‚ÌÛÚË
ÔÓÔÛÎflˆËË åëä in vitro.

ëÛÏÏ‡ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÍÓÎÓÌËÈ äéÖ-î ÍÓÒÚÌÓ„Ó
ÏÓÁ„‡ ËÁ ‚ÒÂı ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔËÏÂÌÓ ‚ 6 ‡Á ÔÂ-
‚ÓÒıÓ‰ËÎÓ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ äéÖ-î Äè ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ
ÍÛÎ¸ÚÛ˚, ‡ ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‚ÒÂı ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı
äéÖ-î ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂ˜ÂÌË – ‚ 7.4 ‡Á‡. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÔÓÎÌÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ÒÚÓÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ-ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁ ÍÎÂ-
ÚÓ˜Ì˚ı çë ÔË ÔÂÂÒÂ‚Â, ÔÓÚÂÌˆËÛ˛˘ÂÏ ÓÒÚ
äéÖ-î, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Í ‡‰„ÂÁËË, ˜ÚÓ ÒÓı‡ÌflÂÚ åëä
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚. àÒıÓ‰fl ËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË
‰‡ÌÌ˚ı ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ çë ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÌ˚ı
Ó„‡ÌÓ‚ Í˚Ò˚ ÏÓ„ÛÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÂÒÛÒÓÏ åëä in vitro, ÍÓÚÓ˚Â ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‰‡Ú¸
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‰ËÒÍÂÚÌ˚ı ÍÓÎÓÌËÈ, ÒÓÒÚÓfl-
˘Ëı ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ú˚Òfl˜ ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚. èÓÒÎÂ‰-
ÌËÂ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ÔÓÎÛ˜ÂÌËË ÍÎÓÌÓ‚
ËÎË ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı ¯Ú‡ÏÏÓ‚ ‰Îfl Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl ÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚. Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ ˜ÚÓ ÍÓÒÚÌÓÏÓÁ„Ó‚˚Â
ÍÎÂÚÍË ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ åëä, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ çë ‚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ‚˚ıÓ‰ ÒÚÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ó‰Ó-
Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ. ÄÌ‡ÎËÁ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÒÚË ÔÓÎË-
ÙÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡-
ÎÓ‚ ÌÂ‡‰„ÂÁË‚ÌÓÈ Ë ‡‰„ÂÁË‚ÌÓÈ ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔÓ-
ÎËÔÓÚÂÌÚÌ˚ı åëä ËÁ ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÌ˚ı Ó„‡ÌÓ‚
Í˚Ò˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÓÎË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı Â-
ˆÂÔÚÓÓ‚ ‡‰„ÂÁËË åëä Í ÔÎ‡ÒÚËÍÛ ÔË ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËË ‡‰„ÂÁË‚ÌÓÈ ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÏÂ-
ÚÓÏ Ì‡¯Ëı ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.
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Nonadhesive Populations in Cultures of Mesenchymal Stromal Cells

from Hematopoietic Organs in Mouse and Rat

          E. I. Bueverova, E. B. Bragina, and E. A. Molchanova

      Kol’tsov Institute of Developmental Biology, Russian Academy of Sciences, ul. Vavilova 26, Moscow, 119991

      e-mail: bueverova_e@mail.ru

Abstract—The study of adhesive properties of multipotent mesenchymal stromal cells evaluated from fibro-
blast colony-forming units in the bone marrow of adult mice and rats in populations of cells attached and unat-
tached to plastic substrate after 2 h to 7 days in culture demonstrated both similarities and differences. The in-
crease in the fibroblast colony-forming units in the adhesive population peaked on day 7 of in vitro culture in
both cases; however, nearly no fibroblast colony-forming units were observed in the nonadhesive population
from the mouse bone marrow in this period. Conversely, the number of colonies from the rat bone marrow non-
adhesive population on day 7 of culture considerably increased, and this nonadhesive population in long-term
culture became the source for subsequent nonadhesive subpopulations containing fibroblast colony-forming
units. After 7 days of in vitro culture, the suspension of cells isolated from the liver of 17-day-old rat fetuses
also contained a fraction of unattached fibroblast colony-forming units. In the nonadhesive subpopulations
from the bone marrow and fetal liver, fibroblast colony-forming units were observed up to day 48 and 30, re-
spectively. Stromal cell precursors of nonadhesive subpopulations from the rat bone marrow featured a period
of colony formation reduced to 7 days (i.e., they were formed 1.5–2 times faster compared to the primary cul-
ture). The total number of fibroblast colony-forming units from all nonadhesive subpopulations was roughly 6
and 7.4 times that of the adhesive population of the primary culture from the bone marrow and fetal liver, re-
spectively. Considering that the mammalian bone marrow remains the preferred source of mesenchymal stro-
mal cells, using nonadhesive subpopulations in the presented culture system can considerably increase the yield
of stromal precursor cells.

Key words: bone marrow, fetal liver, mesenchymal stromal cells, nonadhesive cell populations.
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