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ã‡·Ó‡ÚÓËfl ÔÓ·ÎÂÏ Â„ÂÌÂ‡ˆËË

 

êÂ„ÂÌÂ‡ˆËfl ÒÂÚ˜‡ÚÍË ËÁ ÍÎÂÚÓÍ ÔË„ÏÂÌÚÌÓ„Ó
˝ÔËÚÂÎËfl „Î‡Á‡ ‚ÁÓÒÎÓ„Ó ÚËÚÓÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰
ÍÓÌÚÓÎÂÏ ÍÓÓ‰ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ‚˚ÒÓÍÓ
ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ı Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı „ÂÌÓ‚ 
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, ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı ÒË„Ì‡Î¸Ì˚Â Ë Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚Â
Ù‡ÍÚÓ˚. ùÚËÏ „ÂÌ‡Ï Ú‡ÍÊÂ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛˘‡fl ÓÎ¸ ‚ Â„ÛÎflˆËË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÍÎÂ-
ÚÓÍ ÔË„ÏÂÌÚÌÓ„Ó ˝ÔËÚÂÎËfl Ë ÒÂÚ˜‡ÚÍË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl „Î‡Á‡ Û ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ‡Á-
Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ. å˚ ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓ‚ÂÎË
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ˝ÍÒÔÂÒÒËË Â„ÛÎfl-
ÚÓÌ˚ı „ÂÌÓ‚ 
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 Ë „ÂÌ‡ ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı
ÏÓÎÂÍÛÎ 
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2

 

 ‚ ıÓ‰Â Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÒÂÚ˜‡ÚÍË ‚ÁÓÒ-
Î˚ı ÚËÚÓÌÓ‚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓÎËÏÂ‡Á-
ÌÓÈ ˆÂÔÌÓÈ Â‡ÍˆËË (èñê). ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ·Ë·-
ÎËÓÚÂÍË ÍÑçä, ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ Ïêçä ËÁ ÍÎÂ-
ÚÓÍ Ì‡ÚË‚Ì˚ı ÔË„ÏÂÌÚÌÓ„Ó ˝ÔËÚÂÎËfl Ë ÒÂÚ˜‡ÚÍË,
Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‚ ÒÂÚ˜‡ÚÍË Ì‡ 20-Â Ë 50-Â ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ
Û‰‡ÎÂÌËfl Ë ÔË„ÏÂÌÚÌÓ„Ó ˝ÔËÚÂÎËfl Ì‡ 50-Â ÒÛÚ Â„Â-
ÌÂ‡ˆËË ÒÂÚ˜‡ÚÍË. ÑËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ ÍÎÂÚÓÍ ÓˆÂ-
ÌË‚‡ÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÂÌ‡-Ï‡ÍÂ‡ ÔË„ÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ̋ ÔËÚÂÎËfl 

 

RPE

 

65

 

, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÂÌÓ‚-Ï‡ÍÂÓ‚ ÒÂÚ-
˜‡ÚÍË – ÚÛ·ÛÎËÌ‡ (

 

β

 

II

 

-

 

tubulin

 

) Ë Ó‰ÓÔÒËÌ‡ (

 

Rho

 

).
é·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËË Â„ÛÎflÚÓÌÓ„Ó „ÂÌ‡ 
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 Ë „ÂÌ‡-Ï‡ÍÂ‡
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 Ì‡ ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡˜‡ÚÍ‡
ÒÂÚ˜‡ÚÍË ËÁ Ú‡ÌÒ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛ˛˘ËıÒfl ÍÎÂÚÓÍ
ÔË„ÏÂÌÚÌÓ„Ó ˝ÔËÚÂÎËfl. èÓÁ‰ÌÂÂ, ‚ ÏÛÎ¸ÚËÔÓÚÂÌÚ-
Ì˚ı ÌÂÈÓ·Î‡ÒÚ‡ı Â„ÂÌÂ‡Ú‡ ÒÂÚ˜‡ÚÍË ‚˚fl‚ÎÂÌ‡
‡ÍÚË‚‡ˆËfl ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚ ÌÂÈÓÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı
Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ 
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 ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Ë Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË –
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÒÂÚ˜‡ÚÍË, „‰Â Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ËÌËˆËËÛÂÚÒfl ˝ÍÒÔÂÒ-
ÒËfl „ÂÌÓ‚-Ï‡ÍÂÓ‚ 
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˝Ú‡ÔÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ú‡ÍÊÂ ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl ̋ ÍÒÔÂÒÒËfl „Â-
ÌÓ‚ 

 

Otx

 

2

 

 Ë 
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, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Â‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚ÍÛ ÍÎÂÚÓÍ ÔË„ÏÂÌÚÌÓ„Ó ̋ ÔËÚÂÎËfl. Ñ‡ÌÌ˚Â ËÏÏÛ-
ÌÓˆËÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ̋ ÍÒÔÂÒÒËË 

 

FGF

 

2

 

 Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË èñê.
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Û˜‡ÒÚËÂ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı Â„ÛÎflÚÓ-
Ì˚ı „ÂÌÓ‚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ Ú‡ÌÒ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚ÍË ÍÎÂÚÓÍ ÔË„ÏÂÌÚÌÓ„Ó ˝ÔËÚÂÎËfl – ÍÎ˛˜Â‚ÓÈ
ÒÚ‡‰ËË Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÒÂÚ˜‡ÚÍË, ÌÓ Ë ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÚ‡‰ËÈ ÂÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl.

 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ˚ ‹ 05-
04-48502, 05-04-48026), èÓ„‡ÏÏÓÈ èÂÁË‰ËÛÏ‡
êÄç “åÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl Ë ÍÎÂÚÓ˜Ì‡fl ·ËÓÎÓ„Ëfl” Ë
ò‚ÂÈˆ‡ÒÍËÏ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï Ì‡Û˜Ì˚Ï ÙÓÌ‰ÓÏ
(
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ÉÛÔÔ‡ ÓÔÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 

 

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ˝ÙÙÂÂÌÚÌ˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË Ï‡Ï-
ÏËÎÎflÌ˚ı ÚÂÎ (åí) Á‡‰ÌÂ„Ó „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ‡ fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÍÛÔÌ˚Â ÏËÂÎËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ï‡ÏÏËÎÎÓ-
ÚÂ„ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Ë Ï‡ÏÏËÎÎÓ-Ú‡Î‡ÏË˜ÂÒÍËÈ Ú‡Í-
Ú˚ (åí‡Ú). àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ åí‡Ú ÙÓÏËÛÂÚÒfl
ÍÓÎÎ‡ÚÂ‡ÎflÏË ‡ÍÒÓÌÓ‚ Ï‡ÏÏËÎÎÓ-ÚÂ„ÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ Ë Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÏflÚË. ê‡Á‚ËÚËÂ åí‡Ú ÓÔË-
Ò‡ÌÓ ‚ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı, ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Â„Ó ‡ÍÒÓÌ‡ÏË ËÌÌÂ‚‡ˆËË
ÔÂÂ‰ÌËı fl‰Â Ú‡Î‡ÏÛÒ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. ñÂÎ¸˛ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‡Á‚ËÚËfl åí‡Ú

Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ ‰ËÙÙÛÁËË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚ı
ÎËÔÓÙËÎ¸Ì˚ı Í‡·ÓˆË‡ÌËÌÓ‚˚ı Í‡ÒËÚÂÎÂÈ ÔÓ
ÏÂÏ·‡Ì‡Ï ÌÂÈÓÌÓ‚. ùÚÓ Ó‰ËÌ ËÁ ÌÂÏÌÓ„Ëı ÔÓ‰-
ıÓ‰Ó‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ËÁÛ˜‡Ú¸ ‚ÌÛÚËÏÓÁ„Ó‚˚Â
Ò‚flÁË Û ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ë ÌÓ‚ÓÓÊ‰ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı.
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÏÓÁ-
„Û Í˚Ò Ò 14.5-„Ó ‰Ìfl ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó (ù14.5) ÔÓ
21-Â ÒÛÚ ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl (è21). å‡ÍÂ
Ì‡ÌÓÒËÎË Ì‡ åí Ë ÔÓÍ˚¯ÍÛ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë ÔÓ-
ÒÎÂ ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ ÙËÍÒ‡ÚÓÂ ‚˚fl‚ÎflÎË ÚÂÎ‡ ÌÂÈÓÌÓ‚
Ë ÌÂ‚Ì˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡ Ì‡ ÍÓÓÌ‡Ì˚ı Ë Ò‡„ËÚÚ‡Î¸Ì˚ı
ÒÂÁ‡ı ÏÓÁ„‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó Ë ÍÓÌÙÓ-
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Í‡Î¸ÌÓ„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔÓ‚ (“

 

Leica

 

”, ÉÂÏ‡ÌËfl). Å˚ÎÓ ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ åí‡Ú Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl „Ó‡Á‰Ó
ÔÓÁ‰ÌÂÂ Ï‡ÏÏËÎÎÓ-ÚÂ„ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡. ÇÔÂ‚˚Â
ÓÌ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ Ì‡ ù18 ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÓÚÍÓ„Ó ÔÛ˜Í‡ ‡Í-
ÒÓÌÓ‚, ÓÚ‰ÂÎË‚¯ËıÒfl ÓÚ Ï‡ÏÏËÎÎÓ-ÚÂ„ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
Ú‡ÍÚ‡ ‚ ÓÒÚÓ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. ç‡ ù20
åí‡Ú ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÎÒfl ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó Ú‡Î‡ÏÛÒ‡, ‡ Ì‡ ù21 Â„Ó ÚÂÏËÌ‡ÎË Ó·-
Ì‡ÛÊË‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÂÂ‰ÌÂÏÂ‰Ë‡Î¸ÌÓÏ fl‰Â Ú‡Î‡ÏÛÒ‡.
ç‡ è1-è2 ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â ‚ÂÚ‚ÎÂÌËfl ‡ÍÒÓÌÓ‚ åí‡Ú
‡ÒÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ‚ ÔÂÂ‰ÌÂÏÂ‰Ë‡Î¸ÌÓÏ Ë ÔÂÂ‰ÌÂ‚ÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÏ fl‰‡ı Ú‡Î‡ÏÛÒ‡. çÂÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡ Ú‡Í-
Ú‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË Ì‡ ÍÓÌÚ‡Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ Ú‡Î‡ÏÛ-
Ò‡, Ó·‡ÁÛfl ÔÂÂÍÂÒÚ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÂÂ ÔÂÂ‰ÌÂÏÂ‰Ë‡Î¸ÌÓ-
„Ó fl‰‡, ÌÓ Â˘Â ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡fl ÔÂÂ‰ÌÂ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰‡
Ú‡Î‡ÏÛÒ‡. ç‡ è3 ‚ÓÎÓÍÌ‡ åí‡Ú ÓÍ‡Ì˜Ë‚‡ÎËÒ¸ ÚÂ-
ÏËÌ‡Î¸Ì˚ÏË ‚ÂÚ‚ÎÂÌËflÏË ‚Ó ‚ÒÂı ÚÂı fl‰‡ı ÔÂÂ‰-

ÌÂ„Ó Ú‡Î‡ÏÛÒ‡. ç‡ è8-è10 ÏÂ˜ÂÌ˚Â ÚÂÏËÌ‡ÎË Á‡-
ÔÓÎÌflÎË ‚ÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ fl‰Â ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó Ú‡Î‡ÏÛÒ‡, ‰ÂÎ‡fl
„‡ÌËˆ˚ fl‰Â Ó˜ÂÌ¸ ˜ÂÚÍËÏË. Ç ÔÂÂ‰ÌÂ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÏ
fl‰Â ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı ‚ÂÚ‚ÎÂÌËÈ ·˚Î‡ Ò‡-
ÏÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÈ. é·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı ‚ÂÚ‚ÎÂ-
ÌËÈ Ë ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËı ·Îfl¯ÂÍ ‚ ÔÂÂ‰ÌËı fl‰‡ı Ú‡Î‡-
ÏÛÒ‡ Ì‡ è5-è6 ÒÓ‚Ô‡‰‡ÎÓ Ò ËÏÏÛÌÓˆËÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ
‚˚fl‚ÎÂÌËÂÏ ÒËÌ‡ÔÒËÌ‡ ‚ ˝ÚËı fl‰‡ı, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÙÓÏËÛ˛-
˘ËıÒfl ÒËÌ‡ÔÒÓ‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ·˚ÎÓ ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔËÒ‡ÌÓ ‡Á‚ËÚËÂ åí‡Ú, fl‚Îfl˛˘Â-
„ÓÒfl Á‚ÂÌÓÏ “ÍÛ„‡ è˝ÈÔÂˆ‡”. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â
ÔÓÏÓ„‡˛Ú ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó· ËÌÚÂ„‡-
ˆËË „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ‡ ‚ ‡·ÓÚÛ ÎËÏ·Ë˜ÂÒÍËı ÌÂ‚Ì˚ı ̂ Â-
ÔÂÈ ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó ÏÓÁ„‡.

 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 07-04-
00798-‡). 

 

ÇãàüçàÖ ÇÄáéèêÖëëàçÄ à ëÖêéíéçàçÄ çÄ ëéáêÖÇÄçàÖ
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ã‡·Ó‡ÚÓËfl „ËÒÚÓ„ÂÌÂÁ‡

 

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂÈÓ„ÓÏÓÌ˚ Ë ÌÂÈÓÏÂ‰Ë‡ÚÓ-
˚ ‚ ‡ÌÌÂÏ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ÏÓ„ÛÚ
‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÙÛÌÍˆËË Â„ÛÎflÚÓÓ‚ ‡Á‚ËÚËfl. é‰Ì‡-
ÍÓ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÓÎË ˝ÚËı ÏÂ‰Ë‡ÚÓÓ‚ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËË ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û-
˛Ú. ñÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ fl‚ÎflÎÓÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ‡„ËÌËÌ-‚‡ÁÓÔÂÒÒËÌ‡ (ÄÇè) Ë
ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ Ë ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ
í-ÒËÒÚÂÏ˚ ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ Í˚Ò.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÓÎË ÄÇè ‚ ‡Á‚ËÚËË ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ Í˚Ò‡ı ÎËÌËË 

 

Brattleboro

 

, „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍË ÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ú¸ Ë ÒÂÍÂÚËÓ‚‡Ú¸
‚ ÍÓ‚¸ ˝ÚÓÚ „ÓÏÓÌ. îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
í-ÒËÒÚÂÏ˚ ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ì-
ÌÓÏÛ äÓÌ Ä ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚ÌÓÏÛ ÓÚ‚ÂÚÛ í-ÎËÏÙÓˆË-
ÚÓ‚ ÚËÏÛÒ‡ Ë ÒÂÎÂÁÂÌÍË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 1, 3, 6,
8 Ë 12 ÏÂÒ. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡Î, ̃ ÚÓ
Û ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı Í˚Ò ‚ÒÂı ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ „ËÔÓÚ‡Î‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÄÇè ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂ-
ÌË˛ ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ÚËÏÛÒ‡
Ë ÒÂÎÂÁÂÌÍË ‚ ‰‚‡-ÚË ‡Á‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚ÏË Í˚Ò‡ÏË 

 

WAG

 

. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ı‡‡ÍÚÂ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË

í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ Û Í˚Ò 

 

Brattleboro

 

 Ë 

 

WAG

 

 ÌÂ ÓÚÎË-
˜‡ÎÒfl. ëÌËÊÂÌÌ˚È ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚Ì˚È ÓÚ‚ÂÚ ‚ ÚËÏÛ-
ÒÂ Ë ÒÂÎÂÁÂÌÍÂ Í˚Ò 

 

Brattleboro

 

, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÓÁÂ‚‡˛˘Ëı í-ÎËÏ-
ÙÓˆËÚÓ‚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÏ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÌÌÂÈ
ËÌ‚ÓÎ˛ˆËË ˝ÚËı Ó„‡ÌÓ‚.

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÎË ÒÂÓ-
ÚÓÌËÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ù‡Ï‡ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Â„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ Û ÔÎÓ‰Ó‚ Í˚Ò ÔÛÚÂÏ ‚‚Â‰ÂÌËfl Ò‡ÏÍ‡Ï Ò
13-„Ó ÔÓ 17-È ‰ÌË ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË 

 

Ô‡‡

 

-ıÎÓÙÂÌËÎ‡Î‡-
ÌËÌ‡. èÓÎËÙÂ‡ÚË‚Ì˚È ÓÚ‚ÂÚ í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ÚËÏÛÒ‡
Ë ÒÂÎÂÁÂÌÍË, ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı äÓÌ Ä, ÓˆÂÌË‚‡ÎË Û Ó-
‰Ë‚¯ËıÒfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 2 ÏÂÒ. éÍ‡Á‡ÎÓÒ ,̧ ˜ÚÓ
ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl Ó„‡ÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ  ̊ ÚËÏÛÒ‡ Ë Á‡ÒÂÎÂÌËfl
Â„Ó ÔÂ‚˚ÏË ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡ÏË í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í 4–5-Í‡ÚÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË  ̨ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó
ÓÚ‚ÂÚ‡ í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ‚ ÒÂÎÂÁÂÌÍÂ ‚ÁÓÒÎ˚ı Í˚Ò. 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÄÇè Ë ÒÂÓÚÓÌËÌ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ‡Á‚Ë-
ÚËÂ í-ÒËÒÚÂÏ˚ ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ ‚ ıÓ‰Â ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡.

 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 05-04-
48830).

 

ÑàîîÖêÖçñàêéÇäÄ ëÄíÖããàíçõï äãÖíéä à åàéÅãÄëíéÇ
Ç äìãúíìêÖ. ÄçÄãàá ùäëèêÖëëàà åàéÉÖççõï åÄêäÖêéÇ

 

© 2008 „.   é. Ç. Å‡Î‡Ì

 

ã‡·Ó‡ÚÓËfl ·ËÓÙËÁËÍË ‡Á‚ËÚËfl

 

ë‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â ÍÎÂÚÍË Í‡Í ÚÍ‡ÌÂÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Â
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË Ï˚¯ˆ ‚ÁÓÒÎÓ„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ó·-
‡ÁÛ˛Ú ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚È Ò‡ÏÓÓ·ÌÓ‚Îfl˛˘ËÈÒfl ÍÎÂÚÓ˜-
Ì˚È ÔÛÎ Ë ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË
Ï˚¯Â˜ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ‚ ÌÓÏÂ Ë ÔË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËË.
ÑËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ ÏËÓ-
„ÂÌÌÓÏÛ ÔÛÚË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˝Ú‡ÔÓ‚: ‡ÍÚË-
‚‡ˆË˛; ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó Ó‰Ì‡ ÍÎÂÚÍ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ-

‚‡ÌÌÓÈ Ë ÒÓı‡ÌflÂÚ ÒÚ‡ÚÛÒ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÒÚË, ‡ ‰Û„‡fl
‰‡ÂÚ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÎÂÚÍ‡Ï ÏËÓ„ÂÌÌÓ„Ó fl‰‡; ÒÎËflÌËÂ
ÏËÓ·Î‡ÒÚÓ‚ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÌÓ„Ófl‰ÂÌ˚ı ÏËÓ-
ÚÛ·; ÒËÌÚÂÁ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı Ï˚¯Â˜Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ Ì‡
ÚÂÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË Ë Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÁÂÎ˚ı ÏËÓÙË·ËÎÎ. 

Ç˚ÒÓÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ë‡

 

2+

 

 – ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ‰˚ ‰Îfl ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆËÓ‚ÍË ÍÎÂÚÓÍ. ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÓÎË ë‡

 

2+

 

 ‚ ÔÓ-



 

310
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íÖáàëõ ÑéäãÄÑéÇ äéçîÖêÖçñàà åéãéÑõï ìóÖçõï

 

ˆÂÒÒ‡ı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â ÍÎÂÚÍË Ë
ÏËÓ·Î‡ÒÚ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÁ ÒÍÂÎÂÚÌ˚ı Ï˚¯ˆ
‚ÁÓÒÎ˚ı Í˚Ò, ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÎË ‚ ÒÂ‰Â Ò ‡ÁÎË˜-
ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ë‡

 

2+

 

. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, Ë‰ÂÌÚËÙË-
ˆËÛÂÏ˚ı ÔÓ Ì‡ÎË˜Ë˛ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÍÂ‡
Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ê‡ı7, Ë ÏËÓ·Î‡ÒÚÓ‚,
˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘Ëı ‰ÂÒÏËÌ, ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÂ‰Â Ò ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ë‡

 

2+

 

 (2.0 Ïå) ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ ˝ÚËı ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ ÏËÓ„ÂÌÌÓÏÛ
ÔÛÚË. èË ̋ ÚÓÏ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ‡ÍÚË‚‡ˆËfl Ò‡ÚÂÎÎËÚ-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ëı ‰ÂÎÂÌËÂÏ Ë ÒÎËfl-
ÌËÂ ÏËÓ·Î‡ÒÚÓ‚ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÌÓ„Ófl‰ÂÌ˚ı
ÏËÓÚÛ·. èÓÏËÏÓ ËÏÏÛÌÓˆËÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ èñê-‡Ì‡ÎËÁ ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌ‡

 

ê‡ı7

 

. èñê-Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÒÓ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË Í 

 

ê‡ı7

 

Ô‡ÈÏÂ‡ÏË ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ Ïêçä ËÁ ÍÎÂÚÓÍ

ÍÛÎ¸ÚË‚ËÛÂÏ˚ı ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌËÁÍÓÈ (0.2 Ïå) Ë ‚˚-
ÒÓÍÓÈ (2.0 Ïå) ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ë‡

 

2+

 

. ê‡ÁÎË˜ËÈ ‚
˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌ‡ 

 

ê‡ı7

 

 ÔË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË Ò‡ÚÂÎ-
ÎËÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÒÂ‰Â Ò ÌËÁÍËÏ Ë ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ ë‡

 

2+

 

 ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ.

Ç Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÏÏÛÌÓˆË-
ÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‚ÔÂ‚˚Â ·˚Î‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡
˝ÍÒÔÂÒÒËfl ÚflÊÂÎ˚ı Ë ÎÂ„ÍËı ˆÂÔÂÈ ÏËÓÁËÌ‡ Ì‡
Ó˜ÂÌ¸ ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ÏËÓ„ÂÌÂÁ‡ – ‚ Ó‰ÌÓfl‰ÂÌ˚ı
ÏËÓ·Î‡ÒÚ‡ı. ãÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÏËÓÁËÌ‡ ‚ ÏËÓ·Î‡ÒÚ‡ı
Ì‡ÔÓÏËÌ‡Î‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ̂ ËÚÓÒÍÂÎÂ-
Ú‡ ‚ ÍÎÂÚÍÂ; ̋ ÚÓ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ̃ ÚÓ
Ì‡ ˝ÚËı ÒÚ‡‰Ëflı ÏËÓÁËÌ ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì ‚ ÚÂı ÊÂ
ÒÚÛÍÚÛ‡ı. Ç ÏÌÓ„Ófl‰ÂÌ˚ı ÏËÓÚÛ·‡ı, Í‡Í Ë ‚ ‰Â-
ÙËÌËÚË‚Ì˚ı ÏËÓÙË·ËÎÎ‡ı, ÏËÓÁËÌ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ÏËÓÙË·ËÎÎ. 

 

àëèéãúáéÇÄçàÖ ëäÄçàêìûôÖâ åàäêéëäéèàà
Ñãü àáìóÖçàü èéÇÖêïçéëíçõï ëíêìäíìê çÖêÄÇçéçéÉàï 

êÄäééÅêÄáçõï (äã. 

 

Crustacea

 

, éíê. 

 

Amphipoda

 

)
èéçíé-äÄëèàâëäéÉé èêéàëïéÜÑÖçàü
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ã‡·Ó‡ÚÓËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˝Ï·ËÓÎÓ„ËË 

 

èÓ‚Ó‰Ë‚¯ËÂÒfl ‡ÌÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂ‡‚ÌÓÌÓ„Ëı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡-
ÎË, ˜ÚÓ ıÂÏÓ- Ë ÏÂı‡ÌÓÂˆÂÔˆË˛ Û ÌËı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
˛Ú ÒÂÌÒËÎÎ˚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÂÌÒËÎÎ˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ‚ÓÎÓÒÓÍ,
ÍÓÚÓ˚È ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÍÛÚËÍÛÎ˚ Ë Ó·‡-
ÁÛÂÚ Ì‡ ‚Â¯ËÌÂ ‰‚‡ ‚˚ÓÒÚ‡. ì ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ̋ ÚÓ„Ó ‚Ó-
ÎÓÒÍ‡ ËÏÂÂÚÒfl ·Û„ÓÓÍ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÍ˚Ú˚ı ÍÛÚËÍÛÎÓÈ ıÂÏÓ- Ë ÏÂı‡ÌÓÂˆÂÔ-
ÚÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ.

á‡‰‡˜‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË
ÚÓÌÍËı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÚÎË˜ËÈ ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚
·ÓÍÓÔÎ‡‚Ó‚ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÚËı
ÓÚÎË˜ËÈ ‰Îfl ‚˚flÒÌÂÌËfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔËÒÔÓÒÓ·-
ÎÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı Í ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÏÒfl Ù‡ÍÚÓ‡Ï
‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚. 

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔËË Ï˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ·ÓÍÓÔÎ‡‚Ó‚ ÔÓÌÚÓ-Í‡ÒÔËÈ-
ÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl – 

 

Pontogammarus

 

 

 

aralensis

 

,

 

Pontogammarus

 

 

 

robustoides

 

, 

 

Pontogammarus

 

 

 

maeoti-
cus

 

, 

 

Dikerogammarus

 

 

 

haemobaphes

 

, 

 

Dikerogammarus
caspius

 

 Ë 

 

Gmelina

 

 

 

pusilla

 

, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ë‰ 

 

Orchestia

 

 

 

mon-
taqui

 

, ÌÂ fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl ÔÓÌÚÓ-Í‡ÒÔËÈÒÍËÏ, Ó‰Ì‡ÍÓ Á‡
Ò˜ÂÚ ÔÓÎÛÒÛıÓÔÛÚÌÓ„Ó Ó·‡Á‡ ÊËÁÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛-
˘ËÈ ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÎËflÌËfl ‚ÌÂ¯ÌËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÒÚÓÂÌËÂ ÒÂÌÒËÎÎ.

Å˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚Â ÓÚÎË-
˜Ëfl Í‡Í ‚ ÒÚÓÂÌËË ÒÂÌÒËÎÎ, Ú‡Í Ë ‚ Ëı ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË. ì 

 

Gmelina

 

 

 

pusilla

 

 Ë 

 

Orchestia

 

 

 

montaqui

 

 

 

flÏÍ‡ Û
ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÒÂÌÒËÎÎ˚ ÌÂ ·˚Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡, ̃ ÚÓ, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ÒıÓ‰ÌÓÈ ̋ ÍÓÎÓ„ËÂÈ ‚Ë‰Ó‚; Û ‚Ë‰‡

 

P

 

. 

 

robustoides ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ flÏÍË ·ÓÎÂÂ „Î‡‰Í‡fl, ̃ ÂÏ
Û ÓÒÓ·ÂÈ ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚; Û D. haemobaphes Ë P. maeoti-
cus ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ flÏÍË ˆÂÎËÍÓÏ „‡ÌÛÎflÌ‡fl; Û ‚Ë‰‡

P. aralensis ·óÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ flÏÍË „Î‡‰Í‡fl, Ó‰Ì‡ÍÓ
ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‚Â Ó·Î‡ÒÚË Ò „‡ÌÛÎflÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛,
Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ˜ÂÚÍÓ Ó˜Â˜ÂÌÌÓÈ ÔÓÎÛÍÛ„ÎÓÈ ÙÓ-
ÏÓÈ Ë ÎÂÊ‡˘ËÂ ÔÓ Ó·Â ÒÚÓÓÌ˚ ÓÚ ÒÂÌÒÓÌÓ„Ó ‚Ó-
ÎÓÒÍ‡. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚Â ÓÚÎË˜Ëfl ‰‚Û‡Á-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÂÌÒËÎÎ Í‡Ò‡˛ÚÒfl Ëı ‰ÎËÌ˚, ÒÚÂÔÂÌË ËÁÓ-
„ÌÛÚÓÒÚË Ë ÙÓÏ˚ ‚ÂıÛ¯Â˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚ÓÎÓÒÍ‡. 

å˚ Ó·Ì‡ÛÊËÎË Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ Û ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ „‡ÏÏ‡Ë‰ ˜ËÒÎÓ ÒÂÌÒËÎÎ ‚ ˆÂÌ-
ÚÂ ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ÚÛÎÓ‚Ë˘‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚
Ó·Î‡ÒÚflı, ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í Í‡flÏ ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚. Ç ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‚‰ÓÎ¸ Í‡fl ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÚ-
Í‡fl ÎËÌËfl ËÁ ÒÂÌÒËÎÎ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˜‡ÒÚÓ Ú‡ÍËÂ ÎËÌËË
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ Á‡‰ÌËı Í‡Â‚ ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚. ÇÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒË„Ì‡Î‡, ÌÓ Ë ‚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÒÚÂÔÂ-
ÌË ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ÔÓÓ‰Ë‚¯Â„Ó
˝ÚÓÚ ÒË„Ì‡Î, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ,
ÓÚÍÛ‰‡ ˝ÚÓÚ ÒË„Ì‡Î ËÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl. ì ‚Ë‰Ó‚ D. hae-
mobaphes Ë P. maeoticus ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
ÒÂÌÒËÎÎ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ÓÍÛ„ „Î‡Á ‡ÏÙËÔÓ‰. ÇÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl
ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÎÛ˜¯ÂÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÓÔÓÎÌÂÌËË ÒÂÌÒÓÌ˚ı Ó-
„‡ÌÓ‚, ‚ÓÒÔËÌËÏ‡˛˘Ëı ‡ÁÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚. 

èÓÏËÏÓ ˝ÚÓ„Ó ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚Â
ÓÚÎË˜Ëfl ‚ ÒÚÓÂÌËË Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÛÚË-
ÍÛÎ˚, ÎË¯ÂÌÌÓÈ ÒÂÌÒÓÌ˚ı Ó„‡ÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Á‡-
ÍÎ˛˜‡ÎËÒ¸ ‚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÓ Ë ‚ ÒÚÂÔÂÌË Ëı ÓÚ-
Í˚ÚÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ̃ ËÒÎÂ Ë ÙÓÏÂ ÍÛÚËÍÛÎflÌ˚ı
‚˚ÓÒÚÓ‚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÒÚÓ-
ÂÌËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ·Ó-
ÍÓÔÎ‡‚Ó‚ Ë ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
˝ÚËı ‡ÁÎË˜ËÈ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl Í ÚÂÏ
ËÎË ËÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓ‡Ï ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚: Ò‚flÁ¸ ÏÓ-
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ÙÓÎÓ„ËË ÒÂÌÒËÎÎ Ò ÒÛıÓÔÛÚÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÊËÁÌË Ë
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÂÌÒÓÌÓÈ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË Û
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚. 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 05-04-
48975).

ÇõüÇãÖçàÖ à ÄçÄãàá îÖçéíàèàóÖëäéÉé èêéüÇãÖçàü ÑÇìï 
åìíÄñàâ, çÄêìòÄûôàï ëíêìäíìêì êÄáçõï ÑéåÖçéÇ ÉÖçÄ 

lawc/trf2 ì Drosophila melanogaster
© 2008 „.   ç. Ç. ÅÛ‰ËÌ‡, à. Å. åÂˆ‡ÎÓ‚, 

Ñ. Ä. äÛÎËÍÓ‚‡, é. Å. ëËÏÓÌÓ‚‡
ã‡·Ó‡ÚÓËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÒÌÓ‚ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡

ÑÓÁÓÙËÎ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Û‰Ó·ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏÓÈ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÎË ÌÂÈÓÒÔÂˆËÙË˜Â-
ÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË ‚ Â„ÛÎflˆËË ˝Ï-
·ËÓ- Ë ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡.

åÛÚ‡ˆËfl ‚ Ú‡Ìc-Â„ÛÎflÚÓÌÓÏ „ÂÌÂ ‰ÓÁÓÙË-
Î˚ – leg-arista-wing complex (lawcp1) – Ó·Î‡‰‡ÂÚ
¯ËÓÍËÏ ÔÎÂÈÓÚÓÔÌ˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ Ë ÔË‚Ó‰ËÚ Í
„ÓÏÂÓÁËÒÌÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ‡ËÒÚ˚ ‚ Ú‡ÁÛÒ, Ì‡-
Û¯ÂÌË˛ cÂ„ÏÂÌÚ‡ˆËË ÚÓ‡Í‡Î¸Ì˚ı ÌÓ„, ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌË˛ Ó·ÂÁ‡ÌÌ˚ı ‡ÒÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Í˚Î¸Â‚ Ë
ËÁÏÂÌÂÌË˛ Ô‡ÚÚÂÌ‡ Ï‡ÍÓıÂÚ (˘ÂÚËÌÓÍ). ùÚ‡
ÏÛÚ‡ˆËfl ËÏÂÂÚ ËÌÒÂˆË˛ ê-˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ Â„ÛÎflÚÓ-
ÌÓÈ ÁÓÌÂ „ÂÌ‡. ÑÛ„ÓÈ ‡ÎÎÂÎ¸ ˝ÚÓ„Ó „ÂÌ‡ (lawc520),
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÚËÎÏÂÚ‡ÌÒÛÎ¸Ù‡Ì‡Ú‡,
fl‚ÎflÂÚÒfl ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÎÂÚ‡Î¸˛, Ì‡Û¯‡˛˘ÂÈ
ÔÓÎflËÁ‡ˆË˛ Ë ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ˆË˛ ˝Ï·ËÓÌÓ‚. 

ÄÌ‡ÎËÁ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ÂÈ ÒËÍ‚ÂÌÒ „ÂÌÓÏ‡ ‰ÓÁÓÙËÎ˚, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ
˜‡ÒÚ¸ ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „ÂÌ‡
lawc Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÔËÏÂÌÓ 10 Ú. Ô. Ì.
ÓÚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ‡ÏÍË Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËfl (éêë) ÌÂ‰‡‚ÌÓ
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓ„Ó „ÓÏÓÎÓ„‡ „ÂÌ‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÍÓ‰ËÛ-
˛˘Â„Ó Ù‡ÍÚÓ ·‡ÁÓ‚ÓÈ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË (TBP related

factor 2, TRF2) Ë ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Â„Ó Í ÒÂÏÂÈÒÚ‚Û „Â-
ÌÓ‚ TATA-box Binding Protein (TBP). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ ÒÔ‡ÒÂÌË˛ ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı ÙÂÌÓÚË-
ÔÓ‚ (rescue) ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ÏÛÚ‡ˆËË lawc ‚ÎË-
fl˛Ú Ì‡ ̋ ÍÒÔÂÒÒË˛ „ÂÌ‡ trf2. å˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰ÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ éêë „ÂÌ‡ trf2
‡ÁÏÂÓÏ ÓÍÓÎÓ 6 Ú. Ô. Ì. Û ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÈ ÏÛÚ‡ˆËË lawcp1 Ë ÎÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl lawc520 Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ èñê, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‚ÂËÚ¸, Ì‡Û-
¯‡ÂÚÒfl ÎË éêë Û ˝ÚÓ„Ó „ÂÌ‡. Å˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚
‰ÂÎÂˆËË: ‡ÁÏÂÓÏ 54 Ì.Ô. ‚ 3'-‡ÈÓÌÂ éêë Û ÏÛÚ‡-
ˆËË lawcp1 Ë ‡ÁÏÂÓÏ 9 Ì.Ô. ‚ 5'-‡ÈÓÌÂ éêë Û ‡ÎÎÂ-
Îfl lawc520. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ï˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË ‡ÁÌÛ˛
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ‰ÓÏÂÌÓ‚ ·ÂÎÍ‡
LAWC/TRF2, Ú‡Í Í‡Í ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ 18 ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ‚
N-ÍÓÌˆÂ‚ÓÏ ‡ÈÓÌÂ ·ÂÎÍ‡ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í „Ë·ÂÎË ÏÛ-
Ú‡ÌÚÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰ÂÎÂˆËË ÚÂı ‡ÏËÌÓ-
ÍËÒÎÓÚ ‚ ë-ÍÓÌˆÂ‚ÓÏ ‡ÈÓÌÂ, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚Á˚‚‡ÂÚ „Ë-
·ÂÎ¸ ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl.

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ˚ ‹ 07-04-
00701-‡, 05-04-49246-‡) Ë èÓ„‡ÏÏÓÈ èÂÁË‰ËÛÏ‡
êÄç “ÅËÓ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ë ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚”
(ÔÓ‰ÔÓ„‡ÏÏ‡ “ÑËÌ‡ÏËÍ‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚”).

ëêÄÇçÖçàÖ ùäëèêÖëëàà íäÄçÖëèÖñàîàóÖëäàï
à êÖÉìãüíéêçõï ÉÖçéÇ Ç äãÖíäÄï èÖêÖÑçÖÉé åéáÉÄ

à ëÖíóÄíäÖ ÉãÄáÄ óÖãéÇÖäÄ Ç êÄáÇàíàà
à Ç äìãúíìêÖ íäÄçà

© 2008 „.   Å. à. ÇÂ‰ËÂ‚
ã‡·Ó‡ÚÓËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÌÂÈÓ·ËÓÎÓ„ËË

åÓÁ„ Ë ÒÂÚ˜‡ÚÍ‡ „Î‡Á‡ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ËÁ ÌÂÈÓ-
˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÌÂ‚ÌÓÈ ÚÛ·ÍË.
ëÂÚ˜‡ÚÍ‡, fl‚ÎflflÒ¸ ˜‡ÒÚ¸˛ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚, ÙÓÏËÛÂÚÒfl Í‡Í ‚˚Ôfl˜Ë‚‡ÌËÂ ‚ÂÌÚÓ-
Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÌÂÈÓ˝ÔËÚÂÎËfl ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó
ÏÓÁ„‡ Ë ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÌËÏ ÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÓÏ ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÌÂ‚‡. èÓˆÂÒÒ˚ ‡Á‚ËÚËfl ÔÂ-
Â‰ÌÂ„Ó ÏÓÁ„‡ (ÌÂÓÍÓÚÂÍÒ‡ ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË) Ë ÒÂÚ˜‡Ú-
ÍË „Î‡Á‡ ËÏÂ˛Ú ÏÌÓ„Ó Ó·˘Â„Ó, ÌÓ Ëı ÚÛ‰ÌÓ ÒÓÔÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ËÁ-Á‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ÔËÌflÚÓ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÏÓÁ„ Ë ÒÂÚ˜‡ÚÍÛ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ‰Û„ ÓÚ
‰Û„‡. 

ñÂÎ¸ ‡·ÓÚ˚ – ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ ˝ÍÒÔÂÒÒËË fl‰‡ ÚÍ‡ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı Ë
Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı „ÂÌÓ‚ ‚ ıÓ‰Â ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl
Ë ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ ÍÎÂÚÓÍ ÏÓÁ„‡ Ë ÒÂÚ˜‡ÚÍË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓÎËÏÂ‡ÁÌÓÈ ˆÂÔÌÓÈ Â‡ÍˆËË (èñê) Ë
ËÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏËË. 

ÄÌ‡ÎËÁ Ì‡ÚË‚Ì˚ı ÒÂÚ˜‡ÚÍË Ë ÏÓÁ„‡ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË
9.5 ÌÂ‰ ‡Á‚ËÚËfl (Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÌÂÈÓ„ÂÌÂÁ‡)
ÔÓÍ‡Á‡Î ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Ô‡ÚÚÂÌÓ‚ ˝ÍÒÔÂÒÒËË Â„ÛÎfl-
ÚÓÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Pax6, PROX1, NANOG, Oct4 Ë
Ï‡ÍÂÓ‚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÌÂÒÚËÌ‡, ‚ËÏÂÌÚËÌ‡,
β-ÚÛ·ÛÎËÌ‡ III. Ç ÍÓÌˆÂ ÌÂÈÓ„ÂÌÂÁ‡ (18-20 ÌÂ‰)
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ëfl: ‚ ÒÂÚ˜‡ÚÍÂ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚,
‡ ‚ ÏÓÁ„Û ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Pax6 Ë PROX1.

Ç ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı Ë ÒÛÒÔÂÌÁËÓÌÌ˚ı (ÌÂÈÓÒÙÂ˚)
ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı ËÁ ÒÂÚ˜‡ÚÍË Ë ÏÓÁ„‡ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ‡ ̋ ÍÒÔÂÒÒËfl „ÂÌ‡ Pax6, Oct4 ÌÂ ‰ÂÚÂÍÚËÓ-
‚‡ÎÒfl, ‡ ˝ÍÒÔÂÒÒËfl NANOG ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó‰-
ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÂ ÒÂÚ˜‡ÚÍË. ÇÓ ‚ÒÂı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı ÒÓı‡ÌË-
Î‡Ò¸ ˝ÍÒÔÂÒÒËfl Ï‡ÍÂÓ‚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË, Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡ÚË‚ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË: ‚ ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı ÏÓÁ„‡ – ÌÂÒÚË-
Ì‡, ‚ËÏÂÌÚËÌ‡, β-ÚÛ·ÛÎËÌ‡ III , ÉîäÅ, MAP2, ‚ ÍÛÎ¸-
ÚÛ‡ı ÒÂÚ˜‡ÚÍË – ÌÂÒÚËÌ‡, ‚ËÏÂÌÚËÌ‡, ÂÍÓ‚ÂËÌ‡. 
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í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÌÂÈÓ„ÂÌÂÁ‡ ÍÓ‡ ÏÓÁ„‡
Ë ÒÂÚ˜‡ÚÍ‡ „Î‡Á‡ ˝Ï·ËÓÌ‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÒıÓ‰Ì˚ ÔÓ Ô‡Ú-
ÚÂÌÛ ˝ÍÒÔÂÒÒËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı
Ù‡ÍÚÓÓ‚. Ç ÍÓÌˆÂ ÌÂÈÓ„ÂÌÂÁ‡ ‚ ÔÂÂ‰ÌÂÏ ÏÓÁ„Û
ÛÊÂ ÌÂ ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl Â„ÛÎflÚÓÌ˚Â „ÂÌ˚ ÔÎ˛ËÔÓ-
ÚÂÌÚÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡, ‡ ‚ ÒÂÚ˜‡ÚÍÂ ÔÂÊÌËÈ Ô‡ÚÚÂÌ ÒÓ-
ı‡ÌflÂÚÒfl. Ç ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı ÍÎÂÚÍË ÚÂfl˛Ú ˝ÍÒÔÂÒÒË˛

Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ NANOG, Oct4 Ë ÒÓı‡Ìfl˛Ú
˝ÍÒÔÂÒÒË˛ Pax6 Ë „ÂÌÓ‚ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚ÍË; ˝ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌË ıÓÓ¯Ó
ÔÂÂÌÓÒflÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl.

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 08-04-
00081‡). 

åìíÄñàà ÉÖçÄ lawc çÄêìòÄûí ÑàîîÖêÖçñàêéÇäì
à ÑÖãÖçàÖ ëíÇéãéÇõï ÉÖêåàçÄíàÇçõï à ëéåÄíàóÖëäàï 

îéããàäìãüêçõï äãÖíéä Ç êÖèêéÑìäíàÇçéâ ëàëíÖåÖ 
ëÄåéä Ñêéáéîàãõ

© 2008 „.   û. Ö. ÇÓÓÌˆÓ‚‡, é. Å. ëËÏÓÌÓ‚‡
ã‡·Ó‡ÚÓËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÒÌÓ‚ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÚ‡ÂÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
ÌÓ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ËÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Â„ÛÎflˆËË ˝ÚËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÚÂËÎ¸Ì˚ı Ë
ÒÎ‡·ÓÙÂÚËÎ¸Ì˚ı ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ Û ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚. 

çÂÍÓÚÓ˚Â ÏÛÚ‡ˆËË „ÂÌ‡ ‰ÓÁÓÙËÎ˚ leg-aris-
ta-wing complex (lawc) ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÒÚÂËÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ò‡-
ÏÓÍ, ‡ ÒÎ‡·ÓÙÂÚËÎ¸Ì˚Â ‡ÎÎÂÎË ÔË‚Ó‰flÚ Í ‡ÌÌÂ-
ÏÛ ÒÚ‡ÂÌË˛ Ó„‡ÌËÁÏ‡. ÄÌ‡ÎËÁ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ Ú‡ÍËı Ò‡ÏÓÍ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÒÚÂËÎ¸ÌÓÒÚ¸
lawc-ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ ‚˚Á‚‡Ì‡ Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ÎË·Ó ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆËÓ‚ÍË, ÎË·Ó Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ-
‚˚ı „ÂÏËÌ‡ÚË‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ. ì ÒÎ‡·ÓÙÂÚËÎ¸Ì˚ı
ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚ‡,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚ ÓÓˆËÚÒÔÂˆËÙË˜ÌÓ„Ó
·ÂÎÍ‡ Orb, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ ÒÓÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ÙÓÎÎËÍÛÎflÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ (ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÂ-
Ï˚˜ÂÍ ÏÂÊ‰Û ÙÓÎÎËÍÛÎ‡ÏË). 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ı ÔÓ ÎÂÚ‡Î¸Ì˚Ï
lawc-ÏÛÚ‡ˆËflÏ ÍÎÓÌÓ‚ ÍÎÂÚÓÍ Ó·Ì‡ÛÊËÎÓ Û ÌËı
fl‰ Ì‡Û¯ÂÌËÈ. Ç flË˜ÌËÍ‡ı Ú‡ÍËı ÏÓÁ‡Ë˜Ì˚ı Ò‡-
ÏÓÍ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 25% Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ‰ÂÁÓ„‡ÌËÁ‡ˆËfl
ÍÎÂÚÓÍ ˆËÒÚ˚ Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ˆËÒÚ, ÒÓÒÚÓfl˘Ëı
ËÁ ÏÂÌ¸¯Â„Ó, ˜ÂÏ ‚ ÌÓÏÂ (16), ˜ËÒÎ‡ ÍÎÂÚÓÍ. àÁ-
‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ “Ï‡ÎÓfl‰ÂÌ˚ı ÙÓÎÎË-
ÍÛÎÓ‚” ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ ÔÓ „ÂÌ‡Ï, ÍÓÌÚÓÎË-
Û˛˘ËÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ó„‡ÌÂÎÎ˚ ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚÌÓ-

„Ó Ï‡ÚËÍÒ‡ – Ù¸˛ÒÓÏ˚. ç‡ ‚ÒÂı ˝Ú‡Ô‡ı ‰ÂÎÂÌËfl
ˆËÒÚÓ·Î‡ÒÚ‡ Ù¸˛ÒÓÏ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ ÏËÚÓÁ, ÓËÂÌ-
ÚËÛfl ‚ÂÂÚÂÌÓ ‰ÂÎÂÌËfl, Ë Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË
ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÓÒÚËÍÓ‚ (“ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡-
ÎÓ‚”) ÏÂÊ‰Û ÍÎÂÚÍ‡ÏË ˆËÒÚ˚. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÒËÎ¸Ì˚Â
‡ÎÎÂÎË ÏÓ„ÛÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÔÓÎÌÓÈ (ËÎË ÔÓ˜ÚË ÔÓÎ-
ÌÓÈ) ‰Â„‡‰‡ˆËË Ù¸˛ÒÓÏ˚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÏËÚÓÁ‡ Ë ‰ÂÁÓ„‡ÌËÁ‡ˆËfl ÍÎÂ-
ÚÓÍ ̂ ËÒÚ˚. êÂÊÂ (10.3%) ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ ̂ ËÒÚ˚, ÒÓÒÚÓ-
fl˘ËÂ ËÁ ·ÓÎ¸¯Â„Ó, ˜ÂÏ ‚ ÌÓÏÂ, ˜ËÒÎ‡ ˆËÒÚÓˆËÚÓ‚,
ÍÓÚÓ˚Â, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‚ÓÁÌËÍÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÛÌ‰‡ ÏËÚÓÁ‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
„ÂÏËÌ‡ÚË‚Ì˚ı ˆËÒÚ. í‡ÍÊÂ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 4.4% ‚ flÈ-
ˆÂ‚ÓÈ Í‡ÏÂÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÒÂ‚‰ÓÓˆË-
ÚÓ‚. îÂÌÓÚËÔ˚ “ÏÌÓ„Ófl‰ÂÌ˚Â flÈˆÂ‚˚Â Í‡ÏÂ˚” Ë
“ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ 2–3 ÍÎÂÚÓÍ, ËÏÂ˛˘Ëı ÓÓˆËÚÓÔÓ-
‰Ó·Ì˚Â fl‰‡” ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚, Ì‡Û¯‡˛-
˘Ëı Â„ÛÎflˆË˛ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ lawc, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ ˆËÍÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı „ÂÏËÌ‡ÚË‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆËÓ‚ÍÂ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ
ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚ‡ ‚ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ‰ÓÁÓÙËÎ˚.

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ˚ ‹ 7-04-
00701‡, 05-04-49246‡) Ë èÓ„‡ÏÏÓÈ èÂÁË‰ËÛÏ‡
êÄç “ÅËÓ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ë ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚”
(ÔÓ‰ÔÓ„‡ÏÏ‡ “ÑËÌ‡ÏËÍ‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚”).

äãÖíéóçõÖ åÖïÄçàáåõ íìÅìãéÉÖçÖáÄ Ç äìãúíìêÖ 
äÖêÄíàçéñàíéÇ óÖãéÇÖäÄ

© 2008 „.   ä. û. ÉÌÂ‰Â‚‡
ã‡·Ó‡ÚÓËfl ÔÓ·ÎÂÏ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË

ì ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÚÛ·˜‡Ú˚Â Ó„‡Ì˚ ËÏÂ˛Ú ÒÎÓÊ-
ÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ, ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚ ‚ıÓ‰ËÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÍÎÂÚÓ˜-
Ì˚ı ÚËÔÓ‚. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÍËı ÒÚÛÍÚÛ ˜‡ÒÚÓ
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl Ù‡Á˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ Ë ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ
ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË, ÒÏÂÌfl˛˘ËÂÒfl ÔÂËÓ‰‡ÏË ÔÓÍÓfl Ë ‰‡-
ÊÂ Â„ÂÒÒËË, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Á‡ÔÓ„‡Ï-
ÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÒÏÂÚ¸˛ – ‡ÔÓÔÚÓÁÓÏ.

ïÓÚfl Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÛ·Û-
ÎflÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÒıÓÊË ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı Ó„‡ÌÓ‚, ÒÚ‡-
ÚÂ„ËË Ú‡ÍÓÈ Ò·ÓÍË ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ ÓÚÎË˜‡˛Ú-

Òfl. ñÂÎ¸ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ – ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı
ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÚÛ·ÛÎÓ„ÂÌÂÁ‡ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ ÍÂ‡ÚËÌÓˆË-
ÚÓ‚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ï˚ ‡Á‡·ÓÚ‡ÎË ÏÓ‰ÂÎ¸
‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl Ú‡ÍËı ÒÚÛÍÚÛ in vitro, ÍÓÚÓ‡fl Á‡-
ÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ÍÛÔÌ˚ı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚
˝ÔË‰ÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÍÓÎÎ‡„ÂÌÓ‚˚È „ÂÎ¸. ÑÎfl
ËÌ‰ÛÍˆËË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÊÌ˚ı ÔË‰‡ÚÍÓ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÙË·Ó·Î‡ÒÚ‡-
ÏË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÒÂ‰Û. ç‡ 3–5-Â ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl
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Ì‡·Î˛‰‡ÎË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚‡ÒÚ‡˛˘Ëı ‚ „ÂÎ¸ ÏÌÓ-
„ÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. éÌË ‰ÓÒÚË„‡ÎË Ò‚ÓÂ„Ó
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ì‡ 8–10-Â ÒÛÚ, ÔÓÒÎÂ ̃ Â„Ó
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Â„ÂÒÒËÓ‚‡ÎË, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËı ÒÎÓÂ‚ ÍÎÂÚÓÍ. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ ˝ÚËı
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ë ÒÚÂÔÂÌË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÍÎÂÚÓÍ
‚ ÌËı ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ËÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ˝ÍÒÔÂÒÒËË ˝ÔË‰ÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÂ‡ÚË-
ÌÓ‚ (10, 14 Ë 19) Ë Ï‡ÍÂ‡ ÔÓÎËÙÂËÛ˛˘Ëı
ÍÎÂÚÓÍ Ki 67. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÎÂÚÍË, ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËÛ˛˘ËÂ ÍÂ‡ÚËÌ 10, Ú.Â. ·ÓÎÂÂ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÒÌ‡ÛÊË ÔË‰‡ÚÍ‡.
ùÍÒÔÂÒÒËfl Ï‡ÍÂ‡ ·‡Á‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÍÂ‡ÚËÌ‡
14, Ì‡ÔÓÚË‚, Ó·Ì‡ÛÊË‚‡Î‡Ò¸ ‚ÌÛÚË. í‡ÍÓÂ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ı‡‡Í-
ÚÂÌÓ ‰Îfl ÒÚÛÍÚÛ ‚ÓÎÓÒ‡. 

í‡ÍÊÂ ‚‡ÊÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓÒ¸ ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ÏÂı‡-
ÌËÁÏÓ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÊÌ˚ı ÔË‰‡ÚÍÓ‚ Ë ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ‚ ÌËı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ë ÔÓÎÓÒÚÂÈ. ÑÎfl

˝ÚÓ„Ó ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ËÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ̋ ÍÒÔÂÒÒËË ·ÂÎÍÓ‚ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚
(zo-1 – ·ÂÎÍÓ‚ ÔÎÓÚÌ˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚, ËÌÚÂ„ËÌÓ‚ – ·ÂÎ-
ÍÓ‚ ‰ÂÒÏÓÒÓÏ Ë ÍÓÌÌÂÍÒËÌÓ‚ – ·ÂÎÍÓ‚ ˘ÂÎÂ‚˚ı ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÓ‚) Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂ ÛÎ¸Ú‡ÚÓÌÍËı ÒÂÁÓ‚. Å˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ Â¯‡-
˛˘Û˛ ÓÎ¸ ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ë„‡ÂÚ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ÚËÔ‡ ‰ÂÒÏÓÒÓÏ Ë ˜ÚÓ ‚‡Ò-
Ú‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ „ÂÎ¸ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÏË„‡ˆËË
ÍÎÂÚÓÍ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÂ‡ÚËÌÓˆËÚÓ‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡, ‡ ÌÂ Ï‡ÚËÍÒ‡, Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸. èÓÎÓÒÚË ‚ÌÛÚË ‰‡ÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl
ÌÂÂ„ÛÎflÌÓ Ë ËÏÂ˛Ú ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÁÏÂ˚. å˚ ÔÓÎ‡-
„‡ÂÏ, ˜ÚÓ Ëı Ì‡ÎË˜ËÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÍÎÂÚÓÍ.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı Ï‡ÍÂ-
Ó‚ Ë ÒÚÓÂÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ÏÓÊÌÓ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÏÓ‰ÂÎ¸ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ‚ÓÎÓÒflÌÓ„Ó ÙÓÎÎËÍÛÎ‡, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ Ì‡¯‡
‡·ÓÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂÂÒ.

àååéêíÄãàáÄñàü îÖíÄãúçõï çÖêÇçõï ëíÇéãéÇõï äãÖíéä 
óÖãéÇÖäÄ ë èéåéôúû ÇÇÖÑÖçàü ÉÖçÄ äÄíÄãàíàóÖëäéÉé 

äéåèéçÖçíÄ íÖãéåÖêÄáõ
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ã‡·Ó‡ÚÓËfl ÔÓ·ÎÂÏ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË
*àÌÒÚËÚÛÚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ·ËÓÎÓ„ËË

ËÏ. Ç.Ä.ùÌ„ÂÎ¸„‡‰Ú‡ êÄç 
**àÌÒÚËÚÛÚ ·ËÓÎÓ„ËË „ÂÌ‡ êÄç

é‰ÌËÏ ËÁ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ·ËÓÎÓ„ËË ÒÂ„Ó‰Ìfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. èÓÎÛ˜ÂÌËÂ ËÏÏÓ-
Ú‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÎËÌËÈ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÏÓÊÂÚ
ÔÓÏÓ˜¸ ‚ ËÁÛ˜ÂÌËË ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ëı ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚ÍË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ‰Îfl ËÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚
Ó·Î‡ÒÚË ÚÍ‡ÌÂ‚ÓÈ ËÌÊÂÌÂËË. 

èÂ‚Ë˜ÌÛ˛ ÍÛÎ¸ÚÛÛ ÙÂÚ‡Î¸Ì˚ı ÌÂ‚Ì˚ı
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ (çëä) ÔÓÎÛ˜‡ÎË ËÁ
ÎÓ·Ì˚ı ‰ÓÎÂÈ ÍÓ˚ „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ 11-ÌÂ‰ÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ˝Ï·ËÓÌ‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. èË ÔÓÏÓ˘Ë ÎÂÌÚË‚Ë-
ÛÒÌÓÈ Ú‡ÌÒÙÂÍˆËË ‚ ÍÎÂÚÍË çëä ‚‚Ó‰ËÎË „ÂÌ,
ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÈ Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÚÂÎÓÏÂ-
‡Á˚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ hTERT. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË Ì‡-
·Î˛‰‡ÎË ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „Ó‰‡. á‡ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl
Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË ÒÓ‚Â¯ËÎË Ò‚˚¯Â
65 ˆËÍÎÓ‚ Û‰‚ÓÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËË. àÒıÓ‰Ì‡fl ÍÛÎ¸ÚÛ-

‡ ÔÂÂÒÚ‡Î‡ ‡ÒÚË Ë ÔËÓ·ÂÎ‡ ‚ÒÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÒÚ‡-
Â˛˘ÂÈ ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ 43 Û‰‚ÓÂÌËÈ. 

äÎÂÚÍË çëä-hTERT, Í‡Í Ë ËÒıÓ‰Ì‡fl ÎËÌËfl
çëä, ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ˝ÍÒÔÂÒÒËÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÍÂ ÌÂÈ-
‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ – ·ÂÎÓÍ ÌÂÒÚËÌ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÒÓı‡ÌflÎË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ ‚
ÌÂÈ‡Î¸ÌÓÏ Ë „ÎË‡Î¸Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı, ˜ÚÓ ·˚ÎÓ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË, ÌÓ Ë Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡ÍÂÓ‚: ÔÓ ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ β-ÚÛ·ÛÎËÌ‡ III
Ë „ÎË‡Î¸ÌÓ„Ó ÙË·ËÎÎflÌÓ„Ó ÍËÒÎÓ„Ó ·ÂÎÍ‡. 

äÛÎ¸ÚÛ‡ ÍÎÂÚÓÍ ·˚Î‡ ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ‡ÒÚË ‚ ‰‚Ûı
‚‡Ë‡ÌÚ‡ı: ‚ ‚Ë‰Â ÏÓÌÓÒÎÓÈÌÓÈ ËÎË Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÔÎ‡‚‡˛˘Ëı ÌÂÈÓÒÙÂ. èË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË 10%-
ÌÓÈ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÎfl˜¸ÂÈ Ò˚‚ÓÓÚÍË ÌÂÈÓ-
ÒÙÂ˚ ÔËÍÂÔÎflÎËÒ¸ Í ÒÛ·ÒÚ‡ÚÛ, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ
Ëı ÍÎÂÚÍË ‚˚ÔÓÎÁ‡ÎË Ë ‡ÒÔÎ‡ÒÚ˚‚‡ÎËÒ¸, ÔÂÂıÓ-
‰fl ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Í ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ. 

äéåèÖçëÄíéêçõÖ åÖïÄçàáåõ
èêà îìçäñàéçÄãúçéâ çÖÑéëíÄíéóçéëíà 

ÑéîÄåàçÖêÉàóÖëäàï çÖâêéçéÇ ÉàèéíÄãÄåìëÄ
ì ÉêõáìçéÇ

© 2008 „.   ã. ä. ÑËÎ¸ÏÛı‡ÏÂÚÓ‚‡
ã‡·Ó‡ÚÓËfl „ÓÏÓÌ‡Î¸Ì˚ı Â„ÛÎflˆËÈ

ÑÓÙ‡ÏËÌÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÏÂ‰ËÓ·‡-
Á‡Î¸ÌÓ„Ó „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ‡ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÌÂÈÓ˝Ì‰Ó-
ÍËÌÌÓÈ Â„ÛÎflˆËË ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË,

‚ÎËflfl Ì‡ ÒÂÍÂˆË˛ ÔÓÎ‡ÍÚËÌ‡ ‚ ÔÂÂ‰ÌÂÈ ‰ÓÎÂ
„ËÔÓÙËÁ‡. ÉË·ÂÎ¸ ‰ÓÙ‡ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚
ÔË Ô‡ÚÓÎÓ„ËË ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡Á‚ËÚË˛ „ËÔÂÔÓ-
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Î‡ÍÚËÌÂÏËË, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚ-
Òfl. Ç ‡·ÓÚÂ ËÁÛ˜‡ÎË ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÌ˚Â Â‡ÍˆËË,
‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ÔË „ËÔÂÔÓÎ‡ÍÚËÌÂÏËË, ‚˚-
Á‚‡ÌÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰ÓÙ‡ÏËÌÔÓ‰ÛˆËÛ˛-
˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ‡ÍÛ‡ÚÌÓÏ fl‰Â „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ‡. àÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Ò‡Ïˆ‡ı
Í˚Ò Wistar. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÙ‡ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı
ÌÂÈÓÌÓ‚ ‚˚Á˚‚‡ÎË ÒÚÂÂÓÚ‡ÍÒË˜ÂÒÍËÏ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ
ÌÂÈÓÚÓÍÒËÌ‡ 6-„Ë‰ÓÍÒË‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ (6-ÉÑÄ) Ò ‡Ò-
ÍÓ·ËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ ‚ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÂÍ ÏÓÁ„‡
ÔÓÒÎÂ ‚ÌÛÚË·˛¯ËÌÌÓ„Ó ‚‚Â‰ÂÌËfl ‰ÂÁËÔ‡ÏËÌ‡.
ÜË‚ÓÚÌ˚Ï ËÁ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı „ÛÔÔ ‚ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÊÂ-
ÎÛ‰Ó˜ÂÍ ‚‚Ó‰ËÎË ‡ÒÚ‚Ó ‡ÒÍÓ·ËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚
ÔÓÒÎÂ ‚ÌÛÚË·˛¯ËÌÌÓ„Ó ‚‚Â‰ÂÌËfl ‰ÂÁËÔ‡ÏËÌ‡
ËÎË ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÑÂÁËÔ‡ÏËÌ ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËfl Á‡ı‚‡Ú‡ 6-ÉÑÄ ÌÓ‡‰-
ÂÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÌÂÈÓÌ‡ÏË. ç‡ 14-Â ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰Â-
ÌËfl ÚÓÍÒËÌ‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓÎ‡ÍÚËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë Û ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡, ‡ ‚ „ËÔÓÙËÁÂ ÌÂ ËÁÏÂÌflÎÒfl ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Í˚Ò‡ÏË ËÁ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı „ÛÔÔ. ìÓ-
‚ÂÌ¸ Í‡ÚÂıÓÎ‡ÏËÌÓ‚ ‚ ‡ÍÛ‡ÚÌÓÏ fl‰Â Ë „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛ-
ÒÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË. àÁÏÂÌÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ÂˆÂÔÚÓ-
Ó‚ Í ‰ÓÙ‡ÏËÌÛ ‚ „ËÔÓÙËÁÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ èñê ‚ Â‡Î¸ÌÓÏ ‚ÂÏÂÌË. èÓ ÔÂ‰-
‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, Í 14-Ï ÒÛÚ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÙ‡-
ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ‡, ÚÓ„‰‡
Í‡Í ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÌ˚ı Â‡ÍˆËÈ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂ-
ËÓ‰ Â˘Â ÌÂ ‚˚‡ÊÂÌÓ.

àååìççõÖ èêéíÖÄëéåõ
Ç îéêåàêìûôàïëü ëÖãÖáÖçäÖ à èÖóÖçà äêõëõ

© 2008 „.   ü. Ñ. ä‡ÔÓ‚‡
ã‡·Ó‡ÚÓËfl ·ËÓıËÏËË

àÏÏÛÌÌ˚Â ÔÓÚÂ‡ÒÓÏ˚ Ë„‡˛Ú ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ í-
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÏ ËÏÏÛÌËÚÂÚÂ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, Û˜‡ÒÚ‚Ûfl ‚
ÔÓˆÂÒÒ‡ı Á‡ÔÛÒÍ‡ ÒË„Ì‡Î‡ Ì‡ ÛÌË˜ÚÓÊÂÌËÂ ‰ÂÙÂÍÚ-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ‡ÍÚË‚‡ˆËË Ì‡Ë‚Ì˚ı T-CD8+-ÎËÏÙÓˆË-
ÚÓ‚ Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË ÚËÏÓˆËÚÓ‚. áÌ‡ÌËÂ
‰ËÌ‡ÏËÍË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÏÏÛÌÌ˚ı ÔÓÚÂ‡ÒÓÏ ‚ ÚÂı ËÎË
ËÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡-
ÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡. Ç Ì‡¯ÂÈ
‡·ÓÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ËÏÏÛÌ-
Ì˚ı ÔÓÚÂ‡ÒÓÏ ‚ ÒÂÎÂÁÂÌÍÂ (‚ÚÓË˜ÌÓÏ ÎËÏÙÓË‰ÌÓÏ
Ó„‡ÌÂ) Ë ÔÂ˜ÂÌË (ÌÂÎËÏÙÓË‰ÌÓÏ Ó„‡ÌÂ) Í˚Ò˚ ‚
ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÇÂÒÚÂÌ-·ÎÓÚ-
ÚËÌ„‡ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ËÏÏÛÌÌ˚ı
ÔÓÚÂ‡ÒÓÏ ‚ ÒÂÎÂÁÂÌÍÂ ‚ ÔÂ‚Û˛ ÌÂ‰ÂÎ˛ ÊËÁÌË. ä 7-Ï
ÒÛÚ ÓÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔËÏÂÌÓ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡, ‡ Í 18-Ï –
Â˘Â ‚ ‰‚‡ ‡Á‡. Ç ÔÂ˜ÂÌË ÊÂ ËÏÏÛÌÌ˚Â ÔÓÚÂ‡ÒÓÏ˚
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‚˚Â ‰‚Â ÌÂ‰ÂÎË
ÊËÁÌË Í˚Ò Ë Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ Á‡ÏÂÚÌÓÏ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Â ÚÓÎ¸ÍÓ Í 18-Ï ÒÛÚ. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÏÏÛÌÌ˚ı
ÔÓÚÂ‡ÒÓÏ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÒÂÎÂÁÂÌÍË Ë ÔÂ˜ÂÌË Í˚Ò˚ ‚
‡ÌÌÂÏ ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË. ë ÔÓÏÓ˘¸˛
‰‚ÓÈÌÓ„Ó ËÏÏÛÌÓÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó ÏÂ˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡-
Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ËÏÏÛÌÌ˚Â ÔÓÚÂ‡ÒÓÏ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl Í‡Í ‚
Ç-, Ú‡Í Ë ‚ í-ÎËÏÙÓˆËÚ‡ı ÒÂÎÂÁÂÌÍË. èÓÒÎÂÊÂÌ‡
ÏË„‡ˆËfl ˝ÚËı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÒÂÎÂÁÂÌÍË. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÌÓ, ˜ÚÓ

Ç- Ë í-ÎËÏÙÓˆËÚ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ËÏÏÛÌÌ˚Â ÔÓÚÂ-
‡ÒÓÏ˚, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ Í‡ÒÌÓÈ ÔÛÎ¸ÔÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÔÂ‚ÓÈ ÌÂ‰ÂÎË; Í 8-Ï ÒÛÚ Ç-ÎËÏÙÓˆËÚ˚ Á‡ÒÂÎfl˛Ú
Ï‡„ËÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÁÓÌÛ ·ÂÎÓÈ ÔÛÎ¸Ô˚, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
í-ÎËÏÙÓˆËÚ˚ ‚ ̋ ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl Û ·ÂÎÓÈ
ÔÛÎ¸Ô˚; ÎË¯¸ Í 18-Ï ÒÛÚ ÓÌË Á‡ÒÂÎfl˛Ú ÂÂ ÔÂË‡-
ÚÂË‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ÙÓÏËÛfl ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚Â ÁÓÌ˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÏÏÛÌÓ-
ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó ÏÂ˜ÂÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‡Ì‡ÎË-
Á‡ ÍÎÂÚÓÍ ÒÂÎÂÁÂÌÍË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÌÙÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ ËÏÏÛÌÌ˚Â ÔÓÚÂ‡ÒÓÏ˚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚
Ï‡ÍÓÙ‡„‡ı Ë ÂÚËÍÛÎÓˆËÚ‡ı. àÏÏÛÌÓÙÎÛÓÂÒ-
ˆÂÌÚÌÓÂ ÏÂ˜ÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ÔÂ˜ÂÌË ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚˚-
fl‚ËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ËÏÏÛÌÌ˚ı
ÔÓÚÂ‡ÒÓÏ ‚ „ÂÔ‡ÚÓˆËÚ‡ı Í 19-Ï ÒÛÚ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂ˜ÂÌ¸ ÒÔÓÒÓ·Ì‡ “ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡Ú¸” Ò‚ÓË ‰ÂÙÂÍÚÌ˚Â ÍÎÂÚÍË ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ò
18–19-ı ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸Ì˚ı ÒÛÚ. àÏÂÌÌÓ ‚ ̋ ÚÓÚ ÔÂËÓ‰
ÒÂÎÂÁÂÌÍ‡ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ “ÔÓÒ˚Î‡Ú¸” ‚
ÔÂ˜ÂÌ¸ Ò ÍÓ‚¸˛ Ë/ËÎË ÎËÏÙÓÈ í-ÎËÏÙÓˆËÚ˚-
ÍËÎÎÂ˚ ‰Îfl ÛÌË˜ÚÓÊÂÌËfl ‰ÂÙÂÍÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ.
ç‡¯‡ ‡·ÓÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÌflÚ¸, Í‡Í ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú-
Òfl ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÌÂÎËÏÙÓË‰Ì˚ÏË Ë
‚ÚÓË˜Ì˚ÏË ÎËÏÙÓË‰Ì˚ÏË Ó„‡Ì‡ÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡. 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 06-04-
48229).

ëêÄÇçàíÖãúçÄü àååìçéîÖçéíàèàóÖëäÄü 
à îìçäñàéçÄãúçÄü ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ åÖáÖçïàåçõï 

ëíêéåÄãúçõï äãÖíéä àá ÑÖîàçàíàÇçõï
à ùåÅêàéçÄãúçõï äêéÇÖíÇéêçõï éêÉÄçéÇ

© 2008 „.   å. ç. äÓÊÂ‚ÌËÍÓ‚‡, Ä. ë. åËÍ‡ÂÎflÌ, Ç. à.ëÚ‡ÓÒÚËÌ 
ã‡·Ó‡ÚÓËfl „ËÒÚÓ„ÂÌÂÁ‡

åÂÁÂÌıËÏÌ˚Â ÒÚÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË (åëä) ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl Í‡Í ÏÛÎ¸ÚËÔÓ-
ÚÂÌÚÌ˚Â Ó‰ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË, ÎÓÍ‡ÎËÁÛ˛˘ËÂ-
Òfl ‚ Ó„‡Ì‡ı ÏËÂÎÓË‰ÌÓ„Ó ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÂÌËfl ‚ ÔÂ- Ë

ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ÔÂËÓ‰‡ı. àÁÛ˜ÂÌËÂ ËÏÏÛÌÓÙÂÌÓ-
ÚËÔË˜ÂÒÍËı Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
åëä ËÁ ‰ÂÙËÌËÚË‚Ì˚ı Ë Ú‡ÌÁËÚÓÌ˚ı ÍÓ‚Â-
Ú‚ÓÌ˚ı Ó„‡ÌÓ‚ ‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÎ‡ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
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ÂÚ ÓˆÂÌËÚ¸ Ëı ÏÛÎ¸ÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚È ÒÚ‡ÚÛÒ Ë ‚˚fl‚ËÚ¸
‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ „ËÒÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Ó‰ÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÔÓ-
ÔÛÎflˆËflÏË åëä ËÁ ˝ÚËı ‰‚Ûı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚. ë ÚÓ˜-
ÍË ÁÂÌËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl, ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚flÒÌËÚ¸, åëä Í‡ÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓÈ Ë ÚÍ‡ÌÂ‚ÓÈ ËÌÊÂÌÂËË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ˆÂÎ¸ Ì‡¯Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – ËÏÏÛÌÓÙÂÌÓÚËÔË˜Â-
ÒÍ‡fl Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ åëä ËÁ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë ÔÂ˜ÂÌË Á‡Ó‰˚¯ÂÈ
Í˚Ò˚ ‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂÍÚÂ.

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ˝ÍÒÔÂÒÒËË fl‰‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ åëä ËÁ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë
ÔÂ˜ÂÌË Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÏÂÚÓ‰‡ ËÏÏÛÌÓˆËÚÓıËÏËË Ë èñê-‡Ì‡ÎËÁ‡. Ç Ó·Â-
Ëı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ˝ÍÒÔÂÒÒËË Ï‡ÍÂÓ‚
ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÌ˚ı Ë ÎËÏÙÓË‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ (CD45, CD34,
CD19, CD11b), Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì‡ ˝ÍÒÔÂÒÒËfl ÚÂı
ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ – CD73,
CD90 Ë CD105, Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍËÚÂËÂ‚ åëä. é‰Ì‡ÍÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËË ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı ‰Îfl åëä Ï‡ÍÂÓ‚ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı
ËÁ ‡ÁÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚, ‡‚ÌÓ Í‡Í Ë ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ‚ ÒÓÒÚ‡-

‚Â Ó‰ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚‡. í‡Í‡fl „ÂÚÂÓ„ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÍÛÎ¸ÚÛ åëä, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ-
‚˚Ï ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ ÍÎÂÚÓÍ. 

èË ÓˆÂÌÍÂ ÓÒÚÂÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÚÂÌˆËÈ ÔÓÔÛÎflˆËÈ
åëä ËÁ ‡ÁÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
‚Ó ‚ÒÂı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı åëä ËÁ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ÍÎÂÚÓÍ, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘Ëı ÓÒÚÂÓÍ‡Î¸ˆËÌ Ë
˘ÂÎÓ˜ÌÛ˛ ÙÓÒÙ‡Ú‡ÁÛ, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡
ÓÒÚÂÓ„ÂÌÌ˚Â ÒÚËÏÛÎ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ,
„‰Â ‰ÓÎfl ÍÎÂÚÓÍ, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘Ëı ÓÒÚÂÓ„ÂÌÌ˚Â
Ï‡ÍÂ˚, ·˚Î‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ. åëä ËÁ ÔÂ˜Â-
ÌË Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ËÏÂÎË ÌÂÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â
ÓÒÚÂÓ„ÂÌÌ˚Â ÔÓÚÂÌˆËË. èËÁÌ‡ÍË ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚ÍË ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸, ÌÓ ·˚ÎË ‚˚‡ÊÂÌ˚ ‚ ÒÎ‡·ÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË. çÂÍÓÚÓ˚Â ÍÎÂÚÍË ‰‡‚‡ÎË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ Ì‡ ˘ÂÎÓ˜ÌÛ˛ ÙÓÒÙ‡Ú‡ÁÛ. Ç˚fl‚Îfl-
ÎËÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÎÎ‡„ÂÌÓ‚˚Â ‚ÓÎÓÍÓÌ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÏÓ-
ÙÓÎÓ„Ë˛ ÚËÔË˜Ì˚ı ÓÒÚÂÓ·Î‡ÒÚÓ‚ åëä ËÁ ÔÂ˜ÂÌË
Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÌÂ ÔËÓ·ÂÚ‡ÎË, ÓÚÎÓÊÂÌËfl Í‡Î¸ˆËfl ‚
ÌËı ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ËÎË ·˚ÎË ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË. 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 06-04-
48209) Ë èÓ„‡ÏÏÓÈ èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÄç “åÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ‡fl Ë ÍÎÂÚÓ˜Ì‡fl ·ËÓÎÓ„Ëfl”.

àååìçéÉàëíéïàåàóÖëäàâ ÄçÄãàá äìãúíìê äãÖíéä 
èàÉåÖçíçéÉé ùèàíÖãàü ÉãÄáÄ óÖãéÇÖäÄ

© 2008 „.   ã. Ä. åËÎ˛¯ËÌ‡, , å. Ä. ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚‡* 
ã‡·Ó‡ÚÓËfl ÔÓ·ÎÂÏ Â„ÂÌÂ‡ˆËË 

*ã‡·Ó‡ÚÓËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÌÂÈÓ·ËÓÎÓ„ËË
Ç „Î‡ÁÛ ‚ÁÓÒÎ˚ı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ÍÎÂÚÍË Â-

ÚËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔË„ÏÂÌÚÌÓ„Ó ˝ÔËÚÂÎËfl (èù) ÌÂ ÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚ „ÂÌÂËÓ‚‡Ú¸ ÍÎÂÚÍË ÌÂÈ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÛÎ‡.
é‰Ì‡ÍÓ ‡ÁÏÌÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ ÚÍ‡ÌË, ÓÌË ÏÓ-
„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ËÌÚÂÂÒÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË Ë ‰Â‰ËÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË.
ñÂÎ¸ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ – ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÍÛÎ¸ÚÛ èù ËÁ
„Î‡Á ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ë ‚ÁÓÒÎÓ„Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë Ëı ‡Ì‡ÎËÁ
Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÓÍ‡ı ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÂ‰. 

äÎÂÚÍË èù „Î‡Á‡ ˝Ï·ËÓÌ‡ Ë ‚ÁÓÒÎÓ„Ó ˜ÂÎÓ-
‚ÂÍ‡ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÎË Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÂ‰‡ı:
1) DMEM/F12 Ò 10% FBS; 2) DMEM/F12 Ò 1% FBS
Ë ‰Ó·‡‚Í‡ÏË FGF-b, EGF Ë 3) Neurocult (“Stem Cell
Tech.”, ä‡Ì‡‰‡). äÛÎ¸ÚÛ˚ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË Ì‡ ‡Á-
Ì˚ı Ô‡ÒÒ‡Ê‡ı, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‡ÌÚËÚÂÎ‡ ÔÓÚË‚ ÌÂÒÚË-
Ì‡, β-ÚÛ·ÛÎËÌ‡ III, GFAP, Cx43, N-Í‡‰„ÂËÌ‡, ÙË·-
ÓÌÂÍÚËÌ‡, ‚ËÏÂÌÚËÌ‡, Oct4, Nanog, Pax6.

ÇÒÂ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ·˚ÎË ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ÏË Ë Ó·‡ÁÓ‚˚-
‚‡ÎË ÏÓÌÓÒÎÓÈ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ Ì‡·Î˛‰‡ÎËc¸ ‰‚Â ÒÛ·ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ÍÎÂÚÓÍ: ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ‡Í-
ÚË‚ÌÓ ÔÓÎËÙÂËÛ˛˘ËÂ ‚ÂÂÚÂÌÓ‚Ë‰Ì˚Â ÍÎÂÚÍË.
Ç ÍÛÎ¸ÚÛÂ èù ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó „Î‡Á‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ ÔÂ-

ÂıÓ‰ ÍÎÂÚÓÍ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸ÌÓÈ ÏÓÙÓÎÓ„ËË Í ‚ÂÂÚÂ-
ÌÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÒÓ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÔË„ÏÂÌÚ‡ˆËË. ùÚË ÍÎÂÚÍË
‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÓÎËÙÂËÛ˛Ú Ë ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛Ú ÌÂÒÚËÌ,
˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ëı ‰Â‰ËÙÙÂÂÌ-ˆËÓ‚ÍÂ. 

äÛÎ¸ÚÛÛ èù ‚ÁÓÒÎÓ„Ó „Î‡Á‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‡Ì‡ÎË-
ÁËÓ‚‡ÎË Ì‡ ÚÂı Ô‡ÒÒ‡Ê‡ı (è). ç‡ 2-È Ë 3-È ÒÂ‰‡ı
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 0-è ÍÎÂÚÍË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÚÂflÎË ÔË„ÏÂÌÚ‡-
ˆË˛ Ë ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÓÎËÙÂËÓ‚‡ÎË. ÇÒÂ ÍÎÂÚÍË ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËÓ‚‡ÎË ‚ËÏÂÌÚËÌ, ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ
˝ÍÒÔÂÒÒËÓ‚‡ÎË ÌÂÒÚËÌ Ë ‚ËÏÂÌÚËÌ, Â‰ËÌË˜Ì˚Â
ÍÎÂÚÍË ˝ÍÒÔÂÒ-ÒËÓ‚‡ÎË β-ÚÛ·ÛÎËÌ III Ë Pax6. ùÍÒ-
ÔÂÒÒËfl ëı43 Ë N-Í‡‰„ÂËÌ‡ ÒÓı‡ÌflÎ‡Ò¸ ‚ „ÛÔÔ‡ı
ÍÎÂÚÓÍ Ò ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸ÌÓÈ ÏÓÙÓÎÓ„ËÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ Í
4-è ÔÓÎËÙÂ‡ˆËfl Ë ̋ ÍÒÔÂÒÒËfl ‚ÒÂı Ï‡ÍÂÓ‚ ‚ ‰Â-
ÔË„ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË èù ‚˚fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‰‚‡ ÔÛÎ‡ ÍÎÂÚÓÍ, Ó‰ÌË ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ·˚ÒÚÓ
‰Â‰ËÙÙÂÂÌˆËÛ˛ÚÒfl, ‡ ‚ÚÓ˚Â ÒÓı‡Ìfl˛Ú ˝ÔËÚÂ-
ÎË‡Î¸ÌÛ˛ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛. ùÚË ÔÓÔÛÎflˆËË ÍÎÂÚÓÍ Ì‡-
ıÓ‰flÚÒfl ‚ ‡ÁÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÒÂ‰˚
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl. 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 08-04-
00081‡). 

åàäêéëÄíÖããàíçõâ ÄçÄãàá åÖÜÇàÑéÇõï êÄáãàóàâ
ì ÑÇìï ãàçàâ Drosophila

© 2008 „.   ë. C. åËı‡ÈÎÓ‚ÒÍËÈ, Ç. à. í˛ÍÏ‡Â‚‡
ã‡·Ó‡ÚÓËfl „ÂÌÂÚËÍË

åËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
·˚ÒÚÓ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌËÛ˛˘Ëı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ
Ñçä, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ Ó¯Ë·Ó˜Ì˚ı

ËÌÒÂˆËÈ Ë ‰ÂÎÂˆËÈ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ÔË ÂÔÎËÍ‡-
ˆËË „ÂÌÓÏ‡. ùÚË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÍÂ-

Ç. à. åËÚ‡¯Ó‚
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Ó‚ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ
„ÂÌÂÚËÍË. 

ÑÎfl Drosophila „ÛÔÔ˚ virilis ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ·ÓÎÂÂ
40 ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏ
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏÓÏ. éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ 2–5-ÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰Ì˚Â ÔÓ‚ÚÓ˚ ‚ ˜ËÒÎÂ ‰Ó 28 ÍÓÔËÈ. 

àÁ ‚ÒÂ„Ó Ì‡·Ó‡ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ ̃ ÂÚÍËÂ ÏÂÊ-
‚Ë‰Ó‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‰Îfl 20 ÏËÍ-
ÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚. å˚ ‡Á‡·ÓÚ‡ÎË ÏÂÚÓ‰
‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ñçä ËÁ Ó‰ÌÓÈ ÏÛıË, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‰Ó 500 ÔÓÎËÏÂ‡ÁÌ˚ı ˆÂÔÌ˚ı Â‡Í-
ˆËÈ, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚
‚ 15–20 ‡Á. éˆÂÌÍÛ ‰ÎËÌ˚ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÏËÍÓÒ‡-
ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ ‚ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ÌÓÏ
„ÂÎÂ. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸

‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‰Ó 2–4 ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚. 

Ç ‡·ÓÚÂ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÎËÌËfl Drosophila
virilis 160 Ë Drosophila lummei 200. àÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
‰‡ÌÌ˚ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ̃ ÚÓ ÔÓ 15 ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï Ï‡-
ÍÂ‡Ï ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ‚Ë‰˚ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏ
Ù‡„ÏÂÌÚÓÏ, Â˘Â ÔÓ 5 Ï‡ÍÂ‡Ï – ‰‚ÛÏfl. í‡ÍÊÂ
·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
˝ÚËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. ÑÎfl ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl „Ë·Ë‰Ó‚
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÒÚÓ„ÓÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËÂ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚Â‰ÂÚÒfl
‡·ÓÚ‡ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ ‚ÓÁ‚‡ÚÌ˚ı ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ D. virilis Ë
D. lummei. ùÚ‡ ‡·ÓÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ˜‡ÒÚ¸˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÔÓ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Û
‚Ë‰Ó‚ Drosophila „ÛÔÔ˚ virilis.

óìÇëíÇàíÖãúçéëíú ä êéëíéÇõå îÄäíéêÄå åÖáÖçïàåçõï 
ëíêéåÄãúçõï äãÖíéä äéëíçéÉé åéáÉÄ à ùåÅêàéçÄãúçéâ 

èÖóÖçà äêõëõ, éíãàóÄûôàïëü
èé ÄÑÉÖáàà ä èãÄëíàäì

© 2008 „.   Ö. Ä. åÓÎ˜‡ÌÓ‚‡
ã‡·Ó‡ÚÓËfl „ËÒÚÓ„ÂÌÂÁ‡

åÂÁÂÌıËÏÌ˚Â ÒÚÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË (åëä) ËÁ
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ë ‰ÂÙËÌËÚË‚Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ ÏËÂÎÓ-
Ë‰ÌÓ„Ó ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ „ÂÚÂ-
Ó„ÂÌÌÛ˛ ÔÓÔÛÎflˆË˛ Ó‰ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ.
àÌÚÂÂÒ Í ˝ÚÓÏÛ ÚËÔÛ ÍÎÂÚÓÍ Ò‚flÁ‡Ì Ò Ëı ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸˛ Í ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı. Ä‰„ÂÁËfl Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚËÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ
åëä Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl Ëı ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ËÁ ‚Á‚ÂÒË
ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÓÒÚ‡ ‚
ÍÛÎ¸ÚÛÂ. Ç ‡·ÓÚÂ ËÁÛ˜‡ÎË ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ EGF – ˝ÔË-
‰ÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÓÒÚ‡, PDGF – Ù‡ÍÚÓ‡ Ó-
ÒÚ‡, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ÚÓÏ·ÓˆËÚÓ‚, Ë bFGF – ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÓÒÚ‡ ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚ Ì‡ åëä,
‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë ÔÂ˜ÂÌË ˝Ï·ËÓ-
ÌÓ‚, ‚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ËÁ ÌÂ-
‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÛÎ¸ÚË‚Ë-
Ó‚‡ÌËË. èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl, ‡Á-
ÏÂ˚ ÍÓÎÓÌËÈ, ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÔÓÚÂÌ-
ˆËË ÍÎÂÚÓÍ Í ÓÒÚÂÓ„ÂÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ. 

PDGF ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 2.5 Ë 10 Ì„/ÏÎ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl
åëä ‚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı (11 ÒÛÚ
in vitro). Ç ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 10 Ì„/ÏÎ ÓÌ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ
ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÍÓÎÓÌËflı

ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ËÁ ÌÂ‡‰„ÂÁË‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ë ÒÚËÏÛ-
ÎËÛÂÚ ÍÓÎÓÌËÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ åëä ËÁ ÔÂ˜ÂÌË ̋ Ï·Ë-
ÓÌÓ‚ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÓÍ‡ı ‡‰„ÂÁËË. EGF (1 Ë 10 Ì„/ÏÎ)
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ˜ËÒÎÓ ÍÓÎÓÌËÈ, Ó·‡ÁÛÂÏ˚ı ÍÎÂÚÍ‡-
ÏË ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë ÔÂ˜ÂÌË ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Í‡Í ‚ ÔÂ-
‚Ë˜Ì˚ı ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı, Ú‡Í Ë ‚ ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı
Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı ÒÓÍ‡ı ‡‰„ÂÁËË. êÓÒÚ ÍÓÎÓÌËÈ
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ EGF ËÏÂÂÚ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛.
PDGF Ë EGF ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl
Ì‡ ÓÒÚÂÓ„ÂÌÌ˚Â ÔÓÚÂÌˆËË åëä ËÁ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë
ÔÂ˜ÂÌË ˝Ï·ËÓÌÓ‚. î‡ÍÚÓ bFGF (5 Ì„/ÏÎ) ÔÓ‰‡‚Îfl-
ÂÚ ÍÎÓÌÓ„ÂÌÌ˚È ÓÒÚ åëä ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚ ‰ÓÎ˛ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÍÓÎÓ-
ÌËÈ åëä ËÁ ÔÂ˜ÂÌË ˝Ï·ËÓÌÓ‚. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
‰‡ÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 5 Ì„/ÏÎ ‰ÓÎfl
ÓÒÚÂÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ ÍÎÂÚÓÍ
ËÁ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‡ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ ÍÎÂ-
ÚÓÍ ËÁ ÔÂ˜ÂÌË ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, åëä ËÁ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë ÔÂ˜ÂÌË ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ‚
ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı Ë ËÁ ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ
åëä ËÁ ˝ÚËı Ó„‡ÌÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ ÔÓ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË Í ÓÒÚÓ‚˚Ï Ù‡ÍÚÓ‡Ï.

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 06-04-
48209) Ë èÓ„‡ÏÏÓÈ èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÄç “åÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ‡fl Ë ÍÎÂÚÓ˜Ì‡fl ·ËÓÎÓ„Ëfl”.

ÇõüÇãÖçàÖ èéíÖçñàÄãúçõï äãÖíéóçõï àëíéóçàäéÇ 
êÖÉÖçÖêÄñàà ëÖíóÄíäà ÉãÄáÄ ì çàáòàï à Çõëòàï 

èéáÇéçéóçõï ÜàÇéíçõï in vitro
© 2008 „.   û. è. çÓ‚ËÍÓ‚‡

ã‡·Ó‡ÚÓËfl ÔÓ·ÎÂÏ Â„ÂÌÂ‡ˆËË
Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÔÓ-

ËÒÍ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÂÚ˜‡ÚÍË Û ‚˚Ò¯Ëı ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı

‚ÌÓÒflÚ ‡·ÓÚ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÓ-
ÒÓ·Ó‚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl in vitro ÎË·Ó in vivo c ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ‚ÂÊ‰‡˛˘Ëı ÒÂÚ˜‡ÚÍÛ ‡„ÂÌ-
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ÚÓ‚ Ë ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ú‡‚ÏËÓ‚‡ÌËfl. Ç Ì‡¯ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÌÓ‚˚È ÔÓ‰ıÓ‰ ‚ ÔÓÔ˚ÚÍÂ
ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÎËÙÂ‡ˆË˛ Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÙÂÌÓ-
ÚËÔ‡ ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÒÂÚ˜‡ÚÍÂ ‚ÁÓÒÎ˚ı ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı.
èËÏÂÌflÎË Ó„‡ÌÌÓÂ ÓÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡-
ÌËÂ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂÚ˜‡ÚÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Ë ÍÎÂÚÍË ÂÂ ÔÂËÙÂËË. ùÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· ÒÓı‡-
ÌflÂÚ ‰Îfl ÍÎÂÚÓÍ ÓÍÛÊÂÌËÂ, ÒıÓ‰ÌÓÂ Ò Ú‡ÍÓ‚˚Ï in
vivo, ‡ÁÂ¯‡ÂÚ ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ
Ë ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ÔÓÒÚÓ ‰Îfl Ï‡ÌËÔÛÎflˆËÈ. ÑÎfl Ò‡‚-
ÌÂÌËfl ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÍÎÂÚÓÍ
ÒÂÚ˜‡ÚÍË ÌËÁ¯Ëı Ë ‚˚Ò¯Ëı ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ‚˚·‡Ì˚
‰‚‡ Ó·˙ÂÍÚ‡ – ‚ÁÓÒÎ˚Â ÚËÚÓÌ Ë Í˚Ò‡, Ó·Î‡‰‡˛-
˘ËÂ ÔÓÎflÌ˚Ï ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ Í ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆËÓ‚ÍË Ë ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË. 

èË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË ÒÂÚ˜‡ÚÍË ÚËÚÓÌ‡ ‚
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Â˛ ÒÙÂÓË‰‡ı Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË
‡ÍÚË‚ÌÛ˛ ÏË„‡ˆË˛ ÍÎÂÚÓÍ Ò ÔÂËÙÂËË ÒÂÚ˜‡Ú-
ÍË (ÁÓÌ‡ ora serrata) ‚Ó‚ÌÛÚ¸ Ë Ëı ÔÓÎËÙÂ‡ˆË˛.
åËÚÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ó·Î‡‰‡ÎË Ë ÍÎÂÚÍË
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ Ë Ì‡ÛÊÌÓÏ
fl‰ÂÌ˚ı ÒÎÓflı. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‡ÌÂÂ ‚ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ı Ò ÓÚÒÎÓÈÍÓÈ ÒÂÚ˜‡ÚÍË in vivo Ë ÔË ‰Û„Ëı
ÒÔÓÒÓ·‡ı ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl in vitro ÌÂ Û‰‡‚‡ÎÓÒ¸
Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÏËÚÓÁ˚ ‚ ÒÂÚ˜‡ÚÍÂ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡
Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ‡ÁÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÒËÌÚÂÁ‡ Ñçä.
åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ËÏÏÛÌÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÚÌÂÒÚË ÔÓÎË-
ÙÂËÛ˛˘ËÂ ÍÎÂÚÍË ‚ ÒÂÚ˜‡ÚÍÂ Í ÔÓ„ÂÌËÚÓ-

Ì˚Ï ÓÒÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚, Í Ï‡ÍÓ- Ë ÏËÍÓ„ÎËË Ë ÔÂ‰-
¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡Ï ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ fl‰ÂÌÓÏ ÒÎÓÂ.

àÏÏÛÌÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ‡ÌÚËÚÂÎ ÔÓÚË‚ ÙÓÚÓÂˆÂÔÚÓÌÓ„Ó Ë „ÎË-
‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÂÎÍÓ‚ (ÂÍÓ‚ÂËÌ‡ Ë GFAP ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ) ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎÓ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
ÙÓÚÓÂˆÂÔÚÓÓ‚ Ë „ÎËË. é‰Ì‡ÍÓ ·˚ÎÓ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ,
˜ÚÓ Ô‡ÚÚÂÌ ̋ ÍÒÔÂÒÒËË Ó·ÓËı Ï‡ÍÂÓ‚ ÓÚÎË˜‡ÎÒfl
ÓÚ Ú‡ÍÓ‚Ó„Ó, ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ‡ÌÂÂ ‚ ÌÓÏÂ in situ. àÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ Ô‡ÚÚÂÌ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÒÂÚ˜‡ÚÍÂ
GFAP+-„ÎË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ò ‰‡ÌÌ˚-
ÏË ÔÓ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· ÛÏÌÓÊÂ-
ÌËË ̃ ËÒÎ‡ ̋ ÚËı ÍÎÂÚÓÍ, Ëı ÏË„‡ˆËË Ë Û˜‡ÒÚËË ‚ Â-
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ë Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÒÂÚ˜‡ÚÍË in vitro.

èË Ó„‡ÌÌÓÏ ÓÎÎÂÌÓÏ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË
ÒÂÚ˜‡ÚÍË ‚ÁÓÒÎÓÈ Í˚Ò˚ Ì‡ ÙÓÌÂ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÏË-
„‡ˆËË Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ „Ë·ÂÎË ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Í‡Í
ÏËÌËÏÛÏ ‰‚Â ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ
ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. Ç Ù‡ÁÂ å Ï˚ Ì‡·Î˛-
‰‡ÎË ÂÁË‰ÂÌÚÌ˚Â Ï‡ÍÓÙ‡„‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÍÎÂÚÍË ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó fl‰ÂÌÓ„Ó ÒÎÓfl. èÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÓÚ „ËÒÚËÓˆËÚÓ‚ ÏÂÌ¸¯ËÏË
‡ÁÏÂ‡ÏË Ë ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ. ÇÔÂ‚˚Â ‡Á‡·ÓÚ‡Ì-
Ì˚Â Ì‡ÏË ÔÓ‰ıÓ‰˚ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ıÓÓ¯ËÏ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚÓÏ ‰Îfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ – ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÒÂÚ˜‡ÚÍË Û ‚ÁÓÒÎ˚ı ÌËÁ-
¯Ëı Ë ‚˚Ò¯Ëı ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı. 

êÖÉìãüíéêçõâ ÅÖãéä, ÇõÑÖãÖççõâ àá äéëíçéâ íäÄçà 
åãÖäéèàíÄûôàï, à ÖÉé ÇãàüçàÖ çÄ ïêüôÖÇìû íäÄçú in vitro

© 2008 „.   Ö. û. ê˚·‡ÍÓ‚‡, ë. Ä. ÅËÚÍÓ*, Å. Å. ÅÂÂÁËÌ*, å. ë. ä‡ÒÌÓ‚, 
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ÉÛÔÔ‡ Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚
*ã‡·Ó‡ÚÓËfl ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ·ËÓÔÓÎËÏÂÓ‚ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ

ËÏ. Ä.ç. çÂÒÏÂflÌÓ‚‡ êÄç
Å˚Î ËÁÛ˜ÂÌ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚È ‚ Ò‚ÂıÏ‡-

Î˚ı ‰ÓÁ‡ı (ëåÑ) Â„ÛÎflÚÓÌ˚È ·ÂÎÓÍ, ‚˚‰ÂÎÂÌ-
Ì˚È ËÁ ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË Í˚Ò Wistar. èÂÔ‡ËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ·Â‰ÂÌÌ˚Â ÍÓÒÚË ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ˝ÔËÙËÁÓ‚ Ë
ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ˝ÍÒÚ‡„ËÓ‚‡ÎË ‚ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔË 4 °ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜. íÍ‡ÌÂ‚ÓÈ
˝ÍÒÚ‡ÍÚ ‚˚Ò‡ÎË‚‡ÎË ÒÂÌÓÍËÒÎ˚Ï ‡ÏÏÓÌËÂÏ,
ÓÒ‡‰ÓÍ ÔËÏÂÒÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ Û‰‡ÎflÎË ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ-
‚‡ÌËÂÏ, ‡ Ù‡ÍˆË˛ ÒÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ‡ ‡Á‰ÂÎflÎË Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÓÌÓÓ·ÏÂÌÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË; ·ËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ (ÏÂÚÓ‰ ·ËÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl) ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ Ù‡ÍˆËË ÍËÒÎ˚ı ·ÂÎÍÓ‚. Ñ‡ÌÌÛ˛ Ù‡Í-
ˆË˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ó·‡˘ÂÌÌÓ-Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ‚˚-
ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË Ë
˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ ‚ èÄÄÉ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÍÛ„Ó‚Ó„Ó
‰ËıÓËÁÏ‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Â„Û-
ÎflÚÓÌ˚È ·ÂÎÓÍ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÁ ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÏÎÂ-
ÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì˚È ÍËÒÎ˚È ·ÂÎÓÍ, ‚ÚÓË˜Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó

ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ β-ÒÚÛÍÚÛ Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎÛ·Í‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜Â-
ÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ë ı‡‡ÍÚÂÛ ÏÂÏ·‡ÌÓÚÓÔÌÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË, ÔÓfl‚ÎflÂÏÓÈ ‚ ëåÑ (10–14 – 10–17 Ï„/ÏÎ) Â-
„ÛÎflÚÓÌ˚È ·ÂÎÓÍ ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í
„ÛÔÔÂ ·ËÓÂ„ÛÎflÚÓÓ‚, ‡ÌÂÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÍ‡Ìflı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ‡ÒÚÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ëåÑ. ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Â„ÛÎflÚÓÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ·˚Î‡
‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÓÎÎÂÌÓ„Ó Ó„‡ÌÌÓ„Ó ÍÛÎ¸-
ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl Â„ÂÌÂ‡ÌÚÓ‚ ı‚ÓÒÚÓ‚ ÚËÚÓÌÓ‚ Pleu-
rodeles waltl in vitro. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÛÎ¸ÚË‚Ë-
Ó‚‡ÌËÂ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË Â„ÛÎflÚÓÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡, ‚˚‰Â-
ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, ‚
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 10–14 å ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÔÓ‰‰ÂÊ‡-
ÌË˛ „ËÒÚÓÒÚÛÍÚÛ˚ ıfl˘Â‚ÓÈ ÚÍ‡ÌË ‚ Â„ÂÌÂ‡Ì-
ÚÂ ı‚ÓÒÚ‡ ÚËÚÓÌ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ. 
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êçä-àçíÖêîÖêÖñàü äÄä èéÑïéÑ Ñãü àáìóÖçàü 
îàáàéãéÉàóÖëäàï îìçäñàâ åõòÖóçõï äãÖíéä

© 2008 „.   ä. Ç. ëÛÍÓ‚
ã‡·Ó‡ÚÓËfl Ó·˘ÂÈ ÙËÁËÓÎÓ„ËË 

ñÂÎ¸ ‡·ÓÚ˚ – ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂ-
ÌËfl ÏÂÚÓ‰‡ êçä-ËÌÚÂÙÂÂÌˆËË Í ÍÛÎ¸ÚË‚ËÛÂ-
Ï˚Ï Ï˚¯Â˜Ì˚Ï ÍÎÂÚÍ‡Ï ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı. èÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ï‡Î˚ı ËÌÚÂÙÂ-
ÂÌˆËÓÌÌ˚ı êçä (ÏËêçä) ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‰ÓÓ„ËÏ Ë Û‰Ó·Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‰Îfl
ËÁÛ˜ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÈ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
Ï˚ı ÚËÔ‡ı ÍÎÂÚÓÍ. é·˙ÂÍÚ‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÎÛ-
ÊËÎË ÏËÓ·Î‡ÒÚ˚ Ë ÏËÓÚÛ·ÛÎ˚ ÍÎÂÚÓÍ ë2ë12 ÒÍÂ-
ÎÂÚÌÓÈ ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚ Ï˚¯Ë, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÛÎ¸ÚÛ‡
„Î‡‰ÍÓÏ˚¯Â˜Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‡ÓÚ˚ Í˚Ò˚. çÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ·˚ÎÓ ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ Ì‡ËÎÛ˜¯ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ë Â‡-
„ÂÌÚ˚ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ú‡ÌÒÙÂÍˆËË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı
ÍÎÂÚÓÍ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍËÚÂËÂ‚ Ëı ‚˚ÊË-
‚‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÌÓÒ‡ ÏËêçä ˜ÂÂÁ
ÍÎÂÚÓ˜ÌÛ˛ ÏÂÏ·‡ÌÛ. Å˚ÎË ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡Ì˚
ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚Â Ú‡ÌÒÙÂÍˆËË Â‡„ÂÌÚ˚ Ì‡ ÎËÔË‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â: Lipofectaminetm2000 (“Invitrogen”, ëòÄ),
MetafectinetmPRO (“Biontex”, ÉÂÏ‡ÌËfl) – Ë Ì‡ ÓÒÌÓ-
‚Â ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌËÏËÌÓ‚: jetPEItm (“Polyplus transfec-
tion”, î‡ÌˆËfl), DreamFecttm (“OZ Biosciences”,
î‡ÌˆËfl). ç‡ËÎÛ˜¯‡fl ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Â‡„ÂÌÚ‡ jetPEI ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
Ó·‡ÚÌÓÈ Ú‡ÌÒÙÂÍˆËË „Î‡‰ÍÓÏ˚¯Â˜Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë
ÔflÏÓÈ Ú‡ÌÒÙÂÍˆËË ÏËÓ·Î‡ÒÚÓ‚ Ë ÏËÓÚÛ·ÛÎ. ÑÎfl
ÓˆÂÌÍË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ú‡ÌÒÙÂÍˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎË ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ-ÏÂ˜ÂÌÌÛ˛ ‰‚ÛıˆÂÔÓ˜Â˜ÌÛ˛

êçä (siGLORiscFree RNA, “Dharmacon”, ëòÄ), ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ‚ ÍÎÂÚÍË Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ Î‡ÁÂÌÓ„Ó ÒÍ‡ÌËÛ˛˘Â„Ó ÍÓÌÙÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ Leica TCS SP, ÉÂÏ‡ÌËfl. ùÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÙÂÍˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÓÍÓÎÓ 100% ‰Îfl ‚ÒÂı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÍÎÂÚÓÍ – „Î‡‰ÍÓÏ˚¯Â˜Ì˚ı,
ÏËÓ·Î‡ÒÚÓ‚ Ë ÏËÓÚÛ·ÛÎ ë2ë12. èÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔËÌˆËÔË-
‡Î¸Ì‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÛÓ‚Ìfl Ïêçä ËÌÚÂÂÒÛ˛˘Ëı
·ÂÎÍÓ‚. Å˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÏËêçä, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ‡fl Ì‡ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı
ÍÎÂÚÍ‡ı ˝ÍÒÔÂÒÒËË ·ÂÎÍ‡-ÏË¯ÂÌË „ÎËˆÂ‡Î¸‰Â„Ë‰-
ÙÓÒÙ‡Ú‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚ (ÉÄîÑÉ). èÓ‚Â‰fl Ú‡ÌÒÙÂÍ-
ˆË˛ Ò ˝ÚÓÈ ÏËêçä, Û‰‡ÎÓÒ¸ ÒÌËÁËÚ¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ïêçä
ÉÄîÑÉ ‚ ÒÍÂÎÂÚÌ˚ı ÏËÓ·Î‡ÒÚ‡ı Ë ÏËÓÚÛ·ÛÎ‡ı ‚ 10–
20 ‡Á. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÛÓ‚Ìfl Ïêçä ·˚Î ÔËÏÂÌÂÌ ÏÂ-
ÚÓ‰ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÎËÏÂ‡ÁÌÓÈ ˆÂÔÌÓÈ Â‡ÍˆËË.
èÓ‚Â‰ÂÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ÍÓÓÚÍËı ‰‚ÛıˆÂÔÓ˜Â˜Ì˚ı
ÏËêçä ‚ Ï˚¯Â˜Ì˚Â ÍÎÂÚÍË Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl Ïêçä ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ·ÂÎÍÓ‚-ÏË¯ÂÌÂÈ Ë ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl Ëı ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÓÎË ‚Ó ‚ÂÏfl ÔËÊËÁ-
ÌÂÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÎÂÚÓÍ.

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 08-
0401466) Ë ò‚ÂÈˆ‡ÒÍËÏ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï
Ì‡Û˜Ì˚Ï ÙÓÌ‰ÓÏ (SCOPES ‹ IB74A0-110940).

àëëãÖÑéÇÄçàÖ ÄäíàÇçéëíà êÖÉìãüíéêçõï îÄäíéêéÇ
Ç ïéÑÖ åéêîéÉÖçÖáÄ ÉãÄáÄ óÖãéÇÖäÄ

© 2008 „.   ç. Ç. îËÒÓ‚‡
ã‡·Ó‡ÚÓËfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı 

ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡

êÂ„ÛÎflÚÓÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ Ë„‡˛Ú ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸
‚ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁÂ „Î‡Á‡ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‰Îfl Â„Ó ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl. ëÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ‡fl ‡-
·ÓÚ‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Í ÍÓÚÓ-
˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ Ë
ÒË„Ì‡Î¸Ì˚Â ·ÂÎÍË, Ò Ò‡Ï˚ı ‡ÌÌËı ˝Ú‡ÔÓ‚ ˝Ï-
·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÒÔÂˆË‡-
ÎËÁ‡ˆË˛ ÒÚÛÍÚÛ „Î‡Á‡. ëÂ‰Ë ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Â„ÛÎfl-
ÚÓÓ‚ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡ „Î‡Á‡ ‚‡ÊÌÓÂ ÏÂÒÚÓ Á‡ÌËÏ‡˛Ú
ÒË„Ì‡Î¸Ì˚È ·ÂÎÓÍ TGFb2 Ë Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚Â
Ù‡ÍÚÓ˚ PITX2, FOXC1, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘ËÂ Í Ó·˘Â-
ÏÛ ÒË„Ì‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÛÚË. ëÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ ıÓ‰Â
‡Á‚ËÚËfl „Î‡Á‡ ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡-
ÌËfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÔÓ-
ÎËÙÂ‡ˆËË Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË. 

ñÂÎ¸ ‡·ÓÚ˚ – Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
˝ÍÒÔÂÒÒËË Ë ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË „ÂÌÓ‚ PITX2, FOXC1 Ë
TGFb2 ‚ ÚÍ‡Ìflı „Î‡Á‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ c 9.5-È ‰Ó 22-È ÌÂ‰
ÔÂÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ èñê-‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ËÁÛ˜ÂÌ Ô‡ÚÚÂÌ ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚ Pax6,

PITX2, FOXC1 Ë TGFb2 ‚ ÔÂÔ‡ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÍ‡-
Ìflı „Î‡Á‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ – Ó„Ó‚ËˆÂ, ıÛÒÚ‡ÎËÍÂ, ÒÂÚ-
˜‡ÚÍÂ, ˆËÎË‡ÌÓ-‡‰ÛÊÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ë ÔË„ÏÂÌÚ-
ÌÓÏ ˝ÔËÚÂÎËË – ‚ ıÓ‰Â ‡Á‚ËÚËfl „Î‡Á‡. ç‡ ÒÚ‡‰Ëflı
‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË
ÍÎÂÚÓÍ „Î‡Á‡ (9.5 Ë 15 ÌÂ‰) ‚˚fl‚ÎÂÌ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚ Pax6, PITX2, FOXC1 Ë TGFb2
‚Ó ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÚÍ‡Ìflı. ç‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÚ‡-
‰ËË, 18–19 ÌÂ‰, ÛÓ‚ÂÌ¸ ˝ÍÒÔÂÒÒËË ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı
„ÂÌÓ‚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. ä 22-È ÌÂ‰, ÍÓ„‰‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ „Î‡Á‡, Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚È Ô‡ÚÚÂÌ ̋ ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚ FOXC1 Ë
TGFb2. ÇÔÂ‚˚Â Ï˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ „ÂÌ˚ PITX2 Ë
FOXC1 ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÍ‡Ìflı ÔÂÂ‰-
ÌÂ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ „Î‡Á‡, ÌÓ Ë ‚ ÒÂÚ˜‡ÚÍÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ
ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚, ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏ˚Â Â„ÛÎflÚÓÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË in situ Ë ËÏÏÛÌÓıËÏËË Ë Ì‡ıÓ‰flÚ-
Òfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË èñê-‡Ì‡ÎËÁ‡. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡¯Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë ÎËÚÂ‡ÚÛ-
Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ‰Û„Ëı ‚Ë‰‡ı ÔÓÁ‚Ó-



éçíéÉÖçÖá      ÚÓÏ 39      ‹ 4      2008

íÖáàëõ ÑéäãÄÑéÇ äéçîÖêÖçñàà åéãéÑõï ìóÖçõï 319

ÌÓ˜Ì˚ı, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· Û˜‡ÒÚËË Â„ÛÎflÚÓ-
Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ TGFb-ÒË„Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÛÚË ‚ ÍÎ˛˜Â-
‚˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡ „Î‡Á‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 05-04-
48026) Ë èÓ„‡ÏÏÓÈ èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÄç “åÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ‡fl Ë ÍÎÂÚÓ˜Ì‡fl ·ËÓÎÓ„Ëfl”.

äìãúíàÇàêéÇÄçàÖ åÖáÖçïàåçõï ëíêéåÄãúçõï äãÖíéä 
äéëíçéÉé åéáÉÄ à ùåÅêàéçÄãúçéâ èÖóÖçà äêõëõ

çÄ èãÄëíàäÖ à îàÅêéçÖäíàçÖ: éñÖçäÄ ÄÑÉÖáàÇçõï 
ëÇéâëíÇ à éëíÖéÉÖççõï èéíÖçñàâ äãéçéÉÖççõï äãÖíéä

© 2008 „.   é. ç. ïÌ˚ÍÓ‚‡ 
ã‡·Ó‡ÚÓËfl „ËÒÚÓ„ÂÌÂÁ‡

àÁÛ˜ÂÌËÂ ‡‰„ÂÁËË ÏÂÁÂÌıËÏÌ˚ı ÒÚÓÏ‡Î¸Ì˚ı
ÍÎÂÚÓÍ Í ‡ÁÌ˚Ï ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡Ï ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ˚Ï. å‡ÚËÍÒÌ˚Â ·ÂÎ-
ÍË ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÍÎÂÚÓ˜ÌÛ˛ ‡‰„ÂÁË˛, ÏË„‡ˆË˛ Ë
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ, Ë Ëı ‚ÒÂ ˜‡˘Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ‰ÎÓÊÂÍ ÔË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË ÍÎÂÚÓÍ.
éÚ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl Û‰ÂÎflÂÚÒfl
ÌÂ‡‰„ÂÁË‚Ì˚Ï ÔÓÔÛÎflˆËflÏ ÏÂÁÂÌıËÏÌ˚ı ÒÚÓÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ (åëä) , Ú.Â. ÍÎÂÚÍ‡Ï, ÓÒÚ‡˛˘ËÏÒfl ‚
ÒÛÒÔÂÌÁËË ‰ÓÎ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË, Ò˜ËÚ‡‚¯Â„ÓÒfl ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚Ï ‰Îfl ‡‰„ÂÁËË. 

Ç ‡·ÓÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‡‰-
„ÂÁË‚ÌÓÒÚË åëä, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı Í‡Í ÍÓÎÓÌËÂÓ·-
‡ÁÛ˛˘ËÂ Â‰ËÌËˆ˚ ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚ (äéÖ-î) ËÁ
ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎÓÈ Í˚Ò˚ Ë ÔÂ˜ÂÌË 16-
ÒÛÚÓ˜Ì˚ı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Í˚Ò˚ Í ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓÏÛ
ÔÎ‡ÒÚËÍÛ Ë ÙË·ÓÌÂÍÚËÌÛ. ëÛÒÔÂÌÁË˛ ÍÎÂÚÓÍ ËÁ
Ó·ÓËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ‚ ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚˚ı
ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÙÎ‡ÍÓÌ‡ı, ÔÓÍ˚Ú˚ı ËÎË ÌÂ ÔÓ-
Í˚Ú˚ı ÙË·ÓÌÂÍÚËÌÓÏ, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ËÎË 7 ÒÛÚ,
ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÒÏÂÌÛ ÒÂ‰˚ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌËÈ. ëÚ‡-
Û˛ ÒÂ‰Û, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛ ÌÂÔËÍÂÔË‚¯ËÂÒfl ÍÎÂÚ-
ÍË, ÔÂÂÌÓÒËÎË ‚ ÌÓ‚˚È ÙÎ‡ÍÓÌ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò
ÙË·ÓÌÂÍÚËÌÓÏ ËÎË ·ÂÁ ÌÂ„Ó) Ë Ú‡ÍÊÂ ÍÛÎ¸ÚË‚Ë-
Ó‚‡ÎË ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌËÈ. á‡ÚÂÏ ÍÛÎ¸ÚÛ˚
ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË Ë ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÓÒÚÂÓ„ÂÌÌ˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ ÔÓ‚Ó‰ËÎË „ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Â‡ÍˆË˛ Ì‡ ˘Â-
ÎÓ˜ÌÛ˛ ÙÓÒÙ‡Ú‡ÁÛ.

èË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚËÍÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ äéÖ-î ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Í‡Í ˜ÂÂÁ 1, Ú‡Í
Ë 7 ÒÛÚ ËÌÍÛ·‡ˆËË Ò ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓÏ ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÒÛÒ-
ÔÂÌÁËË, ÒÓı‡Ìflfl ÍÎÓÌÓ„ÂÌÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë Ó·-
‡ÁÛfl ÍÓÎÓÌËË ÔË ÔÂÂÌÓÒÂ ‚ ÌÓ‚˚È ÙÎ‡ÍÓÌ. ëÓ-

ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔËÍÂÔË‚¯ËıÒfl Ë ÌÂ-
ÔËÍÂÔË‚¯ËıÒfl äéÖ-î ‚‡¸ËÓ‚‡ÎÓ ÓÚ ÓÔ˚Ú‡ Í
ÓÔ˚ÚÛ, ÌÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ‰ÓÎfl ÌÂÔËÍÂÔË‚¯Ëı-
Òfl äéÖ-î ·˚Î‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍ‡. äÎÂÚÍË ËÁ
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂ˜ÂÌË ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎË ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍÛ˛ ‡‰„ÂÁË‚ÌÓÒÚ¸ Í ÔÎ‡ÒÚËÍÛ, ˜ÂÏ ÍÓÒÚÌÓ-
ÏÓÁ„Ó‚˚Â. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÓÒÓ·ÓÈ ‚‡Ê-
ÌÓÒÚ¸˛ ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ‚ ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË. èÓÍ˚ÚËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÙË·-
ÓÌÂÍÚËÌÓÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÎÓ ‡‰„ÂÁË‚ÌÓÒÚ¸
ÍÎÂÚÓÍ ËÁ Ó·ÓËı Ó„‡ÌÓ‚.

éˆÂÌÍ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚ ‚
ÍÓÎÓÌËflı, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔËÍÂÔË‚¯ËÏËÒfl Ë ÌÂ-
ÔËÍÂÔË‚¯ËÏËÒfl Á‡ 7 ÒÛÚ ÍÎÂÚÍ‡ÏË, ÔÓÍ‡Á‡Î‡,
˜ÚÓ Ì‡ Ó·ÓËı ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ı ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÍÓÎÓÌËÈ,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ËÁ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡, Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÎË ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÙÂÏÂÌÚ‡. èË ˝ÚÓÏ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Â ÍÓÎÓÌËÈ Ì‡ ÙË·ÓÌÂÍÚËÌÂ ˘ÂÎÓ˜Ì‡fl ÙÓÒÙ‡-
Ú‡Á‡ ˝ÍÒÔÂÒÒËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÎË¯¸ ÌÂÏÌÓ„ËÏË ÍÎÂÚÍ‡-
ÏË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‰ÓÎfl ÍÓÎÓÌËÈ Ò ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ
Â‡ÍˆËÂÈ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÍÎÂÚÓÍ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
Â‡ÍˆËË ·˚ÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÔÎ‡ÒÚËÍÓÏ. Ç ÍÓÎÓÌËflı ËÁ ÔÂ˜ÂÌË, ‚˚‡˘ÂÌÌ˚ı
Í‡Í Ì‡ ÔÎ‡ÒÚËÍÂ, Ú‡Í Ë Ì‡ ÙË·ÓÌÂÍÚËÌÂ, Â‡ÍˆËfl
·˚Î‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÎË¯¸ ‚ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌËÈ. 

ÑÎfl ‚˚flÒÌÂÌËfl ÔË˜ËÌ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ‡‰„ÂÁË‚Ì˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı åëä, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl ·ÂÎÍÓ‚
Ï‡ÚËÍÒ‡ Ì‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 06-04-
48209) Ë èÓ„‡ÏÏÓÈ èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÄç “åÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ‡fl Ë ÍÎÂÚÓ˜Ì‡fl ·ËÓÎÓ„Ëfl”.

ÑÖëíÄÅàãàáÄñàü êÖÉìãüíéêçéâ éÅãÄëíà ÉÖçÄ leg-arista-wing 
complex/TBP related factor 2 ì Drosophila melanogaster

© 2008 „.   ê. é. óÂÂÁÓ‚, Ö. Ä. åÓ‰ÂÒÚÓ‚‡, é. Å.ëËÏÓÌÓ‚‡

ã‡·Ó‡ÚÓËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÒÌÓ‚ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡

çÂÈÓ„ÂÌ lawc fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÌÒ-Â„ÛÎflÚÓÌ˚Ï.
åÛÚ‡ˆËË ‚ ÌÂÏ Ó·Î‡‰‡˛Ú ¯ËÓÍËÏ ÔÎÂÈÓÚÓÔ-
Ì˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ „ÓÏÂÓÁËÒÌÛ˛
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆË˛ ‰ËÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ‡ÌÚÂÌÌ˚
‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ú‡ÁÛÒ‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ „ÂÌ lawc Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÌÂÈÓ-,
Ó„‡ÌÓ- Ë ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ ‰ÓÁÓÙËÎ˚. ÄÌ‡ÎËÁ ÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂÌÓÈ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÒËÍ‚ÂÌÒ „Â-
ÌÓÏ‡ ‰ÓÁÓÙËÎ˚, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚ¸ ÍÎÓÌËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „ÂÌ‡ lawc ÎÂÊËÚ Ì‡ ‡Ò-
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ÒÚÓflÌËË ÔËÏÂÌÓ 10 Ú.Ô.Ì. ÓÚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ‡ÏÍË
Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËfl „ÂÌ‡, ÍÓ‰ËÛ˛˘Â„Ó Ù‡ÍÚÓ ·‡ÁÓ‚ÓÈ
Ú‡ÌÒÍËÔˆËË TBP Related Factor 2 (TRF2), ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊ‡˘Â„Ó ÒÂÏÂÈÒÚ‚Û „ÂÌÓ‚ TATA-box Binding
Protein (TBP) Ë „ÓÏÓÎÓ„Ë˜ÌÓ„Ó „ÂÌÛ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. 

êÂ„ÛÎflÚÓÌ‡fl ÁÓÌ‡ „ÂÌ‡ lawc-trf2 Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÓÍÓ-
ÎÓ 10 Ú.Ô.Ì. Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÏÓ-
‰ÂÎ¸ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. ùÚ‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌ‡
Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ÏË ËÌÒÂˆËflÏË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏË ÔÓÎÛ-
˜‡Ú¸ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÔÂÂÒÚÓÈÍË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‰ÂÎÂˆËË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡Ú¸ ÓÎ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÓÌ „ÂÌ‡. å˚ ‡Á‡·ÓÚ‡ÎË
‰‚Â ÒıÂÏ˚ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰ÂÎÂˆËÈ ‚
Â„ÛÎflÚÓÌÓÈ ÁÓÌÂ lawc-trf2. èËÌˆËÔ ÒıÂÏ˚ ÓÒÌÓ-
‚‡Ì Ì‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÙÂÏÂÌÚ‡ Ú‡ÌÒÔÓÁ‡Á˚ ‚˚Á˚-
‚‡Ú¸ ıÓÏÓÒÓÏÌ˚Â ÔÂÂÒÚÓÈÍË ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ËÌ-
ÒÂˆËflÏË P-˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏËÒfl ‚ „ÓÏÓÎÓ-
„Ë˜Ì˚ı ıÓÏÓÒÓÏ‡ı, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ̃ Â„Ó Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl
‰ÂÎÂˆËË. å˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÚË ÎËÌËË ‰ÓÁÓÙËÎ˚,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ËÌÒÂˆËË, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ‚ ‡ÁÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı Â„ÛÎflÚÓÌÓÈ ÁÓÌ˚. 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·˚ÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ 336 ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı
ÎËÌËÈ, ‚ 96 ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚˚ÂÁ‡ÌËÂ ‰‚Ûı
ÙÎ‡ÌÍËÛ˛˘Ëı P-˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‚ ÔflÚË ÔÓËÁÓ¯Î‡
ËÌ‚ÂÒËfl Û˜‡ÒÚÍ‡, ÙÎ‡ÌÍËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ËÌÒÂˆËflÏË, ‡
‚ ‰Â‚flÚË ‚˚ÂÁ‡ÎÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ P-˝ÎÂÏÂÌÚ. êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ˚ ‚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı (‰Û-
ÔÎËÍ‡ˆËÓÌÌÓÂ Í‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ Ë ‡Ì‡ÎËÁËÛ˛˘ËÂ
ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl) Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı („Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËfl ÔÓ
ë‡ÛÁÂÌÛ, èñê-„ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ) ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ Ì‡¯ÂÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ˜‡ÒÚÓÚ‡
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÂÂÒÚÓÂÍ Ò Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚Ï ‚˚ÂÁ‡ÌËÂÏ ‰‚Ûı ÙÎ‡ÌÍËÛ˛˘Ëı ê-˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÒÎÂ Ëı ‰ÂÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 30%. Ç
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‡Á-
ÏÂÓ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰ÂÎÂˆËÈ. 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ˚ ‹ 07-
04-00701-‡, 05-04-49246-‡) Ë èÓ„‡ÏÏÓÈ èÂÁË-
‰ËÛÏ‡ “ÅËÓ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ë ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ „ÂÌÓÙÓÌ-
‰Ó‚” (ÔÓ‰ÔÓ„‡ÏÏ‡ “ÑËÌ‡ÏËÍ‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚”).

ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ äãÖíéä ÑÖêåÄãúçéâ èÄèàããõ 
ÇéãéëüçéÉé îéããàäìãÄ à àï àçÑìäñàéççõÖ ëÇéâëíÇÄ

Ç äìãúíìêÖ

© 2008 „.   ù. ë. óÂÏÌ˚ı
ã‡·Ó‡ÚÓËfl ÔÓ·ÎÂÏ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË

äÎÂÚÍË ‰ÂÏ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÔËÎÎ˚ ‚ÓÎÓÒflÌÓ„Ó ÙÓÎ-
ÎËÍÛÎ‡ Ë„‡˛Ú ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ‡Á-
‚ËÚËË ‚ÓÎÓÒflÌÓ„Ó ÙÓÎÎËÍÛÎ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl Â„Ó
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ ˆËÍÎ‡
ÓÒÚ‡ ‚ÓÎÓÒ‡. å˚ ‡Á‡·ÓÚ‡ÎË ÏÂÚÓ‰ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
ÍÎÂÚÓÍ ‰ÂÏ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÔËÎÎ˚, Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎË
ÍÎÂÚÍË ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÍËÚÂËflÏ Ë ËÁÛ˜ËÎË Ëı ËÌ-
‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ.

é‰ÌËÏ ËÁ ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÎÂÚÓÍ ‰Â-
Ï‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÔËÎÎ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ÒËÌÚÂÁÛ
ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ÌÂÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡Ú-
ËÍÒ‡, Ú‡ÍËı Í‡Í ÍËÒÎ˚Â Ë ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚Â ÏÛÍÓÔÓÎË-
Ò‡ı‡Ë‰˚. ùÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl Í‡ÒËÚÂÎfl-
ÏË ÚÓÎÛË‰ËÌÓ‚˚Ï ÒËÌËÏ Ë ‡Î¸ˆË‡ÌÓ‚˚Ï ÒËÌËÏ.
Ö˘Â Ó‰ÌËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ ÍÎÂÚÓÍ ‰ÂÏ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÔËÎÎ˚
fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒ-
Ù‡Ú‡Á˚. Ç˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÂÚÓ‰Û ÍÎÂÚÍË ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÎËÒ¸ ‡Î¸ˆË‡ÌÓ‚˚Ï ÒËÌËÏ,
ÔÓfl‚ÎflÎË ÏÂÚ‡ıÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔË ÓÍ‡-
¯Ë-‚‡ÌËË ÚÓÎÛË‰ËÌÓ‚˚Ï ÒËÌËÏ Ë ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎË
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡Á˚.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÎÂÚÍ‡ÏË ‰ÂÏ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÔËÎÎ˚.

Ç ÍÛÎ¸ÚÛÂ ÍÎÂÚÍË ‰ÂÏ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÔËÎÎ˚ ÔÓ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎË fl‰ ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚. Ç
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ï˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÍÎÂ-
ÚÓÍ ‰ÂÏ‡Î¸ÌÌÓÈ Ô‡ÔËÎÎ˚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚
ÍÎÂÚÍË ÍÓÒÚÌÓÈ Ë ÊËÓ‚ÓÈ ÚÍ‡ÌË ÔË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡-

ÌËË ‚ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÒÂ‰‡ı. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â
Í ‡‰ËÔÓ- Ë ÓÒÚÂÓ„ÂÌÂÁÛ ÍÎÂÚÍË ÒÚÓÏ˚ ÊËÓ‚ÓÈ ÚÍ‡-
ÌË. ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÓÍ‡ÒÍË ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÍÎÂÚÍË ÒÚÓÏ˚ ÊËÓ‚ÓÈ ÚÍ‡ÌË
Ë ‰ÂÏ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÔËÎÎ˚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÒıÓÊËÏË
‡‰ËÔÓ- Ë ÓÒÚÂÓ„ÂÌÌ˚ÏË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ-‚Ó˜Ì˚ÏË ÔÓ-
ÚÂÌˆËflÏË. é‰Ì‡ÍÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚË ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆËÓ‚ÍË ÍÎÂÚÓÍ ‰ÂÏ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÔËÎÎ˚ ÌËÊÂ, ̃ ÂÏ Û
ÔÓÔÛÎflˆËË ÍÎÂÚÓÍ ÒÚÓÏ˚ ÊËÓ‚ÓÈ ÚÍ‡ÌË.

àÌ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ
‰ÂÏ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÔËÎÎ˚ Ï˚ ‚ÔÂ‚˚Â ËÁÛ˜ËÎË in vitro Ì‡
ÏÓ‰ÂÎË ÊË‚Ó„Ó ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ‡ ÍÓÊË. èË ÔÓÏÂ˘ÂÌËË
ÍÎÂÚÓÍ ‰ÂÏ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÔËÎÎ˚ ‚ÓÎÓÒflÌÓ„Ó ÙÓÎÎËÍÛ-
Î‡ ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‚ ÍÓÎÎ‡„ÂÌÓ‚˚È „ÂÎ¸ Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ËÌ-
‚‡ÁË˛ ÍÓÎÎ‡„ÂÌÓ‚Ó„Ó „ÂÎfl ÍÂ‡ÚËÌÓˆËÚ‡ÏË, ÍÛÎ¸-
ÚË‚ËÛÂÏ˚ÏË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÂÎfl, Ë ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ ÍÂ‡ÚËÌÓˆËÚ‡ÏË ÚÛ·ÛÎflÌ˚ı ‚˚ÓÒÚÓ‚.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÍÎÂÚÍË ‰ÂÏ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÔËÎÎ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÓ·ÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËÂÈ ÔÓÎËÔÓÚÂÌÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÍÓÚÓ‡fl ËÏÂ-
ÂÚ fl‰ ÓÚÎË˜ËÈ ÓÚ ‰Û„Ëı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÏÂÁÂÌıËÏÌ˚ı
ÍÎÂÚÓÍ. èÓÒÎÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ë ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÍÎÂÚ-
ÍË ‰ÂÏ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÔËÎÎ˚ ÒÓı‡Ìfl˛Ú ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ú¸
ÚÛ·ÛÎÓ„ÂÌÂÁ ˝ÔË‰ÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ.

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ åËÌËÒÚÂÒÚ‚ÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl Ë Ì‡ÛÍË êî („ÓÒÍÓÌÚ‡ÍÚ ‹ 02.512.11.2096).
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