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 ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ̂ ÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ Ó-
„‡ÌËÁÏ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ËÎË ÛÚ‡Ú˚ ÚÍ‡ÌË fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ ÊË‚˚ı Ó„‡-
ÌËÁÏÓ‚ (

 

Bronsted

 

, 1969). éÌ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ‡ ‚Ó ‚ÒÂı ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌËflı ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰Â‚‡ – ÓÚ ÔÓÒÚÂÈ¯Ëı (äÓÓÚÍÓ‚‡, 1997) ‰Ó ‚˚Ò-
¯Ëı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı (ä‡ÎÒÓÌ, 1986) – Ë ‚ ıÓ‰Â
‚ÒÂ„Ó ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ (íÓÍËÌ, 1959). Ç ¯ËÓÍÓÏ ÒÏ˚Ò-
ÎÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËfl – ˝ÚÓ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÒÚÛÍÚÛ (ÓÚ ˜‡ÒÚÂÈ ÍÎÂÚÓÍ ‰Ó ÍÛÔÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÚÂ-
Î‡) ÔÓÒÎÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÁÌ‡¯Ë‚‡ÌËfl ËÎË ÒÎÛ˜‡È-
ÌÓÈ ÛÚ‡Ú˚ (äÓÓÚÍÓ‚‡, 1997).

èÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚Â ÔÎ‡Ì‡ËË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÎ‡ÒÒË˜Â-
ÒÍËÏ Ó·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ·Î‡„Ó-
‰‡fl Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚflÏ (äÓÓÚÍÓ‚‡, 1997). 

íÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ ÚÛÚË ËÁÛ˜‡˛Ú ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ‡ÍÚË‚ÌÓ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÚÓ-
‰ËÍ, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ë ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. êÚÛÚ¸ – ıËÏË˜ÂÒÍË ‡Í-
ÚË‚Ì˚È ÏÂÚ‡ÎÎ, ËÏÂ˛˘ËÈ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÒÚ‚Ó Í
‡ÁÎË˜Ì˚Ï Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ‡Ï Ë Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÈÒfl Ò
ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË Ñçä Í‡Í 

 

in

 

 

 

vitro

 

 Ú‡Í Ë 

 

in

 

 

 

vivo

 

, ˜ÚÓ ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ˝ÚËı ÏÓÎÂÍÛÎ (

 

Grover

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
2001). 

ÄÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ‡fl ˝ÏËÒÒËfl ÚÛÚË ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ ÒÓ-
ËÁÏÂËÏ‡ Ò ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ËÏ ‚ ÔË-
Ó‰ÌÓÏ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÏ ˆËÍÎÂ (

 

Fitzgerald

 

, 1995). é‰-

ÌËÏ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚, ÓÚÎË˜‡˛˘Ëı ÂÂ ÓÚ
‰Û„Ëı ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÂÚËÎËÓ‚‡-
ÌËÂ ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ÚÛÚ¸-
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (ÏÂÚËÎÚÛÚË), Ì‡Í‡ÔÎË-
‚‡˛˘ËıÒfl ‚ ÚÍ‡Ìflı Ë Ó„‡Ì‡ı ‚Ó‰Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. Ç
‚Ó‰ÌÓÈ ÔË˘Â‚ÓÈ ˆÂÔË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÏÂÚËÎÚÛÚË
ÓÚ Á‚ÂÌ‡ Í Á‚ÂÌÛ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‰ÓÒÚË„‡fl Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Í ÂÂ ÍÓÌˆÛ (

 

Bloom

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1991).

Ç ‚Ó‰Ì˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ‡ı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÒÓ ÒÚÓÎ¸ ÒËÎ¸Ì˚Ï ÌÂÈÓÚÓÍÒË-
˜ÂÒÍËÏ ̋ ÙÙÂÍÚÓÏ, ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÚÓÓ-
„Ó Ì‡ ıÓÎÓ‰ÌÓÍÓ‚Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ. éÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‡·ÓÚ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡
ËÁÛ˜ÂÌË˛ ‚ÎËflÌËfl ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
ÚÛÚË, ÏÂÌÂÂ ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚÛÚ¸Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË (

 

Rodier

 

, 1995). é ‚ÎËflÌËË ̋ ÚËı ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÈ Ì‡ ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ (Ë Ì‡ Ëı Â„ÂÌÂ‡-
ˆË˛ ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË) ıË˘Ì˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ „ÛÔÔ˚
ÔÎÓÒÍËı ˜Â‚ÂÈ, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓÏ ·ËÓˆÂÌÓÁÓ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚, ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓ Ï‡ÎÓ (åÂ‰‚Â‰Â‚, äÓÏÓ‚, 2005). 

ñÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Û ‰‚Ûı
‚Ë‰Ó‚ ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ – 

 

Polycelis

 

 

 

tenuis

 

 Ë

 

Dugesia

 

 

 

lugubris

 

 – ÔË ‡ÁÌ˚ı ÛÓ‚Ìflı Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
ÚÛÚ¸Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚. 
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ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÁÛ˜‡ÎË ÒÍÓÓÒÚ¸ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ 

 

Polycelis

 

 

 

tenuis

 

 Ë

 

Dugesia

 

 

 

lugubris

 

 ÔÓÒÎÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÍÓ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ì‡ ÍÓÏÓ‚˚ı ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ı Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ (0.30–0.50 Ï„/Í„
Ò˚Ó„Ó ‚ÂÒ‡) Ë ÌËÁÍÓÈ (0.02–0.07 Ï„/Í„) ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÚÛÚ¸Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. éÔÂ‰ÂÎflÎË
ÓÒÚ ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë Â„ÂÌÂËÛ˛˘Ëı ÚÍ‡ÌÂÈ Í ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ÒÂ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÓ-
ÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂ˜ÂÌËfl ÔÎ‡Ì‡ËÈ. ëÍÓÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
ÂÏ ÚÛÚ¸Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ·˚Î‡ ÌËÊÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡ÍÓ‚ÓÈ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ. Ç˚flÒÌÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È ÔËÓÒÚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÚÂÎ‡ ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‡ˆËË ·˚Î Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ Û
ÔÎ‡Ì‡ËÈ 

 

D

 

. 

 

lugubris

 

, ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚È – Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ 

 

Polycelis

 

 

 

tenuis

 

. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
ÚÛÚ¸Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÚÍ‡ÌÂÈ Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ë ˜ÚÓ ˝ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ ËÏÂÂÚ ‰ÓÁÓ‚Û˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸. 

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: ÔÎ‡Ì‡ËË, Â„ÂÌÂ‡ˆËfl, ÚÛÚ¸Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.
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åÂ‰‚Â‰Â‚

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

 

èÎ‡Ì‡ËË 

 

P

 

. 

 

tenuis

 

 ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚ Ë Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË êÓÒÒËË,
‚ÍÎ˛˜‡fl üÓÒÎ‡‚ÒÍÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ (èÓÙË¸Â‚‡,
Ñ˚„‡ÌÓ‚‡, 1987). ÇÁÓÒÎ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ˝ÚÓ„Ó
‚Ë‰‡ ËÏÂ˛Ú ‰ÎËÌÛ 1–12 ÏÏ. óÂ‚ÂÈ, ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı
‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı üÓÒÎ‡‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ‡ÁÏÂ˘‡ÎË ‚
‡Í‚‡ËÛÏ‡ı ‰Îfl ÓÚÍÎ‡‰ÍË ÍÓÍÓÌÓ‚. ëÔÛÒÚfl ÏÂÒflˆ
ÔÓÒÎÂ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÍÓÍÓÌÓ‚ ÊË‚ÓÚÌ˚Â, ‰ÓÒÚË„¯ËÂ
‰ÎËÌ˚ 10–12 ÏÏ, ÔÓÎÛ˜‡ÎË ÍÓÏ Ò ÌËÁÍËÏ (0.02–
0.07 Ï„/Í„ Ò˚Ó„Ó ‚ÂÒ‡, ÔÂ‚‡fl „ÛÔÔ‡) Ë ‚˚ÒÓÍËÏ
(0.30–0.50 Ï„/Í„, ‚ÚÓ‡fl „ÛÔÔ‡) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ÚÛÚ¸Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 6 ÏÂÒ. 

èÎ‡Ì‡ËË 

 

Dugesia

 

 

 

lugubris

 

 ̄ ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌ˚ ‚ á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë ëÂ‰ÌÂÈ Ö‚ÓÔÂ, ‡ ‚ ÇÓÒÚÓ˜-
ÌÓÈ ÌÂ Á‡ıÓ‰flÚ ‰‡Î¸¯Â ÇÓÎ„Ë (èÓÙË¸Â‚‡, Ñ˚-
„‡ÌÓ‚‡, 1987). óÂ‚Ë ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 20 ÏÏ
‚ ‰ÎËÌÛ. ä‡Í Ë Ò ÔÎ‡Ì‡ËflÏË 

 

Polycelis

 

 

 

tenuis

 

, ‚
ÓÔ˚Ú‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÓÎÓ‰˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÔÛÒÚfl
1 ÏÂÒ ÔÓÒÎÂ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÍÓÍÓÌÓ‚. óÂ‚flÏ ˝ÚÓ„Ó ‚Ë-
‰‡ ÍÓÏ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÚÛÚ¸Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔÂ‰Î‡„‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 9 ÏÂÒ. 

èÎ‡Ì‡ËÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ‚ ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚˚ı ÔflÚËÎËÚ-
Ó‚˚ı ÂÏÍÓÒÚflı ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 19–22°ë Ë ÍÓ-
ÏËÎË ‰‚‡ ‡Á‡ ‚ ÌÂ‰ÂÎ˛: 

 

P

 

. 

 

tenuis

 

 – ÓÎË„ÓıÂÚ‡ÏË

 

Enchytraeus

 

 

 

albidus

 

, ‡ 

 

Dugesia

 

 

 

lugubris

 

 – ÎË˜ËÌÍ‡ÏË
Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ıËÓÌÓÏË‰ (

 

Chironomus
riparius

 

). ëÔÓÒÓ· ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ÓÎË„ÓıÂÚ Ë ıËÓ-
ÌÓÏË‰ Ì‡ ˚·ÌÓÏ Ù‡¯Â (˚·‡ ÓÚÎÓ‚ÎÂÌ‡ ‚ ê˚-
·ËÌÒÍÓÏ ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘Â) Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËflÏË ÚÛÚË ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÓÔËÒ‡Ì ‡ÌÂÂ (åÂ‰‚Â‰Â‚,
äÓÏÓ‚, 2005). èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Û˜Ë-
Ú˚‚‡ÎË ÌÂ ÒÓÍË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ì‡ ÍÓÏÂ Ò ‡ÁÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÚÛÚË, ‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ëı Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚È Û ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl. 

Ç ıÓ‰Â ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔÎ‡Ì‡ËflÏ 

 

Polycelis

 

 

 

tenuis

 

Ë 

 

Dugesia

 

 

 

lugubris

 

 ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ‡ÒÒÂ˜Â-
ÌËÂ ÔÂÂ‰ „ÎÓÚÍÓÈ Ë ÓÚ·Ë‡ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ı‚ÓÒÚÓ‚˚Â
Ù‡„ÏÂÌÚ˚ (ËÒ. 1), ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‡ˆËË
ÓÒÚ‡‚‡ÎËÒ¸ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ·˛¯Ì˚ı ÌÂ‚Ì˚ı ÒÚ‚Ó-

ÎÓ‚. ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl íË‡Ò‡ Ë ë‡-
ı‡Ó‚ÓÈ (1984), Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ˝ÚËı ‚Ë‰Ó‚ ·Î‡ÒÚÂÏ‡
ÓÚ‡ÒÚ‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÌÂ‚ÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ë „‡ÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÌÓ‚˚ÏË Ë ÒÚ‡˚ÏË
ÚÍ‡ÌflÏË, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÛ˛ ÔË„ÏÂÌÚ‡ˆË˛
·Î‡ÒÚÂÏ˚, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰Ì‡. 

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl
ÚÍ‡ÌÂÈ Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ ËÁÛ˜‡ÎË ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ
ÏÂÚÓ‰ÓÏ. ÑÎfl Â„ËÒÚ‡ˆËË „‡ÌËˆ˚ ÌÓ‚˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÙÓÚÓÒ˙ÂÏÍÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÚÓÌ‡-
Ò‡‰ÍË åîç-5. êÂ„ÂÌÂ‡ÌÚ˚ ÔÎ‡Ì‡ËÈ ÔÓÏÂ˘‡ÎË
‚ ˜‡¯ÍÛ èÂÚË, ‰ÌÓ ÍÓÚÓÓÈ ·˚ÎÓ ÔÓÍ˚ÚÓ ‚Ó-
‰ÓÈ, Ë ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ËÌÓÍÛÎfl‡.
ë˙ÂÏÍÛ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔË 4-Í‡ÚÌÓÏ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËË, ÙÓÚÓ„‡ÙËË ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÎË, Á‡ÚÂÏ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÓˆËÙÓ‚˚‚‡ÎË Ë Ó·‡·‡Ú˚-
‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔÓ„‡Ï-
ÏÛ 

 

Image

 

 

 

To

 

Ó

 

l

 

 

 

for

 

 

 

Windows

 

 (‚ÂÒËfl 2.02). ÑÎfl
‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ÚÍ‡ÌÂÈ Û Â„Â-
ÌÂËÛ˛˘Ëı ÔÎ‡Ì‡ËÈ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‚˚‰ÂÎflÎË Á‡ÌÓ-
‚Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÚÍ‡ÌË Ë ‚ÂÒ¸ Â„ÂÌÂ‡ÌÚ ˆÂÎË-
ÍÓÏ. ÇÂÎË˜ËÌ˚ Ëı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ‚˚‡Ê‡ÎË ‚ ÛÒÎÓ‚-
Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı. 

Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔÓ 30 ˜Â‚ÂÈ
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 ‚ Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔÔÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔËÚ‡‚-
¯ËıÒfl ÓÎË„ÓıÂÚ‡ÏË Ò ‚˚ÒÓÍËÏ Ë ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ ÚÛÚ¸Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, Ë ÔÓ 19 ÓÒÓ-
·ÂÈ ‚Ë‰‡ 

 

Dugesia

 

 

 

lugubris

 

. àÁÏÂÂÌËfl ÔÎ‡Ì‡ËÈ
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tenuis

 

 Ë 
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 ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 7 ÒÛÚ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 10-ı ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË. èÓ-
ÒÎÂ ÓÔÂ‡ˆËË Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ó·ÓËı ‚Ë‰Ó‚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË
Ï˚¯Â˜ÌÓÂ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ‚ ÏÂÒÚÂ ‡ÒÒÂ˜ÂÌËfl ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 6–7 ÒÛÚ ·ÂÁ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚ ‡ÁÏÂ-
‡ı. íÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË Û
ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ì‡˜ËÌ‡ÎÒfl ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ÓÒÚ ÚÍ‡ÌÂÈ.
èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ÙÓÚÓ„‡ÙËÓ‚‡ÌËÂ Â„ÂÌÂ‡Ì-
ÚÓ‚ Ì‡˜ËÌ‡ÎË ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ ÒÓÍË (Ì‡ 10-Â ÒÛÚ),
˜ÂÏ ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚ‡ı ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ
(òÂÈÏ‡Ì Ë ‰., 2004).

ÄÌ‡ÎËÁ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÚÛÚË ‚ ÍÓÏÂ Ë ÚÍ‡Ìflı
ÔÎ‡Ì‡ËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡ÚÓÏÌÓÈ ‡·ÒÓ·ˆËË
ıÓÎÓ‰ÌÓ„Ó Ô‡‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌÓÈ
ÎËÌËË 237.7 ÌÏ Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ ÚÛÚË ûÎËfl-5ä
(çèé “åÂÚÓÎÓ„Ëfl”, ä‡Á‡Ì¸). ëÂÚËÙËˆËÓ‚‡Ì-
Ì˚È ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î 

 

Dorm

 

-

 

II

 

 (Ï˚¯ˆ˚
‡ÍÛÎ˚) ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÚÛÚË ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ ËÁ ä‡Ì‡‰ÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ıËÏËË ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ
ÒÂ‰˚. 

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏ˚ 

 

Statgraphics

 

 

 

Plus

 

 ‰Îfl

 

Windows

 

 (‚ÂÒËfl 2.1). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚‡Ê‡ÎË ‚ ‚Ë-
‰Â ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı Ó¯Ë·ÓÍ. ÑÓ-
ÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
Ò 

 

t

 

-ÍËÚÂËÂÏ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡ (

 



 

 = 0.05) (

 

Sokal

 

, 

 

Rohlf

 

,
1995).

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ÓÔÂ‡ˆËË, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÈ Ì‡ ÔÎ‡Ì‡Ëflı
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D
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; (—) – ÏÂÒÚÓ ‡ÁÂÁ‡. 
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êÖáìãúíÄíõ

 

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚÛÚË ‚ ÔÎ‡Ì‡Ëflı.

 

 èÎ‡Ì‡ËË

 

Polycelis

 

 

 

tenuis

 

 Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎË ÚÛÚ¸ ‚ ‰ÂÒflÚÍË ‡Á
·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎÓÒ¸ ‚ Ù‡¯Â Ë ÓÎË„ÓıÂ-
Ú‡ı, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÏ‡ (Ú‡·Î. 1). ì
˜Â‚ÂÈ, ÔËÚ‡‚¯ËıÒfl ÓÎË„ÓıÂÚ‡ÏË Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÚÛÚ¸Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ÛÓ-
‚ÂÌ¸ Ëı Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‰ÓÒÚË„‡Î 15.90 Ï„/Í„ Ò˚Ó„Ó
‚ÂÒ‡. ì 
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 ÛÓ‚ÂÌ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚÛÚ¸-
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î Ëı ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌË˛ ‚ ÍÓÏÂ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 9 ÏÂÒ ÔËÚ‡ÌËfl
ıËÓÌÓÏË‰‡ÏË Ò ‡ÁÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÈ ÚÛÚË (Ú‡·Î. 1). 

 

Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ˚È ÓÒÚ ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ÚÍ‡-
ÌÂÈ Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ.

 

 ÇÒÂ ÔÎ‡Ì‡ËË Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÍ˚Ú˚
ÔË„ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ˝ÔËÚÂÎËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÚÚÂÌ-
ÍÓ‚ ÍÓË˜ÌÂ‚Ó„Ó Ë ˜ÂÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚÓ‚. Ç ÔÂ‚˚Â ÒÛÚ-
ÍË Â„ÂÌÂ‡ˆËË ·Î‡ÒÚÂÏ‡ ÔÎ‡Ì‡ËÈ ·˚Î‡ ÌÂÔË„-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ. èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı
ÔÓ‰ ÎÛÔÓÈ ·ËÌÓÍÛÎfl‡ ·˚Î ‚Ë‰ÂÌ ̃ ÂÚÍËÈ ÍÓÌÚ‡ÒÚ
ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡˚ÏË ÔË„ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ë ‚ÌÓ‚¸ Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË, ÎË¯ÂÌÌ˚ÏË ÔË„ÏÂÌÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ,
ÚÍ‡ÌflÏË Â„ÂÌÂ‡ÌÚ‡. 

ëÔÛÒÚfl 10 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ‡ÒÒÂ˜ÂÌËfl ‡ÁÏÂ˚ ‚ÌÓ‚¸
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ Û 

 

Polycelis

 

 

 

tenuis

 

 ËÁ ÔÂ‚ÓÈ
„ÛÔÔ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎËÒ¸ ·˚ÒÚÂÂ, ̃ ÂÏ Û ÓÒÓ·ÂÈ ‚ÚÓ-
ÓÈ „ÛÔÔ˚ (ËÒ. 2, 

 

‡

 

). Ñ‡ÎÂÂ Ò 15-ı ‰Ó 17-ı ÒÛÚ ˝ÚË
‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÔÎÓ˘‡‰¸˛ Â„ÂÌÂËÛ˛˘Ëı ÚÍ‡-
ÌÂÈ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÌËÁÍËÏ Ë ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ÚÛÚ¸Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÌÓÒËÎË ‰ÓÒÚÓ‚Â-
Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ. 

ì ÔÎ‡Ì‡ËÈ 
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 Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 10-ı ÒÛÚ
ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‡ˆËË Ë ‰Ó ÍÓÌˆ‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ (17 ÒÛÚ)
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ Û ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‚˚¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ˜Â‚flÏË ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ (‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÚÛÚ¸Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ). ç‡ 13- Ë 15-Â
ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‡ˆËË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÚÂÎ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÂÔ‡ËÓ‚‡ÌËfl Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ò
ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÚÛÚ¸Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÈ ·˚Î‡ ‚˚¯Â Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚ Ú‡ÍÓ-
‚ÓÈ Û ˜Â‚ÂÈ Ò Ëı ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ (ËÒ. 2, 

 

·

 

). 

 

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÒÚ ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl
ÚÍ‡ÌÂÈ Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ.

 

 ì 
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tenuis

 

 Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÚÛÚ¸Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (ÔÂ-
‚‡fl „ÛÔÔ‡) ÔËÓÒÚ ÚÍ‡ÌË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ó·-
˘ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ı‚ÓÒÚÓ‚Ó„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ Ò 10-ı ÔÓ
17-Â

 

 

 

ÒÛÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 2%; Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ – 1%
(ËÒ. 2,

 

 ‚

 

). 

ì ÔÎ‡Ì‡ËÈ 
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lugubris

 

, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ·Ó-
ÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÓÒÚ ÚÂÎ‡ ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‡ˆËË Û
„ÛÔÔ˚ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÚÛÚ¸Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡ÍÓ‚˚Ï ‚Ó ‚ÚÓ-
ÓÈ „ÛÔÔÂ, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È ÔËÓÒÚ ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡-
ÁÛ˛˘ËıÒfl ÚÍ‡ÌÂÈ ‚ Ó·ÂËı „ÛÔÔ‡ı ·˚Î ÒıÓ‰ÂÌ Ë
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 5 % (ËÒ. 2, 

 

„

 

). ì ÔÎ‡Ì‡ËÈ ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡
ÔÎÓ˘‡‰¸ ‚ÒÂ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ Â„ÂÌÂ‡ÌÚ‡ ‚ Ó·ÂËı

„ÛÔÔ‡ı Ú‡ÍÊÂ ‡‚ÌÓˆÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ‚ ‡Á-
ÏÂ‡ı (Ú‡·Î. 2). 

 

éÅëìÜÑÖçàÖ

 

ä‡Î‡Ù‡ÚËÍ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË (

 

Kalafatic

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2004)
ËÁÛ˜‡ÎË ‚ÎËflÌËÂ ıÎÓË‰‡ ÚÛÚË Ì‡ ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍÛ˛
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÂÓ·Î‡ÒÚÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË
ÔÎ‡Ì‡ËË 

 

Polycelis

 

 

 

felina

 

. ç‡Û¯ÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÏËÚÓÁ‡ Ë ıÓÏÓÒÓÏÌ˚Â ‡·Â‡ˆËË ·˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚
ÒÔÛÒÚfl 6 ˜ ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‡ˆËË Ë 1 ÒÛÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÔÓÒÎÂ Ú‡‚Ï˚. ïÎÓË‰ ÚÛÚË ‚˚Á˚-
‚‡Î Á‡‚ËÒËÏÓÂ ÓÚ ‰ÓÁ˚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂÓ·Î‡ÒÚÓ‚, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸
Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ‚ÂÂÚÂÌ‡
‰ÂÎÂÌËfl. í‡ÍÊÂ ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡
ˆËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË. ÇÒÂ ˝ÚË fl‚ÎÂÌËfl ·˚ÎË
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‰‡ÊÂ ÔË ÌËÁÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ̋ ÚÓ-
„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. 

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡¯Ë Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl, Û Ó·ÓËı
‚Ë‰Ó‚ ÔÎ‡Ì‡ËÈ ËÁ Ó·ÂËı „ÛÔÔ ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‡ˆËË
Ì‡ÒÚÛÔ‡Î‡ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì‡fl Ù‡Á‡ Ï˚¯Â˜ÌÓ„Ó ÒÓÍ‡˘Â-
ÌËfl. á‡‰ÂÊÍ‡ Ì‡˜‡Î‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ Û ˜Â‚ÂÈ Ò ÌËÁÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÚÛÚ¸Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÚÂÏ,
˜ÚÓ Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÓÌË Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎË ÛÓ‚ÌË

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.  äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÚÛÚË Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ P. tenius Ë
D. lugubris, Ï„/Í„ Ò˚Ó„Ó ‚ÂÒ‡

é·˙ÂÍÚ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl Ë ‚ÂÏfl 
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 

‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ, ÏÂÒ

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÚÛÚË 

ÌËÁÍ‡fl ‚˚ÒÓÍ‡fl

P. tenuis, 6 3.39 ± 0.07 15.97 ± 0.24*

D. lugubris, 9 0.48 ± 0.003 0.51 ± 0.01*

á‰ÂÒ¸ Ë ‚ Ú‡·Î. 2: * ‡ÁÎË˜Ëfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ (p < 0.05).

í‡·ÎËˆ‡ 2.  èÎÓ˘‡‰¸ Â„ÂÌÂ‡ÌÚÓ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂ‰ÂÎË
ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‡ˆËË, ÛÒÎÓ‚Ì˚Â Â‰ËÌËˆ˚ 

é·˙ÂÍÚ 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl Ë ‚ÂÏfl 
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 
‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ, 

ÏÂÒ

ÇÂÏfl 
Â„ÂÌÂ‡-
ˆËË, ÒÛÚ

èÎÓ˘‡‰¸ Â„ÂÌÂ‡ÌÚÓ‚ Û 
„ÛÔÔ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 

ÚÛÚË

ÌËÁÍÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÈ

P. tenuis, 6 10 3472 ± 2.2 3762 ± 2.2*

13 7734 ± 2.4 4220 ± 2.4*

15 10371 ± 5.3 5226 ± 5.3*

17 22228 ± 7.9 11709 ± 7.9*

D. lugubris, 9 10 7357 ± 5.4 2043 ± 5.4*

13 16104 ± 6.8 6455 ± 6.8*

15 25160 ± 8.5 9132 ± 8.5*

17 40956 ± 5.8 15582 ± 5.8*

4*
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åÂ‰‚Â‰Â‚

ÏÂÚ‡ÎÎ‡, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÂ Ú‡ÍÓ‚˚Â ‚ Ù‡¯Â ‚ 5–50
‡Á. ì ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÈ ÚÛÚË Ì‡˜‡ÎÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ·Î‡ÒÚÂÏ˚ ·˚-
ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÔÎ‡Ì‡ËflÏË Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÚÛÚË ÒÓÍË,
˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ÛÓ‚ÌflÏË Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌÌ˚ı ‚ Ëı Ó„‡ÌËÁÏÂ ÚÛÚ¸Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÈ.

ÅÂÒÚ Ë ÒÓ‡‚ÚÓ˚ (Best et al., 1981) Ó·Ì‡ÛÊËÎË
ÚÂ‡ÚÓ„ÂÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÏÂÚËÎÚÛÚË ÔÓÒÎÂ ‰ÂÍ‡ÔË-
Ú‡ˆËË ÔÎ‡Ì‡ËÈ. èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ÏË
ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË Û ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ˜Â‚ÂÈ Ì‡·Î˛-
‰‡ÎË Á‡‰ÂÊÍÛ ‚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó Ù‡„-
ÏÂÌÚ‡. èË ˝ÚÓÏ ‡ÛËÍÛÎflÌ˚Â ‚˚ÓÒÚ˚ Û Ú‡ÍËı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓÒÎÂ 10 ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ·˚ÎË ‚ÒÂ Â˘Â
‚ Û‰ËÏÂÌÚ‡ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. ç‡ 15-Â ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ-
‡ˆËË Û ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ ·˚Î‡ ÓÚÏÂ-
˜ÂÌ‡ ÂÁÓ·ˆËfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı „ÓÎÓ‚,

‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Û ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Â„ÂÌÂ‡-
ˆËfl Á‡ÍÓÌ˜ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 13-Â ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ‰ÂÍ‡ÔËÚ‡ˆËË. 

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‡ÍÚË‚Ì˚È ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚È ÓÒÚ ÚÍ‡-
ÌÂÈ ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‡ˆËË Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ Polycelis tenuis, Ëı
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÒÚ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÏ. ì
ÔÎ‡Ì‡ËÈ ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÔÎÓ˘‡‰¸ ‚ÒÂ„Ó Â„ÂÌÂ‡ÌÚ‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ‚ ‡ÁÏÂ‡ı. 

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚ÏË ˝Ú‡Ô‡ÏË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ·Î‡ÒÚÂÏ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‡ÍÚË‚‡-
ˆËfl Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ô‡ÂÌıËÏ˚ Ë Ëı ÏË„‡ˆËfl
Í ‡ÌÂ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (äÓÓÚÍÓ‚‡, 1997). Ç˚ÒÓ-
ÍÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÏÂÚËÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÚÛ-
ÚË ‚ ÚÂÎÂ ÔÎ‡Ì‡ËÈ ÏÓÊÂÚ ÚÓÏÓÁËÚ¸ ˝ÚË ÔÓˆÂÒ-
Ò˚, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÓÒÚ‡
·Î‡ÒÚÂÏ˚ Ë ÚÍ‡ÌÂÈ Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ P. tenuis Ë D. lugubris
Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÚÛÚË. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚÛÚ¸Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl, ÚÓÍÒË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌ Ì‡ ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ̃ ÂÎÓ-
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êËÒ. 2. êÓÒÚ Â„ÂÌÂËÛ˛˘Ëı ÚÍ‡ÌÂÈ Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ P. tenuis (‡), D. lugubris (·) Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë ·Î‡ÒÚÂÏ˚ Í ÔÎÓ˘‡‰Ë
‚ÒÂ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚Ó„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ Û P. tenuis (‚) Ë D. lugubris („). 
èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‡ˆËË, ÒÛÚ; ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÚÍ‡ÌÂÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı (‡, ·) Ë
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë Â„ÂÌÂËÛ˛˘Ëı ÚÍ‡ÌÂÈ Í ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ÒÂ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÚÂÎ‡ ÔÎ‡Ì‡ËË, % (‚, „); *ÓÚÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ‚‡-
Ë‡ÌÚ‡ÏË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ( < 0.05); 1, 2 – ÔÎ‡Ì‡ËË Ò ÌËÁÍËÏ Ë ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ÚÛÚ¸Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

× 103
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‚ÂÍÂ (Rodier, 1995), ‚ÎËfl˛Ú Ë Ì‡ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Û ÔÎÓÒÍËı ˜Â‚ÂÈ. ùÚÓ ‚˚-
‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡˜‡ÎÓ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ò‰‚Ë„‡-
ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ‚ÌÓ‚¸
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÚÛÚ¸Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÌËÊÂ,
˜ÂÏ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ˝ÚËı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ. 

éÔËÒ‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË
ËÁÛ˜ÂÌËË ÒÚÂÔÂÌË ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÈ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Ë ÚÛÚ¸Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı.
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Regeneration in Two Freshwater Planarian Species Exposed 

to Methylmercury Compounds

       I. V. Medvedev

      Institute for Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences, Borok, Yaroslavl oblast, 152742 Russia

      e-mail: medigo@ibiw.yaroslavl.ru

Abstract—The regeneration rate was studied by the morphometric method in planarians Polycelis tenuis and
Dugesia lugubris after different periods of exposure on food substrates with high (0.30–0.50 mg/kg wet weight)
and low (0.02–0.07 mg/kg) concentration of methylmercury compounds. The planarian growth and the ratio of
regenerating tissue area to the total fragment area after transverse cutting were evaluated. The rate of size in-
crement was lower in animals with high level than with low level of methylmercury than with low level of me-
thylmercury. The highest relative and absolute body area increment after amputation was observed in D. lugu-
bris and P. tenius, respectively. Thus, natural methylmercury compounds were shown to inhibit tissue regen-
eration in planarians in a dose-dependent manner.

Key words: planarians, regeneration, methylmercury compounds.
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