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îÎÓ˝Ï‡ Í‡Í ÒÚÛÍÚÛ‡, ÓÚ‚Â˜‡˛˘‡fl Á‡ Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚ ‡ÒÒËÏËÎflÚÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÒÚ‡ ‡ÒÚÂÌËÈ, Ë ‰Â-
‚ÂÒÌ˚ı ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ÒÂ„‰‡ ·˚Î‡ ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ÏÌÓ-
„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÒÚÛÍ-
ÚÛÌ˚Â Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙÎÓ˝Ï˚,
‡Ì‡ÚÓÏË˜ÂÒÍÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÂÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ë
Ëı ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆË˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛-
˘ËÂ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‚ÌÂ¯ÌËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (

 

Srivastava

 

,

 

O

 

’

 

Brien

 

, 1966; 

 

Alfiery

 

, 

 

Evert

 

, 1968; 

 

Srivastava

 

, 1969;
ÖÂÏËÌ, ê‡ÒÍ‡ÚÓ‚, 1971; 

 

Paramesvaran

 

, 

 

Liese

 

, 1974;
äÛÒ‡ÌÓ‚, 1976; 

 

Evert

 

, 1977; ÖÂÏËÌ, ëË‚‡Í, 1978;
ùÁ

 

ay

 

, 1980; É‡Ï‡ÎÂÈ, 1981 

 

a

 

, ·; èÓÔÓ‚‡, 1983; ÖÂ-
ÏËÌ, 1984; ãÓÚÓ‚‡, 1987). åÂı‡ÌËÁÏ Ú‡ÌÒÔÓÚ‡
‡ÒÒËÏËÎflÚÓ‚ ‚ ‡ÒÚÂÌËflı Ë Â„Ó Â„ÛÎflˆË˛ ÚÓÊÂ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ÏÌÓ„ËÂ ‡‚ÚÓ˚ (äÛÒ‡ÌÓ‚, 1976,
1984; É‡Ï‡ÎÂÈ, 1998, 2002; ÇËÎÎÂÌ·ËÌÍ, 2002).
é·˘ËÏ ÔËÌˆËÔ‡Ï Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ‚˚Ò¯Ëı ‡ÒÚÂÌËflı, ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁË˛ Ë ÓÎË Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ

ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ‡ÒÚÂÌËÈ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡ ÙÛÌ-
‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÏÓÌÓ„‡ÙËfl É‡Ï‡ÎÂfl (2004).

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ÒÓÓ·˘ÂÌËÈ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ-
Ì˚ı ‡Á‚ËÚË˛ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÙÎÓ˝Ï˚ Û ı‚ÓÈÌ˚ı.
àÁÛ˜‡ÎË ÛÎ¸Ú‡ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ıÓ‰Â
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÙÎÓ˝Ï˚

 

Pinus

 

 

 

strobes

 

 (

 

Srivastava

 

, 

 

O’Brien

 

, 1966; 

 

Srivastava

 

,
1969); ÛÎ¸Ú‡ÒÚÛÍÚÛÛ ÒÚÂÌÓÍ ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı ÒËÚÓ-
‚Ë‰Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ 

 

Pinus

 

 

 

silvestris

 

, 

 

Picea

 

 

 

abies

 

 

 

Ë

 

Betula

 

 

 

pubescens

 

 

 

(çÓ‚ËˆÍ‡fl Ë ‰., 1999); ‡Á‚ËÚËÂ
‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÙÎÓ˝Ï˚ 

 

Pinus

 

 

 

banksiana

 

 

 

Lamb

 

., 

 

P

 

. 

 

resinisa

 

Ait

 

. Ë 

 

P

 

. 

 

strobes

 

 

 

L

 

. (

 

Alfieri

 

, 

 

Evert

 

, 1968); ‡Ì‡ÚÓÏË˜Â-
ÒÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÍÓ˚ 

 

Abies

 

 

 

alba

 

 

 

Mill

 

. Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÙÎÓ˝Ï˚ ‚ ıÓ‰Â ÂÂ ÙÛÌÍˆËÓ-
ÌËÓ‚‡ÌËfl (

 

Golinowski

 

, 1971); ÒÂÁÓÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ‚ Í‡Ï·ËË Ë Â„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı Û ÔËıÚ˚ ·‡Î¸Á‡-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ 

 

Abies

 

 

 

balsamea

 

 

 

L

 

. 

 

Mill

 

. (

 

Kutsha

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
1975).

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË Í‡ıÏ‡Î‡ Ë ‡ÒÒËÏËÎflÚÓ‚ (

 

Parkerson

 

,
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ëÂÁÓÌÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÙÎÓ˝Ï˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ı ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ (

 

Larix

 

 

 

sibirica

 

 

 

Ldb

 

.) ËÁÛ˜‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
‰‚Ûı ÒÂÁÓÌÓ‚ Ì‡ 50–60-ÎÂÚÌËı ‰ÂÂ‚¸flı, ‡ÒÚÛ˘Ëı ‚ ÔËÓ‰ÌÓÏ Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËË ÎÂÒÓÒÚÂÔÌÓÈ ÁÓÌ˚ ëË·Ë-
Ë. ÑÂÂ‚¸fl ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 20–25 ÎÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ ‚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛ˛˘ËıÒfl
Ë ÁÂÎ˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ı ÙÎÓ˝Ï˚, ‚ ÁÓÌÂ Í‡Ï·Ëfl Ë ‡ÒÚÛ˘Ëı ‚ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÍÎÂÚÍ‡ı ÍÒËÎÂÏ˚
‚ ÔÂËÓ‰˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÌÌÂÈ Ë ÔÓÁ‰ÌÂÈ ‰Â‚ÂÒËÌ˚. ê‡Á‚ËÚËÂ ÙÎÓ˝Ï˚ ÚÂÍÛ˘Â„Ó „Ó‰‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ı
50–60-ÎÂÚÌËı ‰ÂÂ‚¸Â‚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓ„Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ-ÚÂÚ¸ÂÈ ‰ÂÍ‡‰Â
Ï‡fl, Á‡ 10–20 ÒÛÚ ÔÂÂ‰ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÒËÎÂÏ˚, Ë Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂÏ Ó-
ÒÚ‡ ÔÓ·Â„Ó‚ ‚ ÍÓÌˆÂ Ë˛Îfl. ç‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ÒÂÁÓÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Í‡Ï·Ëfl, ÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘Â„Ó ÒËÚÓ‚Ë‰-
Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÙÎÓ˝Ï˚, Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ëı ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÍÒËÎÂÏÌ˚ÏË ÔÓËÁ-
‚Ó‰Ì˚ÏË Í‡Ï·Ëfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı Ë ÍÒËÎÂÏÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÏÓ„ÛÚ ÒÓ‚-
Ô‡‰‡Ú¸ ÎË·Ó ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡Ú¸ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ÒÂÁÓÌ‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ëı ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ‚ÒÂ„‰‡
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÓÚË‚ÓÙ‡ÁÂ. ëËÚÓ‚Ë‰Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ‡ÌÌÂÈ ÙÎÓ˝Ï˚ ÓÚ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÓÚ ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÙÎÓ˝Ï˚ ÒÎÓÂÏ Ú‡ÌËÌÓÌÓÒÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ò Ì‡-
˜‡ÎÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÍÒËÎÂÏ˚. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡ıÏ‡Î‡ ‚ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ÙÎÓ˝Ï˚
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‡Á‚ËÚËfl „Ó‰Ë˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÍÒËÎÂÏ˚. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı Û„ÎÂ‚Ó-
‰Ó‚, ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ, Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ Ë ÙÂÌÓÎÓ‚ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÙÎÓ˝Ï˚, Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ÍÒËÎÂÏ-
Ì˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı Í‡Ï·Ëfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÔÂˆËÙËÍË ÍÎÂÚÓÍ, ÒÚ‡‰ËË Ëı ‡Á‚ËÚËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÚËÔ‡ ÙÓ-
ÏËÛ˛˘ÂÈÒfl ‰Â‚ÂÒËÌ˚ – ‡ÌÌÂÈ ËÎË ÔÓÁ‰ÌÂÈ, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÚÂÌÓÍ Ë,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚflÏË ‚ ‡ÒÒËÏËÎflÚ‡ı. éÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ Ì‡ ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl ÍÎÂÚÓÍ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÈ ‚ÂÒ Ë Ì‡ ÍÎÂÚÍÛ.

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ, ÙÎÓ˝Ï‡, ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚Â ÍÎÂÚÍË, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Í‡Ï·Ëfl, ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl, ÏÂ-
Ú‡·ÓÎËÚ˚, ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ‡ ÒË·ËÒÍ‡fl. 
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ÄÌÚÓÌÓ‚‡, ëÚ‡ÒÓ‚‡

 

Whitmore

 

, 1972; éÒÂÚÓ‚‡, 1977; ëÛ‰‡˜ÍÓ‚‡, 1977;

 

Sauter

 

, 1988; 

 

Sauter

 

, 

 

van

 

 

 

Clev

 

, 1994; 

 

Hansen

 

, 

 

Beck

 

,
1994; 

 

Sudachkova

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2004), ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ËÓıËÏË˜Â-
ÒÍËÂ Ë ˆËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı
ÒÚÂÌÍ‡ı ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı Ë ÍÒËÎÂÏÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı
Í‡Ï·Ëfl (

 

Catesson

 

, 1989; 

 

Catesson

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1994).

ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
„ÛÔÔ ‡ÒÒËÏËÎflÚÓ‚ ‚ÒÂ„‰‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ‚ Ò‚flÁË Ò
„Ó‰Ë˜Ì˚Ï ˆËÍÎÓÏ ËÎË ‚ ıÓ‰Â ‚Â„ÂÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂ-
ËÓ‰‡, ÌÓ ·ÂÁÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÚËÔÛ ÙÓÏËÛ˛˘ÂÈ-
Òfl ‰Â‚ÂÒËÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÂËÓ‰ ‚Â„ÂÚ‡ˆËË ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı „Ó‰Ë˜ÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‰‚‡ ÚËÔ‡ ‰Â-
‚ÂÒËÌ˚ – ‡ÌÌflfl Ë ÔÓÁ‰Ìflfl, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï Ú‡ıÂË‰ Ë, Í‡Í
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÔÓ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï. Ç
Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÓÊË‰‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÒËÏËÎflÚÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËıÒfl ‰Îfl
‡Á‚ËÚËfl Ë ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÒÚÂÌÓÍ Í‡Í ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı, Ú‡Í
Ë ÍÒËÎÂÏÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‡Ò˜ÂÚ˚ ‚ÒÂ„‰‡
‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ Ì‡ ÒÛıÓÈ ‚ÂÒ ÚÍ‡ÌË, Ó‰Ì‡ÍÓ Â‡Î¸-
ÌÛ˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‡ÒÒËÏËÎflÚÓ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÂÁÓÌ‡
ËÎË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ‡Á‚ËÚËfl ÍÎÂÚÓÍ
ÏÓÊÂÚ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡Ò˜ÂÚ Ì‡ ÍÎÂÚÍÛ, Ú‡Í Í‡Í
‡ÍÍÛÏÛÎflˆËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÒÚÂÌÍ‡ı ‚ ıÓ‰Â ‡Á‚ËÚËfl
ÍÎÂÚÓÍ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÂÒ ÚÍ‡ÌË, ˜ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚. àÌÙÓÏ‡-
ˆËfl Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÁÂÂÌ Í‡ıÏ‡Î‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÒÚ‡‰ËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍÒËÎÂÏ˚ ÚÓÊÂ ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ.

ñÂÎ¸ ‡·ÓÚ˚ – ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÂÁÓÌÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÙÎÓ˝Ï˚ Í‡Ï-
·ËÂÏ Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ëı ‡Á‚ËÚËfl, ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl Í‡ıÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÂÂÌ ‚ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ı ÙÎÓ˝Ï˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÁÌ˚ı
„ÛÔÔ ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ ‚ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl Ë ÁÂÎÓÈ
ÙÎÓ˝ÏÂ ‚ Ò‚flÁË Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÌÌÂÈ Ë ÔÓÁ‰-
ÌÂÈ ‰Â‚ÂÒËÌ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ı ‰ÂÂ‚¸Â‚ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚
ÒË·ËÒÍÓÈ.

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

 

ç‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ‰ÂÒflÚË 50–60-ÎÂÚ-
ÌËı ‰ÂÂ‚¸flı ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ, ‡ÒÚÛ˘Ëı ‚
ÎËÒÚ‚ÂÌÌË˜ÌÓ-ÒÓÒÌÓ‚ÓÏ ‰Â‚ÓÒÚÓÂ ÎÂÒÓÒÚÂÔÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ëË·ËË (ä‡ÒÌÓflÒÍËÈ Í‡È). ÑÂÂ‚¸fl ‚˚-
·Ë‡ÎË ÔÓ ˜ËÒÎÛ ÍÎÂÚÓÍ ‚ „Ó‰Ë˜Ì˚ı ÒÎÓflı ÍÒËÎÂ-
Ï˚ ‰‚Ûı ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ÒÂÁÓÌÓ‚, ‚˚·‡ÍÓ‚˚‚‡fl
ÒÚ‚ÓÎ˚ Ò ‚˚Ô‡‰‡˛˘ËÏË (ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „‡ÛÒÒÓ‚ÓÈ
ÍË‚ÓÈ) ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ˜ËÒÎ‡ Ú‡ıÂË‰ ‚ ‡-
‰Ë‡Î¸ÌÓÏ fl‰Û Ë Ò Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ‰Â‚ÂÒËÌÓÈ. í‡-
ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‡ÌÂÂ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË
‡Á‚ËÚËfl ÙÎÓ˝Ï˚ Ë ÍÒËÎÂÏ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ı ÒÓÒÌ˚
Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ ËÁ ÚÓ„Ó ÊÂ Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËfl (ÄÌÚÓÌÓ‚‡,
ëÚ‡ÒÓ‚‡, 2006), ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÒÓ·‡Ú¸ ÂÔÂÁÂÌ-
Ú‡ÚË‚Ì˚È ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ‡Á‚Ë-
ÚË˛ ÚÍ‡ÌÂÈ ‰ÂÂ‚‡ Ï‡ÚÂË‡Î Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÁ-
·ÂÊ‡Ú¸ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË. 

èÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÒÎÓfl ÍÓ˚ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ ËÁ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ‚˚Í‡Î˚‚‡-
ÎË Ó·‡Áˆ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÁÂÎÛ˛ Ë ÙÓÏËÛ˛˘Û-
˛Òfl ÙÎÓ˝ÏÛ (ÎÂÔÚÓÏ), Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÛ˛ ÁÓÌÛ, ‡Á‚Ë-
‚‡˛˘Û˛Òfl ÍÒËÎÂÏÛ Ë ÁÂÎÛ˛ ‰Â‚ÂÒËÌÛ. ë·Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰‚Ûı ‚Â„ÂÚ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÔÂ‚ÓÈ ‰ÂÍ‡‰˚ Ï‡fl ̃ ÂÂÁ
10 ÒÛÚ. íÓ˜ÍË ÓÚ·Ó‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ ‚ÓÍÛ„ ÒÚ‚Ó-
Î‡ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÓÍÓÎ¸ˆÓ‚˚‚‡-
ÌËfl. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË ÓÚ·Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÎÓ 15 ÒÏ. ÑË‡ÏÂÚ Ó·‡Áˆ‡ – 0.8 ÒÏ. é·‡Áˆ˚ ÌÛ-
ÏÂÓ‚‡ÎË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÌÓÏÂÓÏ ‰ÂÂ‚‡ Ë
Ò‡ÁÛ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ÙËÍÒ‡ÚÓ (ÙÓÏ‡ÎËÌ–ÛÍÒÛÒÌ‡fl
ÍËÒÎÓÚ‡–˝Ú‡ÌÓÎ, 5 : 5 : 90). ëÂÁ˚ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÎË
0.5%-Ì˚Ï ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÍÂÁËÎÓ‚Ó„Ó ÔÓ˜-
ÌÓ„Ó ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó„Ó (ÄÌÚÓÌÓ‚‡, òÂ·ÂÍÓ, 1981) Ë Á‡-
ÍÎ˛˜‡ÎË ‚ „ÎËˆÂËÌ ËÎË „ÎËˆÂËÌ-ÊÂÎ‡ÚËÌÛ. ç‡
ÒÂÁÂ (‰‚‡ Ì‡ Í‡Ê‰˚È Ó·‡ÁÂˆ) ‚ ‚ÓÒ¸ÏË ‡‰Ë‡Î¸-
Ì˚ı fl‰‡ı ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÍÎÂÚÓÍ ‚ Í‡Ï-
·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÙÎÓ˝ÏÌ˚Â Ë ÍÒËÎÂÏÌ˚Â
ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â Í‡Ï·Ëfl, ˜ËÒÎÓ ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ
ÙÓÏËÛ˛˘Â„ÓÒfl ÒÎÓfl ÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ÙÎÓ˝Ï˚, ‡-
‰Ë‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ë
˜ËÒÎÓ ÍÎÂÚÓÍ ÙÎÓ˝Ï˚ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı „Ó‰Ë˜Ì˚ı
ÒÎÓÂ‚. ÑËÙÙÂÂÌˆËÛ˛˘ËÂÒfl Ë ÁÂÎ˚Â ÒËÚÓ‚Ë‰-
Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‡ÁÎË˜‡ÎË ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚. áÂÎÓÈ ÙÎÓ˝ÏÓÈ Ò˜ËÚ‡ÎË ÍÎÂÚ-
ÍË Ò ·ÓÎÂÂ Ò‚ÂÚÎÓÈ Ë ÔÓÁ‡˜ÌÓÈ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏ ÂÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ, ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÓÈ. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ÁÂÎÓÈ ÙÎÓ˝Ï˚ Ò˜ËÚ‡ÎË ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÛ˛ Ë Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Û˛ ‰Îfl Ó·ÂËı ÒÚÓÓÌ ÍÎÂÚÍË
ÚÓÎ˘ËÌÛ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË. 

óËÒÎÓ ‰ÂÎÂÌËÈ Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì˚ı ËÌËˆË‡ÎÂÈ ‚ ÒÚÓ-
ÓÌÛ ÙÎÓ˝Ï˚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÂËÓ‰˚ ‚Â„ÂÚ‡ˆËË
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË, Í‡Í Ë ‡ÌÂÂ (ÄÌÚÓÌÓ‚‡, ëÚ‡ÒÓ‚‡,
2006), ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÂÚÓ‰ËÍÛ å‡ıÏÛ‰‡ (

 

Mahmood

 

,
1971), ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ì‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflı ç¸˛ÏÂÌ‡
(

 

Newman

 

, 1956), ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓ˚Ï Ó‰ÌÓ ‰ÂÎÂÌËÂ
ËÌËˆË‡ÎË ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÙÎÓ˝Ï˚ ‰‡ÂÚ ÔÓÒÎÂ ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘Â„Ó ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÍÎÂÚÍË ‰‚‡ ÒËÚÓ‚Ë‰-
Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
‡ˆËË ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË Í‡Í ‡Á-
ÌËˆÛ ‚ ÔËÓÒÚÂ ˜ËÒÎ‡ ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÁÓÌÂ
ÁÂÎ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÚÂÍÛ˘ÂÏ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÂ-
ËÓ‰‡ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl, ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ ‰ÎËÌÛ ÔÂËÓ‰‡. 

ÑÎfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Á‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ Ë ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂÏ ÁÂÂÌ Í‡ıÏ‡Î‡ ‚ ÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ÙÎÓ˝ÏÂ Ë ‚
·ÎËÁÎÂÊ‡˘Ëı ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎË Â‡ÍˆË˛ Ò ÈÓ‰ÓÏ.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ ‚ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl Ë
ÁÂÎ˚ı ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı Í‡Ï·Ëfl Ò‡‚ÌË-
‚‡ÎË Ò Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ÍÒËÎÂÏÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı
‚ Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ Ë ‚ ÁÓÌÂ ÓÒÚ‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂÏ.
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚, ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ, Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÍËÒÎÓÚ Ë ÙÂÌÓÎÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÁÓÌ, ÒÓ·‡ÌÌ˚ı ÒÓ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ 20–25-ÎÂÚÌËı
‰ÂÂ‚¸Â‚ ‚ ÔÂËÓ‰˚ ‡Á‚ËÚËfl ‡ÌÌÂÈ (ÍÓÌÂˆ
Ë˛Ìfl) Ë ÔÓÁ‰ÌÂÈ (ÍÓÌÂˆ Ë˛Îfl – Ì‡˜‡ÎÓ ‡‚„ÛÒÚ‡)
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ÍÒËÎÂÏ˚. ê‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÂÒfl Ë ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÍÎÂÚÍË ‚ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı fl‰‡ı „Ó‰Ë˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚ ˝ÚË ÔÂËÓ‰˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛
‡ÌÌÂÈ ËÎË ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÍÒËÎÂÏ˚. ëÚ‡‰Ë˛ ‡Á‚ËÚËfl
ÍÎÂÚÓÍ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏËÍÓÒÍÓÔ‡, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛfl „ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡ÍˆËË (ÄÌÚÓÌÓ‚‡,
òÂ·ÂÍÓ, 1981), Ì‡˜‡ÎÓ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ÓˆÂÌË-
‚‡ÎË ÔÓ ‚Ë‰ËÏÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‡ÁÏÂ‡ ÍÎÂÚÓÍ.
ÑÂÂ‚¸fl ‡ÒÔËÎË‚‡ÎË Ì‡ ÏÛÚÓ‚ÍË, ‚ÌÂ¯ÌËÈ ÒÎÓÈ
ÍÓ˚ Û‰‡ÎflÎË Ë ÒÍ‡Î¸ÔÂÎÂÏ ÔÓÒÎÓÈÌÓ ÒÌËÏ‡ÎË
ÒÎÓË ÍÎÂÚÓÍ ÁÂÎÓÈ Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛ˛˘ÂÈÒfl
ÙÎÓ˝Ï˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÎÓÈ Í‡Ï·Ëfl, ÔËÏ˚Í‡˛˘ËÈ Í
ÍÒËÎÂÏÂ, Ë ÍÎÂÚÍË ÁÓÌ˚ ÓÒÚ‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂÏ. 

ëÓ·‡ÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÙËÍÒËÓ‚‡-
ÎË ˝Ú‡ÌÓÎÓÏ ‰Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ
80%, Ë ı‡ÌËÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ +8°ë. ÇÂÒ ÒÓ-
·‡ÌÌ˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÂÒ‡
ÒÔËÚ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‰Îfl ÙËÍÒ‡ˆËË. ÑÎfl ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÎÂÚÓÍ ‚ 1 „ ÒÛıÓÈ
ÚÍ‡ÌË ˜‡ÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÓÚ·Ë‡ÎË ·ÂÁ ÙËÍÒ‡ˆËË. 

å‡ˆÂ‡ˆË˛ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÓÔËÒ‡Ì-
Ì˚Ï ‡ÌÂÂ ÏÂÚÓ‰‡Ï (åÓÒÍ‡ÎÂ‚‡, 1958; é‰ËÌˆÓ‚ Ë
‰., 1967). ÑÎfl ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ ÍÎÂÚÓÍ ‚ Ï‡ˆÂËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÚÍ‡ÌË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Í‡ÏÂÛ îÛÍÒ‡–êÓÁÂÌÚ‡Îfl, ‡ Á‡-
ÚÂÏ Ëı ˜ËÒÎÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË Ì‡ „ ÒÛıÓ„Ó ‚ÂÒ‡ ÚÍ‡ÌË. 

é·‡·ÓÚÍÛ ÒÔËÚÓ‚˚ı ˝ÍÒÚ‡ÍÚÓ‚ ÔÓÒÎÂ ÓÚ‰Â-
ÎÂÌËfl Ú‚Â‰Ó„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌËÂÏ Ë ‡Ì‡ÎËÁ
ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï
(ÄÌÚÓÌÓ‚‡, ëÚ‡ÒÓ‚‡, 2006). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ÒÂı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ (Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚, ÙÂÌÓÎÓ‚, ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ Ë Ó„‡-
ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË Ì‡ ÒÛıÓÈ ‚ÂÒ Ë Ì‡
ÍÎÂÚÍÛ. ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚
2–3-Í‡ÚÌÓÈ ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚË.

 

êÖáìãúíÄíõ

 

ê‡Á‚ËÚËÂ ÙÎÓ˝Ï˚.

 

 é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂÍÛ˘Â„Ó „Ó-
‰Ë˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÙÎÓ˝Ï˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÎÂÒÓÒÚÂÔÌÓÈ ÁÓ-
Ì˚ ëË·ËË Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ‡Á‚ËÚËfl ‰‚Ûı ÒËÚÓ‚Ë‰-
Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔÛÚÂÏ ‰ÂÎÂ-
ÌËfl Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÙÎÓ˝ÏÌÓÈ ÍÎÂÚÍË, ÔÓËÁ‚Â-
‰ÂÌÌÓÈ Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ËÌËˆË‡Î¸˛ ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ
ÒÂÁÓÌÂ. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰‚Ûı ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì-

Ì˚ı ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÓÚÏÂ˜‡ÎË Ì‡ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı
ÒÂÁ‡ı Ó·‡ÁˆÓ‚, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ‚ ‡ÌÌÂÏ Ï‡Â ÔÂÂ‰
Ì‡·Ûı‡ÌËÂÏ ÍÎÂÚÓÍ ‚ Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ. ë Ì‡˜‡-
ÎÓÏ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÓÒÚÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ú‡ÍËÂ ÌÂ-
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÙÎÓ˝ÏÌ˚Â ÍÎÂÚÍË (Ó‰ËÌ-
‰‚‡ ÒÎÓfl) Ì‡˜ËÌ‡ÎË ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ ‡Ò¯ËflÚ¸Òfl Ë ÔÓ-
ÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ‡Á‚ËÚËfl ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎËÒ¸ ˜‡ÒÚ¸˛
Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‰ÂÂ‚‡.

èÂ‚˚Â ÙÎÓ˝ÏÌ˚Â ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚Â ÍÎÂÚÍË, ‚ÌÓ‚¸
ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Í‡Ï·ËÂÏ, Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ
ÒÂÁÓÌÓ‚ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ‰ÂÍ‡‰Â Ï‡fl, Á‡ 10–20 ÒÛÚ ‰Ó ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl ÔÂ‚˚ı ÍÒËÎÂÏÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı Í‡Ï·Ëfl
(Ú‡·ÎËˆ‡).

èÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÌËÂ Í‡Ï·ËÂÏ ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ
ÙÎÓ˝Ï˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌËı Ù‡ÍÚÓÓ‚. å‡È Ë
Ë˛Ì¸ ‚Â„ÂÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ-
˚ı ‚ÂÎË Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl, ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÔÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡Ï Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÓÒ‡‰ÍÓ‚. Ç Ó‰ÌÓÏ ËÁ
ÒÂÁÓÌÓ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ÂÎÂÌËÈ Í‡Ï-
·Ë‡Î¸Ì˚ı ËÌËˆË‡ÎÂÈ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÙÎÓ˝Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡-
ÎË ‚ ÔÂ‚ÓÈ ‰ÂÍ‡‰Â Ë˛Ìfl, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ‚Â-
„ÂÚ‡ˆËÓÌÌ˚È ÔÂËÓ‰ Ú‡ÍÓÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÔËıÓ‰ËÎÒfl
Ì‡ ‚ÚÓÛ˛ ‰ÂÍ‡‰Û Ë˛Ìfl (Ú‡·ÎËˆ‡). Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì˚Â ËÌËˆË‡ÎË ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÎË ÒËÚÓ‚Ë‰-
Ì˚Â ÍÎÂÚÍË Í‡Ê‰˚Â 3 ÒÛÚ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚Ó ‚ÚÓÓÏ –
Í‡Ê‰˚Â 2.3 ÒÛÚ. á‡ ‰‚‡ ÒÂÁÓÌ‡ ˝Ú‡ ·˚Î‡ Ò‡Ï‡fl ‚˚-
ÒÓÍ‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÎÂÌËfl Í‡Ï·Ëfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ
ÙÎÓ˝Ï˚; ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Í‡Ï·ËÂÏ ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ
Á‡‚Â¯‡ÎÓÒ¸ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓ„Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ-
ÁÓÌ‡ ‚ ÍÓÌˆÂ Ë˛Îfl ËÎË ‚ ‡ÌÌÂÏ ‡‚„ÛÒÚÂ.

óËÒÎÓ ‰ÂÎÂÌËÈ ‚ÂÂÚÂÌÓ‚Ë‰Ì˚ı Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì˚ı
ËÌËˆË‡ÎÂÈ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÙÎÓ˝Ï˚ ËÎË ÍÒËÎÂÏ˚ ‚ ‡Á-
Ì˚Â ÔÂËÓ‰˚ ÒÂÁÓÌ‡ ‡ÁÎË˜ÌÓ. èË ·Î‡„ÓÔËflÚ-
Ì˚ı ÔÓ„Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (

 

Antonova

 

, 

 

Stasova

 

, 1997)
Á‡ Ó‰ÌÛ ‰ÂÍ‡‰Û Í‡Ï·ËÈ ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡Î Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓÂ ̃ ËÒÎÓ ÍÎÂÚÓÍ Í‡Í ÙÎÓ˝Ï˚, Ú‡Í Ë ÍÒËÎÂÏ˚. í‡-
ÍËÂ Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ‰ÂÍ‡‰Â
Ë˛Ìfl ‚ÚÓÓ„Ó ‚Â„ÂÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÂÁÓÌ‡. àÌÚÂÂÒÌÓ,
˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ˜ËÒÎÓ ‰ÂÎÂÌËÈ Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì˚ı
ËÌËˆË‡ÎÂÈ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÙÎÓ˝Ï˚ Ë ÍÒËÎÂÏ˚ ·˚ÎÓ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï Ë Û ‰ÂÂ‚¸Â‚ ÒÓÒÌ˚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌ-
ÌÓÈ, ‡ÒÚÛ˘ÂÈ ‚ ÚÓÏ ÊÂ Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËË (ÄÌÚÓÌÓ‚‡,
ëÚ‡ÒÓ‚‡, 2006). ÑÎfl ÚÍ‡ÌÂÈ Ó·ÂËı ÔÓÓ‰ ˝ÚË ‚ÂÎË-

 

óËÒÎÓ ‰ÂÎÂÌËÈ Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì˚ı ËÌËˆË‡ÎÂÈ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÙÎÓ˝Ï˚ Ë ÍÒËÎÂÏ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ı ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ

óËÒÎÓ 
‰ÂÎÂÌËÈ 

Ñ‡Ú˚ Â„ËÒÚ‡ˆËË ‰ÂÎÂÌËÈ

1979

23/V 1/VI 11/VI 21/VI 30/VI 10/VII 20/VII 30/VII 10/VIII

Ç ÒÚÓÓÌÛ: 
ÙÎÓ˝Ï˚

0.8 0.3 1.6 0.8 0.95 0.3 0.5 0.65 –

ÍÒËÎÂÏ˚ – 1.0 1.8 2.2 2.60 1.5 0.6 1.20 –
1980

20/V 30/V 10/VI 20/VI 30/VI 10/VII 22/VII 5/VIII 15/VIII

ÙÎÓ˝Ï˚ 0.7 1.0 0.30 1.87 0.94 0.35 0.44 0.39 –
ÍÒËÎÂÏ˚ – – 0.84 2.42 1.20 1.00 1.30 1.60  –
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˜ËÌ˚ ·˚ÎË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË: ˜ËÒÎÓ ‰ÂÎÂÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚Ë-
ÎÓ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÙÎÓ˝Ï˚ – 1.87 Ë 1.90, ‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ
ÍÒËÎÂÏ˚ – 2.42 Ë 2.40.

Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì˚Â ËÌËˆË‡ÎË Ë ÎËÒÚ‚ÂÌ-
ÌËˆ˚, Ë ÒÓÒÌ˚ ‰ÂÎËÎËÒ¸ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÙÎÓ˝Ï˚ ÂÊÂ,
˜ÂÏ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÍÒËÎÂÏ˚. éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ̃ ËÒ-
Î‡ ‰ÂÎÂÌËÈ ËÌËˆË‡ÎÂÈ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÙÎÓ˝Ï˚ Ë ÍÒËÎÂ-
Ï˚ Û ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ÒÂÁÓÌÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ

1 : 3. àÏÂÌÌÓ ‚ Ú‡ÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÍÎÂÚ-
ÍË ÙÎÓ˝Ï˚ Ë ÍÒËÎÂÏ˚, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ‚ ıÓ‰Â
ÒÂÁÓÌÓ‚. 

Ç Í‡Ê‰˚È ËÁ ÒÂÁÓÌÓ‚ Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì˚Â ËÌËˆË‡ÎË
ÔÓ‰ÂÎËÎËÒ¸ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÙÎÓ˝Ï˚ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ
¯ÂÒÚ¸ ‡Á, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó „Ó‰Ë˜ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ
ÙÎÓ˝Ï˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎÓ ÔÓ 12–13 ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚. óËÒÎÓ ‡ÌÌËı Ë ÔÓÁ‰ÌËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ „Ó‰Ë˜-
ÌÓÏ ÒÎÓÂ ·˚ÎÓ ÔËÏÂÌÓ ‡‚Ì˚Ï. éÌË ‡Á‰ÂÎfl-
ÎËÒ¸ ÒÎÓÂÏ Ô‡ÂÌıËÏÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
Ú‡ÌËÌ Ë ‚ÓÁÌËÍ‡‚¯Ëı ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ÔÓÁ‰ÌËı Ú‡ıÂË‰. 

áÓÌ‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÍÒËÎÂÏÌ˚ı Ó˜ÂÌ¸ ÛÁÍ‡fl (ËÒ. 1). Ç Ì‡-
˜‡ÎÂ ‡Á‚ËÚËfl „Ó‰Ë˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÙÎÓ˝Ï˚ ˜ËÒÎÓ ÍÎÂ-
ÚÓÍ ‚ ÁÓÌÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ‰‚Ûı-
ÚÂı Ë ‚‡¸ËÓ‚‡ÎÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
Ëı ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË Ë ‰ÂÎÂÌËfl Í‡Ï·Ëfl. Ç ÁÓÌÂ
Í‡Ï·Ëfl ˜ËÒÎÓ ÍÎÂÚÓÍ Ì‡‡ÒÚ‡ÎÓ ÔÓ ÏÂÂ ‡ÍÚË‚Ë-
Á‡ˆËË ‰ÂÎÂÌËfl ËÌËˆË‡ÎÂÈ Ë ·˚ÎÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‚
ÍÓÌˆÂ Ï‡fl ËÎË ‚ ÔÂ‚ÓÈ ‰ÂÍ‡‰Â Ë˛Ìfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÔÓ„Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂÁÓÌ‡. Ç ıÓ‰Â ‚Â„ÂÚ‡ˆËË
ÁÓÌ‡ ÁÂÎ˚ı ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Ì‡-
‡ÒÚ‡Î‡, ‡ ÙÎÓ˝ÏÌ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â Í‡Ï·Ëfl ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3–15 ÒÛÚ.

ê‡‰Ë‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ ‡ÌÌËı ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ ‚ÒÂ„‰‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ÔÓÁ‰ÌËı, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl Ò 24 ‰Ó 29 ÏÍÏ ÓÚ ÔÂ‚ÓÈ ÍÓ ‚ÚÓÓÈ ÍÎÂÚÍÂ ‚
Ì‡˜‡ÎÂ „Ó‰Ë˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÙÎÓ˝Ï˚, ‡ Á‡ÚÂÏ ÛÏÂÌ¸¯‡-
ÂÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÓÁ‰ÌËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚Îflfl ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ 26.1 ÏÍÏ (ËÒ. 2). ê‡ÁÏÂ˚ ÔÓÁ‰ÌËı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÎËÒ¸ ÓÚ 20 ‰Ó 14 ÏÍÏ, ‚‡¸ËÛfl ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÚ 17.8 ‰Ó 14.2 ÏÍÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ¯ËËÌ‡
ÒÎÓfl ÙÎÓ˝Ï˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 273 ÏÍÏ. 

 

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Í‡ıÏ‡Î‡.

 

 èÓ Ì‡¯ËÏ Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËflÏ, ‚ Ó·Î‡ÒÚË Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ Í‡ıÏ‡Î¸Ì˚Â
ÁÂÌ‡ ‚ Ô‡ÂÌıËÏÂ ÎÛ˜ÂÈ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚Ó ‚ÒÂ ÒÓ-
ÍË ‚Â„ÂÚ‡ˆËË. çÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË Ëı Ú‡ÍÊÂ ‚ ÎÛ˜Â‚ÓÈ Ë
‡ÍÒË‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÂÌıËÏÂ ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl
ÙÎÓ˝Ï˚ ‚ Ë˛ÌÂ, ıÓÚfl ‚ Ï‡Â ÓÌË ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚
ÎÛ˜Â‚ÓÈ Ô‡ÂÌıËÏÂ „Ó‰Ë˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÍÒËÎÂÏ˚
ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó „Ó‰‡ (ËÒ. 3). ùÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚÛ˘ËÏË ÍÒËÎÂÏÌ˚ÏË
ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÏ˚ı ÙÓÚÓ‡Ò-
ÒËÏËÎflÚÓ‚, ÌÓ Ë Á‡Ô‡ÒÂÌÌÓ„Ó Í‡ıÏ‡Î‡. 

Ç Ô‡ÂÌıËÏÂ ÎÛ˜ÂÈ ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó „Ó‰‡ ÁÂÌ‡
Í‡ıÏ‡Î‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚ Ì‡˜‡ÎÂ Ë˛Îfl, ÌÓ ÔÓfl‚-
ÎflÎËÒ¸ ÛÊÂ Í 20-ÏÛ Ë˛Îfl, ‚ ˝ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ëı Ì‡-
·Î˛‰‡ÎË ‚ ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÂÌıËÏÂ ÚÂÍÛ˘Â„Ó „Ó‰‡
(ËÒ. 3). Ç ÍÓÌˆÂ Ë˛Îfl ̃ ËÒÎÓ ÁÂÂÌ ‚ ̋ ÚËı ÒÚÛÍÚÛ-
‡ı ÙÎÓ˝Ï˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ËÒÎÓ ÁÂÂÌ Í‡ıÏ‡Î‡,
ÌÓ Ë Ëı ‡ÁÏÂ˚. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÏÌÓ„Ó ÁÂÂÌ Í‡ıÏ‡Î‡
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ‰ÂÍ‡‰Â ‡‚„ÛÒÚ‡. Ç ÍÓÌˆÂ
‚Â„ÂÚ‡ˆËË ‚‰ÓÎ¸ ‚ÒÂ„Ó ÒÎÓfl ÙÎÓ˝Ï˚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó-
‚‡ÎÓ Ï‡ÎÓ Í‡ıÏ‡Î‡ Ë Â„Ó ÁÂÌ‡ ·˚ÎË ÏÂÎÍËÏË,
Ó‰Ì‡ÍÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÎÒfl ÓÌ ÔÓ ÒÚÛÍÚÛ‡Ï ‡ÁÎË˜-
ÌÓ. éÚ Í‡Ï·Ëfl Ë ‰Ó 4–5-„Ó‰Ë˜Ì˚ı ÒÎÓÂ‚ ÙÎÓ˝Ï˚
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êËÒ. 1.

 

 àÁÏÂÌÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÁÓÌ‡ı Í‡Ï·Ëfl ( ),
‰ËÙÙÂÂÌˆËÛ˛˘ËıÒfl ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÙÎÓ-
˝Ï˚ ( ) Ë ÁÂÎÓÈ ÍÒËÎÂÏ˚ ( ) ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË
„Ó‰Ë˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÙÎÓ˝Ï˚. èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ‰‡Ú‡ ÓÚ·Ó-
‡ Ó·‡ÁˆÓ‚; ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ˜ËÒÎÓ ÍÎÂÚÓÍ.
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êËÒ. 2.

 

 ê‡ÁÏÂ˚ ÁÂÎ˚ı ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚‰ÓÎ¸
‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰‡ „Ó‰Ë˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÙÎÓ˝Ï˚. èÓ ÓÒË
‡·ÒˆËÒÒ – ÌÓÏÂ ÍÎÂÚÍË ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÒÎÓfl; ÔÓ ÓÒË Ó‰Ë-
Ì‡Ú – ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÎÂÚÍË, ÏÍÏ.
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êËÒ. 3.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Í‡ıÏ‡Î‡ ‚ Ô‡ÂÌıËÏÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ÒÚ‚ÓÎ‡ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ ‚ ıÓ‰Â ‚Â„ÂÚ‡ˆËË : 

 

‡

 

–

 

‚

 

 – ÒÂ-
Â‰ËÌ‡ Ï‡fl (

 

‡

 

 – ÍÒËÎÂÏÌ˚È ÎÛ˜; 

 

·

 

 – Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì‡fl ÁÓÌ‡; 

 

‚

 

 – ÌÂÔÓ‚Ó‰fl˘‡fl ÙÎÓ˝Ï‡); 

 

„

 

 – ÍÓÌÂˆ Ï‡fl; 

 

‰

 

 – ÍÓÌÂˆ Ë˛Ìfl; 

 

Â

 

 –
ÍÓÌÂˆ Ë˛Îfl;

 

 Ê

 

 – ÔÂ‚‡fl ‰ÂÍ‡‰‡ ‡‚„ÛÒÚ‡; 

 

Á

 

 – ÍÓÌÂˆ ‡‚„ÛÒÚ‡. å‡Ò¯Ú‡·: 50 ÏÍÏ.

 

˜ËÒÎÓ Ë ‡ÁÏÂ ÁÂÂÌ Á‡ÏÂÚÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎËÒ¸, ÚÓ„‰‡
Í‡Í ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÓflı ‚Ë‰ËÏ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÌÂ Ì‡-

·Î˛‰‡ÎË. Ç ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÂÌıËÏÂ ˜ËÒÎÓ Ë ‡ÁÏÂ
ÁÂÂÌ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎËÒ¸ ÓÚ Í‡Ï·Ëfl Í ÔÂË‰ÂÏÂ. 
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óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‰Û„Ëı ÒÚÛÍÚÛ ÙÎÓ˝Ï˚, ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚ı ‰Îfl ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ – ÒÍÎÂÂË‰, ÓÌË ÔÓfl‚Îfl-
ÎËÒ¸ ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ „Ó‰Ë˜ÌÓÏ ÒÎÓÂ ÙÎÓ˝Ï˚ ‚ ÍÓÌ-
ˆÂ Ë˛Ìfl Ë ‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÒÂÁÓÌ‡.

ÄÒÒËÏËÎflÚ˚ ÙÎÓ˝Ï˚. Ç ÔÂËÓ‰ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
‡ÌÌÂÈ ‰Â‚ÂÒËÌ˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÒÒËÏËÎflÚÓ‚ ËÁÛ-
˜‡ÎË ‚Ó ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı Ë ÍÒËÎÂÏÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı
Í‡Ï·Ëfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÚÛÍÚÛ‡ı, ÔËÎÂÊ‡˘Ëı Í Í‡Ï-
·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ, Ú.Â. ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛˘ÂÈ
ÙÎÓ˝Ï˚ Ë ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÁÓÌ˚ ÓÒÚ‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂÏ ÍÒË-
ÎÂÏ˚. Ç ÔÂËÓ‰ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÍÒËÎÂÏ˚
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÒÒËÏËÎflÚÓ‚ ËÁÛ˜‡ÎË ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı Í‡Ï-
·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚, ÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ÙÎÓ˝Ï˚ Ë ‚ ÁÓÌÂ Ó-
ÒÚ‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂÏ ÔÓÁ‰ÌËı Ú‡ıÂË‰. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
‚ÒÂı ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ Á‡‚ËÒÂÎÓ ÓÚ
ÔËÓ‰˚ ÍÎÂÚÓÍ, ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Í‡Ï·ËÂÏ, ÒÚÂÔÂÌË
Ëı ‡Á‚ËÚËfl Ë ÚËÔ‡ ÙÓÏËÛ˛˘ÂÈÒfl ‰Â‚ÂÒËÌ˚. 

Ç ÔÂËÓ‰ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÌÌÂÈ ‰Â‚ÂÒËÌ˚ ‚
Ë˛ÌÂ ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÈ ‚ÂÒ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó-
‰Ó‚ ‚ ÍÒËÎÂÏÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı Í‡Ï·Ëfl ÔÓÌËÊÂÌÓ
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÙÎÓ˝Ï˚, ÍÒËÎÂÏÌ˚ı
ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı Í‡Ï·Ëfl Ë ÁÓÌ˚ ÓÒÚ‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂÏ,
ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ Ò‡ı‡Ó‚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û
ÒÓ·ÓÈ ÒÎ‡·Ó (ËÒ. 4, ‡). ç‡ÔÓÚË‚, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜Â-
ÚÛ Ì‡ ÍÎÂÚÍÛ, ÛÓ‚ÂÌ¸ Ò‡ı‡Ó‚ ‚ Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì˚ı
ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ÙÎÓ˝Ï˚ Ë ÍÒËÎÂÏ˚ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÓÍ, ÌÓ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË ‚ ÚË ‡Á‡ ‚ ÁÓÌÂ ÓÒÚ‡ ‡Ò-
ÚflÊÂÌËÂÏ Ë ‚ ÒÂÏ¸ ‡Á – ‚Ó ÙÎÓ˝ÏÂ (ËÒ. 4, ·).

Ç Ì‡˜‡ÎÂ ‡‚„ÛÒÚ‡, ‚ ÔÂËÓ‰ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓÁ‰ÌÂÈ ‰Â‚ÂÒËÌ˚, Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Ú‡ÍËÂ ÊÂ ‡ÁÎË-
˜Ëfl. ê‡Ò˜ÂÚ Ì‡ ÒÛıÓÈ ‚ÂÒ ÔÓÍ‡Á‡Î Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÈ
ÛÓ‚ÂÌ¸ Ò‡ı‡Ó‚ ‚ Í‡Ï·ËË, ‡ Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó
ÙÎÓ˝ÏÂ Ë ÁÓÌÂ ÓÒÚ‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂÏ ·˚ÎÓ ·ÓÎÂÂ
˜ÂÏ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ Í‡Ï·ËË (ËÒ. 4, ‡). èË
‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÍÎÂÚÍÛ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ò‡ı‡Ó‚ Ò‡Ï˚Ï ‚˚ÒÓ-
ÍËÏ ·˚Î ‚Ó ÙÎÓ˝ÏÂ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÍÎÂÚÍË Í‡Ï·Ëfl Ë
ÓÒÚ‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ ‚ ‰‚‡ ‡-
Á‡ ÏÂÌ¸¯Â (ËÒ. 4, ·). 

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ‚Ó ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı Ë
ÍÒËÎÂÏÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÚÓÊÂ Á‡‚ËÒÂÎÓ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË
‡Á‚ËÚËfl Ë ‚ÂÏÂÌË ÒÂÁÓÌ‡. Ç Ë˛ÌÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ‚ Í‡Ï·Ë-
‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÍÒËÎÂÏ˚. àı ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ‚ Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÙÎÓ˝Ï˚ Ë ‚Ó ÙÎÓ-
˝ÏÂ ·˚ÎÓ ÌËÊÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ ÒÂÏ¸ ‡Á, ‡ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı
ÁÓÌ˚ ÓÒÚ‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂÏ – ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ (ËÒ. 5, ‡). Ç
‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÍÎÂÚÍÛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ·˚ÎÓ ‚ ÁÓÌÂ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡, ‡
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ – ‚ Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÒÓ ÒÚÓÓ-
Ì˚ ÙÎÓ˝Ï˚ (ËÒ. 5, ·).

Ç Ì‡˜‡ÎÂ ‡‚„ÛÒÚ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ‚
‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÈ ‚ÂÒ ·˚ÎÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‚ Í‡Ï-
·ËË, ‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ – ‚Ó ÙÎÓ˝ÏÂ (ËÒ. 5, ‡). ê‡Ò˜ÂÚ
Ì‡ ÍÎÂÚÍÛ ÔÓÍ‡Á‡Î ‰Û„ÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÏËÌÓ-
ÍËÒÎÓÚ ‚ ÚÍ‡Ìflı: ÔÛÎ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ÔÓ‚˚¯‡ÎÒfl ÓÚ
ÙÎÓ˝Ï˚ Í ÁÓÌÂ ÓÒÚ‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂÏ ÔÓÁ‰ÌËı Ú‡ıÂ-
Ë‰ (ËÒ. 5, ·). 
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êËÒ. 4. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÈ ‚ÂÒ
(„/„; ‡) Ë Ì‡ ÍÎÂÚÍÛ („ × 10–6 ; ·) ‚ ÁÂÎÓÈ ÙÎÓ˝ÏÂ (1),
Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ÙÎÓ˝Ï˚ (2), ÍÒËÎÂÏ˚ (3) Ë
‡Ò¯Ëfl˛˘ËıÒfl ÍÎÂÚÍ‡ı ‡ÌÌÂÈ ÍÒËÎÂÏ˚ (5) ‚ Ë˛ÌÂ,
‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ (4), ÁÂÎÓÈ ÙÎÓ-
˝Ï˚ (1) Ë ÁÓÌ˚ ÓÒÚ‡ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÍÒËÎÂÏ˚ (5) ‚
Ì‡˜‡ÎÂ ‡‚„ÛÒÚ‡.

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0

6

5

4

3

2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0

7
6
5
4
3
2

1 2 3 5 1 4 5
Ë˛Ì¸ ‡‚„ÛÒÚ

‡

·

1

0
1
0

êËÒ. 5. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÈ
‚ÂÒ („/„; ‡) Ë Ì‡ ÍÎÂÚÍÛ („ × 10–6 ; ·) ‚ ÁÂÎÓÈ ÙÎÓ˝ÏÂ
(1), Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ÙÎÓ˝Ï˚ (2), ÍÒËÎÂÏ˚
(3) Ë ‡Ò¯Ëfl˛˘ËıÒfl ÍÎÂÚÍ‡ı ‡ÌÌÂÈ ÍÒËÎÂÏ˚ (5) ‚
Ë˛ÌÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ (4), ÁÂ-
ÎÓÈ ÙÎÓ˝Ï˚ (1) Ë ÁÓÌ˚ ÓÒÚ‡ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÍÒËÎÂ-
Ï˚ (5) ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‡‚„ÛÒÚ‡.
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äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì-
ÌÓÂ Ì‡ ÒÛıÓÈ ‚ÂÒ Ë Ì‡ ÍÎÂÚÍÛ, ÚÓÊÂ Á‡‚ËÒÂÎÓ ÓÚ
ÔËÓ‰˚ ÍÎÂÚÓÍ, Ëı ‡Á‚ËÚËfl Ë ÚËÔ‡ ÙÓÏËÛ˛-
˘ÂÈÒfl ‰Â‚ÂÒËÌ˚ (ËÒ. 6). Ç Ë˛ÌÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÍËÒÎÓÚ ‚Ó ÙÎÓ˝ÏÂ ·˚ÎÓ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ̃ ÂÏ ‚Ó
ÙÎÓ˝ÏÌÓÈ ˜‡ÒÚË Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚
‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÍÎÂÚÍÛ, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â.
äÎÂÚÍË ÍÒËÎÂÏÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÁÓÌ Í‡Ï·Ëfl Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÓÒÚ‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ·ÓÎ¸¯Â Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍËı ÍËÒÎÓÚ, ˜ÂÏ ÙÎÓ˝ÏÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ
ÁÓÌ˚ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÎÂÚÍË ÙÎÓ˝Ï˚ Í‡Í Ì‡ ÒÛıÓÈ ‚ÂÒ,
Ú‡Í Ë Ì‡ ÍÎÂÚÍÛ. èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓ-
ÌÓÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ ‚ ‡ÒÚÛ˘Ëı
ÍÒËÎÂÏÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÍÎÂÚÍÛ ·˚Î ‚˚-
¯Â.

Ç ıÓ‰Â ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÁ‰ÌÂÈ ‰Â‚ÂÒËÌ˚ ‚ Ì‡-
˜‡ÎÂ ‡‚„ÛÒÚ‡ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍËı ÍËÒÎÓÚ Ì‡ ÒÛıÓÈ ‚ÂÒ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‚ Í‡Ï·ËË
(ËÒ. 6, ‡). èÓ˜ÚË ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â ÍËÒÎÓÚ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÎÓÒ¸ ‚ ÁÓÌÂ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ÔÓÁ‰ÌËı ÍÎÂÚÓÍ
Ë ‚ ‚ÓÒÂÏ¸ ‡Á ÏÂÌ¸¯Â – ‚Ó ÙÎÓ˝ÏÂ. Ç ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡
ÍÎÂÚÍÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ ÙÎÓ˝Ï˚ Í ÁÓÌÂ ÓÒÚ‡
‡ÒÚflÊÂÌËÂÏ (ËÒ. 6, ·).

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÙÂÌÓÎÓ‚ Ì‡ ÒÛıÓÈ ‚ÂÒ
‚ Ë˛ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‚Ó ÙÎÓ˝ÏÂ. äÎÂÚÍË ÙÎÓ˝ÏÌÓÈ
˜‡ÒÚË Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ÏÂÌ¸¯Â ÙÂ-
ÌÓÎÓ‚ (ËÒ. 7, ‡), ‚ ‡ÒÚÛ˘Ëı ÍÎÂÚÍ‡ı ÍÒËÎÂÏ˚ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙÂÌÓÎÓ‚ ·˚ÎÓ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï. ê‡Ò˜ÂÚ Ì‡
ÍÎÂÚÍÛ ÚÓÊÂ ÔÓÍ‡Á‡Î Ò‡Ï˚È ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙÂ-
ÌÓÎÓ‚ ‚Ó ÙÎÓ˝ÏÂ Ë Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÂ Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
‚Ó ÙÎÓ˝ÏÌÓÈ Ë ÍÒËÎÂÏÌÓÈ ˜‡ÒÚflı ÁÓÌ˚ Í‡Ï·Ëfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ ÁÓÌÂ ÓÒÚ‡ ‡ÌÌËı Ú‡ıÂË‰ (ËÒ. 7, ·). 

Ç Ì‡˜‡ÎÂ ‡‚„ÛÒÚ‡ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙÂ-
ÌÓÎÓ‚ Ì‡ ÒÛıÓÈ ‚ÂÒ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‚ Í‡Ï·ËË, ÌÂÏÌÓ„Ó
ÏÂÌ¸¯Â Ëı ·˚ÎÓ ‚Ó ÙÎÓ˝ÏÂ, ‡ ‚ ‡ÒÚÛ˘Ëı ÍÎÂÚÍ‡ı
ÍÒËÎÂÏ˚ Ëı ·˚ÎÓ ‚ ÚË ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ Í‡Ï-
·ËË. Ç ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÍÎÂÚÍÛ Ò‡Ï˚È ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸
ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‚Ó ÙÎÓ˝ÏÂ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ Í‡Ï·ËË Ë ‚ ÁÓÌÂ
ÓÒÚ‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂÏ ÔÓÁ‰ÌËı Ú‡ıÂË‰ ÓÌ ·˚Î ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ (ËÒ. 7, ‡ Ë · ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ).

Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÙÂÌÓÎÓ‚ ‚ıÓ‰ËÎË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â Ë Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Â ÙÂÌÓÎÓÍËÒÎÓÚ˚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‰ÓÏËÌËÓ‚‡-
ÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı (ËÒ. 8). äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·ÂËı Ù‡Í-
ˆËÈ Á‡‚ËÒÂÎÓ ÓÚ ÔËÓ‰˚ ÍÎÂÚÓÍ. í‡Í, ‚ Ë˛ÌÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÙÂÌÓÎÓ‚ ·˚ÎÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ ‚
ÍÎÂÚÍ‡ı Í‡Ï·Ëfl, ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÙÎÓ˝Ï˚ Ëı ·˚ÎÓ ‚ ˜Â-
Ú˚Â, ‡ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÁÓÌ˚ ÓÒÚ‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂÏ ‚ ÚË
‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â. Ç Ì‡˜‡ÎÂ ‡‚„ÛÒÚ‡ ‚ Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ
Ë ‚ ÁÓÌÂ ÓÒÚ‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı
ÙÂÌÓÎÓ‚ ·˚ÎÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡‚Ì˚Ï Ë ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÙÎÓ˝ÏÓÈ ‚ ‰ÂÒflÚ¸ ‡Á ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ. 

éÅëìÜÑÖçàÖ

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÙÎÓ˝Ï˚. é·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ÚÂÍÛ˘Â„Ó „Ó‰Ë˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÙÎÓ˝Ï˚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl
Ò ‡Ò¯ËÂÌËfl ‰‚Ûı ÔÂÂÁËÏÓ‚‡‚¯Ëı ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı

˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. éÌË ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ÒÂÁÓ-
ÌÂ ÔÓÒÎÂ ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÙÎÓ˝ÏÌÓÈ ÍÎÂÚÍË
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÂÚÂÌÓ‚Ë‰ÌÓÈ
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êËÒ. 6. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡
ÒÛıÓÈ ‚ÂÒ („/„; ‡) Ë Ì‡ ÍÎÂÚÍÛ („ × 10–6 ; ·) ‚ ÁÂÎÓÈ ÙÎÓ-
˝ÏÂ (1), Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ÙÎÓ˝Ï˚ (2), ÍÒË-
ÎÂÏ˚ (3) Ë ‡Ò¯Ëfl˛˘ËıÒfl ÍÎÂÚÍ‡ı ‡ÌÌÂÈ ÍÒËÎÂÏ˚
(5) ‚ Ë˛ÌÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ (4),
ÁÂÎÓÈ ÙÎÓ˝Ï˚ (1) Ë ÁÓÌ˚ ÓÒÚ‡ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÍÒË-
ÎÂÏ˚ (5) ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‡‚„ÛÒÚ‡.
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êËÒ. 7. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÙÂÌÓÎÓ‚ ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÈ ‚ÂÒ („/„; ‡)
Ë Ì‡ ÍÎÂÚÍÛ („ × 10–6; ·) ‚ ÁÂÎÓÈ ÙÎÓ˝ÏÂ (1), Í‡Ï·Ë-
‡Î¸Ì˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ÙÎÓ˝Ï˚ (2), ÍÒËÎÂÏ˚ (3) Ë ‡Ò-
¯Ëfl˛˘ËıÒfl ÍÎÂÚÍ‡ı ‡ÌÌÂÈ ÍÒËÎÂÏ˚ (5) ‚ Ë˛ÌÂ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ (4), ÁÂÎÓÈ ÙÎÓ-
˝Ï˚ (1) Ë ÁÓÌ˚ ÓÒÚ‡ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÍÒËÎÂÏ˚ (5) ‚
Ì‡˜‡ÎÂ ‡‚„ÛÒÚ‡.
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ÄÌÚÓÌÓ‚‡, ëÚ‡ÒÓ‚‡

Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ËÌËˆË‡ÎË (ùÁ‡Û, 1980). èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
Ú‡ÍËı ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı Í‡Ï·Ëfl Ë Ëı ‡‰Ë-
‡Î¸ÌÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‚Â„ÂÚ‡ˆËË Ì‡·Î˛‰‡-
ÎÓÒ¸ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÒÓÒÂÌ (Alfieri, Evert,
1968), ‚ ıÓ‰Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÙÎÓ˝Ï˚ ‚ ÔÓ·Â„‡ı Ë
ÒÚ‚ÓÎ‡ı Abies balsamea (Kutsha et al., 1975) Ë Abies
alba Mill. (Golinowski, 1971). àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ÏÂÒÚ-
ÌÓÂ Ì‡„Â‚‡ÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ (Abies sachalinins) ÔË‚Ó‰ËÚ Í
Â‡ÍÚË‚‡ˆËË Í‡Ï·Ëfl Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË Â„Ó ÔÓËÁ-
‚Ó‰Ì˚ı ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÙÎÓ˝Ï˚ (Oribe et al., 2003). 

Ç ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆÂ ÔÂ‚˚Â ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÂÚÂÌÓ‚Ë‰-
Ì˚ı Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì˚ı ËÌËˆË‡ÎÂÈ ‚ ÚÂÍÛ˘ÂÏ „Ó‰Û ÔÓ-
ËÒıÓ‰flÚ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÙÎÓ˝Ï˚ (Ú‡·ÎËˆ‡). é·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ fl‰Û ‰‚Ûı-ÚÂı ÒËÚÓ‚Ë‰-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÔÂÂ‰ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ
ÌÓ‚˚ı ÍÒËÎÂÏÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı Í‡Ï·Ëfl Û Pinus
strobus L., P. banksiana, P. resinosa, (Wilson, 1966;
Alfieri, Evert, 1968; Murmanis, Sachs, 1969), Abies
balsamea (Riding, Little, 1984).

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚Ï ÒÚËÏÛÎÓÏ Í
‰ÂÎÂÌË˛ Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì˚ı ËÌËˆË‡ÎÂÈ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚
ÙÎÓ˝Ï˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ò‡ı‡ÓÁ‡/‡ÛÍÒËÌ
(Wetmore et al., 1964; Digby, Wareing, 1966). éÒÌÓ-
‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı (Jeffs, North-
cote, 1967), äÛÒ‡ÌÓ‚ (1976) ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î Ò‡ı‡Ó-
ÁÛ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ‰ÛÍÚÓ‡ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó-
‰fl˘Ëı ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛Ú ·˚ÒÚÛ˛ ˝‚‡ÍÛ‡ˆË˛ ‡ÒÒËÏËÎflÚÓ‚, ˜ÚÓ ‚
Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚Â‰ÂÚ Í ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÙÛÌÍˆËÓÌË-
Ó‚‡ÌË˛ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡. ÇÎËflÌËÂ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ò‡ı‡ÓÁ˚ Ì‡ ÔËÓ‰Û ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
‡ˆËË ÍÎÂÚÍË ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÏÌÓ„ËÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË
(Savidge, Wareing, 1981; Zakrzewski, 1983; Savidge,
1983, 1991, 1996; Wilson et al., 1994). Ç˚ÒÓÍËÈ ÏÓ-
ÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ Ò‡ı‡ÓÁ˚ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÛÁÓ˜‡Ú˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ı Í‡-
ÂÎ¸ÒÍÓÈ ·ÂÂÁ˚ (çÓ‚ËˆÍ‡fl, 1997). èÓ‚˚¯ÂÌËÂ
ÛÓ‚Ìfl ËÌ‰ÓÎËÎÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ (àìä) ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜Â-
Â‰¸ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÓ‰ÛÍˆË˛ Í‡Ï·ËÂÏ
Ú‡ıÂË‰ ‚ Pinus contorta, Larix laricina Ë ÔÓ·Â„‡ı Pinus

sylvestris (Savidge, 1983, 1991; Sundberg, Little, 1990; Lit-
tle, Sundberg, 1991). 

ÇÌÂ¯ÌËÏ ÒÚËÏÛÎÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÙÎÓ˝Ï˚ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‚Â„ÂÚ‡ˆËË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌËÁÍËÂ
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÂÏ ‰Îfl ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡ (Fry, Phillips,
1977; ëÛ‚ÓÓ‚‡ Ë ‰., 2002). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ·ËÓıËÏË˜Â-
ÒÍËÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡Ï Ë ÙÂÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ,
‚ ëÂ‰ÌÂÈ ëË·ËË ÔÂ‚˚È Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË Ò‡ı‡ÓÁ˚ ‚Ó ÙÎÓ˝ÏÂ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ
Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‚ Ù‡ÁÂ ‡ÒÔÛÒÍ‡ÌËfl ÔÓ˜ÂÍ (éÒÂÚÓ‚‡,
1977). Ç ÚÓÏ ÊÂ Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „Ó‰Ë˜-
ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‚ ˝ÚÓÈ Ù‡ÁÂ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË (ÖÎ‡„ËÌ,
1976), Ú.Â. ‡ÒÒËÏËÎflÚ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÓÒÚÓ‚˚Â
ÔÓˆÂÒÒ˚ ÌÂ ‡ÒıÓ‰Û˛ÚÒfl. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÔË
ÌËÁÍËı ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÛÓ‚ÂÌ¸ Ò‡-
ı‡ÓÁ˚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl (Sauter, 1988), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ àìä ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl (á‡Û‡ÎÓ‚, ÜË‰ÍËÌ,
1982) Ë ÂÂ Ú‡ÌÒÔÓÚ ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚÒfl (Morris, 1979), ‡
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ àìä-ÓÍÒË‰‡Á˚ ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
(Omran, 1989). ÇÒÂ ˝ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË Í ÔÓ‚˚-
¯ÂÌË˛ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ò‡ı‡ÓÁ‡/àìä Ë ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜Â-
Â‰¸ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂÂÚÂÌÓ‚Ë‰Ì˚ı
Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì˚ı ËÌËˆË‡ÎÂÈ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÙÎÓ˝Ï˚
(Digby, Wareing, 1966; Jeffs, Northcote, 1967). ùÚÓ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ÙÎÓ˝Ï˚ Ë ÍÒËÎÂÏ˚ ‚ ÎËÒÚ‚ÂÌÌË-
ˆ‡ı ‰‡ÛÒÍÓÈ (Larix daurica) (ÖÂÏËÌ, ëË‚‡Í,
1978), ÉÏÂÎËÌ‡ (ëÚ‡ÒÓ‚‡, ÌÂÓÔÛ·Î. ‰‡ÌÌ˚Â), ‚ ‡Á-
Ì˚ı ‚Ë‰‡ı ÒÓÒÂÌ (ÖÂÏËÌ, 1984) Ë ÂÎË (ÖÂÏËÌ,
ê‡ÒÍ‡ÚÓ‚, 1971), ‡ÒÚÛ˘Ëı ‚ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ¯ËÓÚ‡ı,
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˛ÊÌ˚ÏË Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËflÏË. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‰ÂÎÂÌËÈ ‚ÂÂÚÂÌÓ‚Ë‰Ì˚ı Í‡Ï·Ë-
‡Î¸Ì˚ı ËÌËˆË‡ÎÂÈ Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ.
ç‡ÔËÏÂ, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÒÂÁÓÌÂ ‚ ‡ÌÌÂÏ Ë˛ÌÂ Ï˚
ÓÚÏÂ˜‡ÎË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ (+4…5°C), ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓÏÂ¯‡ÎÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ,
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û Í‡Ï·ËÂÏ ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. 

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó „Ó‰Ë˜ÌÓ„Ó
ÒÎÓfl ÙÎÓ˝Ï˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ı ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ,
‡ÒÚÛ˘ÂÈ ‚ ëÂ‰ÌÂÈ ëË·ËË, ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÔÓ‰Ó·Ì‡
‰ËÌ‡ÏËÍÂ ‡Á‚ËÚËfl ÒÎÓfl ÙÎÓ˝Ï˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ı ÒÓÒÌ˚
Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ, ‡ÒÚÛ˘ÂÈ ‚ ÚÓÏ ÊÂ ‰Â‚ÓÒÚÓÂ (ÄÌ-
ÚÓÌÓ‚‡, ëÚ‡ÒÓ‚‡, 2006), Á‡ ‡Á‚ËÚËÂÏ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎË ‚ ÚÂ ÊÂ ÔÂËÓ‰˚. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ëÂ‰ÌÂÈ
ëË·ËË ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚
ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÒÍÓÂ ÔÓÒÎÂ Ëı Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl Í‡Ï·ËÂÏ, ÓÔÂÂÊ‡fl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‡ÌÌËı Ú‡-
ıÂË‰. èÓÒÎÂ ‡Á‚ËÚËfl ÔÂÂÁËÏÓ‚‡‚¯Ëı ÒËÚÓ‚Ë‰-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì˚Â ËÌËˆË‡ÎË Ì‡˜ËÌ‡˛Ú
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸, Í‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·ÎËˆ˚, ÒÌ‡-
˜‡Î‡ ÙÎÓ˝ÏÌ˚Â, ‡ Á‡ÚÂÏ Ë ÍÒËÎÂÏÌ˚Â ÍÎÂÚÍË Ò ÔÂ-
ÂÏÂÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ëı Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ÒÂÁÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÎË·Ó ÒÓ‚Ô‡‰‡Ú¸,
ÎË·Ó ÌÂÚ, ̃ ÚÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ó·˘ÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÒÚÓ-
‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ùÚË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ‡Á-
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êËÒ. 8. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÙÂÌÓÎÓ‚ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı
ÁÂÎÓÈ ÙÎÓ˝Ï˚ (1), Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ (4) Ë ‡Ò¯Ëfl-
˛˘ÂÈÒfl ÍÒËÎÂÏ˚ (5) ‚ ÍÓÌˆÂ Ë˛Ìfl Ë Ì‡˜‡ÎÂ ‡‚„ÛÒÚ‡,
% ÓÚ ÒÛÏÏ˚ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÙÂÌÓÎÓÍËÒÎÓÚ.
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‚ËÚËfl ÒÎÓfl ÙÎÓ˝Ï˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó·˘ËÏË ‰Îfl ÎËÒÚ-
‚ÂÌÌËˆ˚ Ë ÒÓÒÌ˚, ‡ÒÚÛ˘Ëı ‚ Ó‰ÌÓÏ ‰Â‚ÓÒÚÓÂ,
‡ÁÎË˜Ëfl ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÎË¯¸ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ì ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÓ-
‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ Í‡Í ÍÒËÎÂÏ˚, Ú‡Í Ë ÙÎÓ˝Ï˚ Ì‡˜ËÌ‡-
ÂÚÒfl ÔÓÁÊÂ, ˜ÂÏ Û ÒÓÒÌ˚. Ç ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆÂ ÒÎÓÈ ‡Ì-
ÌËı ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒÓ ‚ÚÓÓÈ
ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ Ï‡fl ‰Ó ÍÓÌˆ‡ Ë˛Ìfl, ‡ ÔÓÁ‰ÌËı – Ò ÍÓÌˆ‡
Ë˛Ìfl ‰Ó ÍÓÌˆ‡ Ë˛Îfl–Ì‡˜‡Î‡ ‡‚„ÛÒÚ‡. Ç ÒÓÒÌÂ ÒÎÓÈ
‡ÌÌÂÈ ÙÎÓ˝Ï˚ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Í ÚÂÚ¸ÂÈ ‰ÂÍ‡‰Â
Ë˛Ìfl, ‡ ÔÓÁ‰ÌÂÈ – ‚ ÍÓÌˆÂ Ë˛Ìfl–Ì‡˜‡ÎÂ Ë˛Îfl.
éÍÓÌ˜‡ÌËÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÎÓfl ÙÎÓ˝Ï˚ ÚÂÍÛ˘Â-
„Ó „Ó‰‡ ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
Ò ÓÍÓÌ˜‡ÌËÂÏ ÓÒÚ‡ ÔÓ·Â„Ó‚, ÌÓ ‚ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆÂ ̋ ÚÓ
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‚ ÍÓÌˆÂ Ë˛Îfl, ‡ ‚ ÒÓÒÌÂ – ‚ Ì‡˜‡ÎÂ
Ë˛Îfl. 

ê‡ÌÌËÂ Ë ÔÓÁ‰ÌËÂ ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ‡Á‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏ ÒÎÓÂÏ Ú‡ÌËÌÓÌÓÒÌÓÈ Ô‡ÂÌıËÏ˚, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÔÂÂ‰ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Í‡Ï·Ë-
ÂÏ ÔÓÁ‰ÌËı Ú‡ıÂË‰. àÌÓ„‰‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ̃ ÂÏ
Ó‰ËÌ ÒÎÓÈ Ú‡ÍËı ÍÎÂÚÓÍ; ÖÂÏËÌ (1981), Ì‡ÔË-
ÏÂ, Ì‡·Î˛‰‡Î ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆÂ ‰‚Ûı
Ô‡ÂÌıËÏÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ Ë ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î ˝ÚÛ ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Í‡Í ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ‚Ë‰‡. ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, Ëı
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚
ÒÚ‚ÓÎÂ ÎÓÊÌ˚ı „Ó‰Ë˜Ì˚ı ÒÎÓÂ‚ ÍÒËÎÂÏ˚. èÓ
Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, Ì‡ ÚÂı ÊÂ ‰ÂÂ‚¸flı, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÎÓÊÌ˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ ‚ ÚÂı ÔÓÒÎÂ‰ÌËı „Ó‰Ë˜Ì˚ı ÒÎÓflı
‰Â‚ÂÒËÌ˚, Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
Ó‰ÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ú‡ÌËÌÓÌÓÒÌÓÈ Ô‡ÂÌıËÏ˚ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ
ËÁ ÒÎÓÂ‚ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÎÓ˝Ï˚.

ÑËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ ÔÓıÓ‰ËÎ‡ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò Ú‡ıÂË‰‡ÏË
Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‡Á‚ËÚËÂ ÍÒËÎÂÏÌ˚ı
ÍÎÂÚÓÍ ‰ÎËÚÒfl ÓÚ 20 (‡ÌÌËÂ Ú‡ıÂË‰˚) ‰Ó 55 ÒÛÚ
(ÍÎÂÚÍË ÔÓÁ‰ÌÂÈ ‰Â‚ÂÒËÌ˚) (ÄÌÚÓÌÓ‚‡, ëÚ‡ÒÓ‚‡,
1988; ÄÌÚÓÌÓ‚‡, 1999). Å˚ÒÚÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÍÎÂÚÓÍ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ÛÁÍÓÈ ÁÓÌÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË
ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (ËÒ. 1) Ë ¯ËÓÍÓÈ (‰Ó
20 ÍÎÂÚÓÍ) – Û ÍÒËÎÂÏÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ (ÄÌÚÓÌÓ‚‡, ëÚ‡-
ÒÓ‚‡, 1988). ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÙÎÓ˝Ï-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓ„Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÓÚË‚ÓÙ‡ÁÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡-
ˆËË ÍÒËÎÂÏÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı Í‡Ï·Ëfl. äÓ„‰‡ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÍÒËÎÂÏÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ
·Î‡„Ó‰‡fl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ÓÒ‡‰Í‡Ï
(Antonova, Stasova, 1997) ·˚Î‡ Ì‡Ë‚˚Ò¯ÂÈ, ÔÓ-
ˆÂÒÒ ‡Á‚ËÚËfl ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Á‡‰ÂÊË-
‚‡ÎÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. à, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÚÓÏÓÊÂÌËÂ Ó-
ÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl Ú‡ıÂË‰ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÛÒÍÓÂÌ-
Ì˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. åÓÊÌÓ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ˝Ì‰Ó„ÂÌÌÓÈ ÍÓ-
Ó‰ËÌ‡ˆËÂÈ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÒÒËÏËÎflÚÓ‚
Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ò‡ı‡ÓÁ˚, ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ‚˚-
¯‡ÂÚÒfl ËÁ-Á‡ ÚÓÏÓÊÂÌËfl ÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl.

ê‡‰Ë‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ
„Ó‰Ë˜ÌÓÏÛ ÒÎÓ˛ ÙÎÓ˝Ï˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‚Ó

‚ÚÓÓÈ ÍÎÂÚÍÂ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl. ê‡ÁÏÂ ÔÓÁ‰ÌËı ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á-
ÏÂ‡ ‡ÌÌËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡‰Ë‡Î¸-
Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ‡ÌÌËı Ë ÔÓÁ‰ÌËı ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı
ÍÎÂÚÓÍ „Ó‰Ë˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÙÎÓ˝Ï˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ı ÎËÒÚ-
‚ÂÌÌËˆ˚ Ë ÒÓÒÌ˚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ (ÄÌÚÓÌÓ‚‡, ëÚ‡-
ÒÓ‚‡, 2006) ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÔÓ‰Ó·Ì˚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ‰Â‚ÂÒËÌ˚ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ
‚Ó‰Ì˚Ï ÒÚÂÒÒÓÏ (Zahner, 1963; ÄÌÚÓÌÓ‚‡, 1999),
Ú‡ÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‚˚Á‚‡Ì˚ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÂÈ
Í ‰ÂÙËˆËÚÛ ‚Î‡„Ë, ˜ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ÔÂÂıÓ‰Â
ÓÚ ‡ÌÌÂÈ Í ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÍÒËÎÂÏÂ Ë ÒÌËÊ‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ˝Ï·ÓÎËË (Domec, Gartner,
2002). ÇËÁÛ‡Î¸Ì˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ ̄ Ë-
ËÌ‡ ÒÚÂÌÓÍ ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÌÂÔÓ‚Ó‰fl-
˘ÂÈ ÙÎÓ˝Ï˚ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ÍÎÂÚÓÍ
‡ÍÚË‚ÌÓ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛˘ÂÈ ÙÎÓ˝Ï˚. íÛ ÊÂ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÚÏÂ˜‡ÎË Ë ‰Îfl ÒÓÒÂÌ, ‡ÒÚÛ˘Ëı ‚ Ó‰ÌÓÏ
Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËË Ò ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆÂÈ (ÄÌÚÓÌÓ‚‡, ëÚ‡ÒÓ‚‡,
2006). ùÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË çÓ‚ËˆÍÓÈ
Ë ‰. (1999) ‰Îfl ÒÓÒÌ˚ Ë ÂÎË, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓ˚Ï
Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‡Ò¯Ëfl˛ÚÒfl ·Î‡-
„Ó‰‡fl ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÔÂÎ‡ÏÛÚÓ‚Ó„Ó ÒÎÓfl. í‡ÍÓÈ
ÒÎÓÈ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ‡‚ÚÓÓ‚, ÏÓÊÂÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ Û˜‡-
ÒÚËÂ ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÂ ‡ÒÒËÏËÎflÚÓ‚ ˜ÂÂÁ ‡ÔÓÔÎ‡ÒÚ, ‡
Ú‡ÍÊÂ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ò‡Ï Ú‡ÌÒÔÓÚ, ‡ÍÍÛÏÛÎËÛfl
Ò‡ı‡ÓÁÛ. èË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ‡ÁÏÂÓ‚ ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ı ‰ÂÂ‚¸Â‚ Ú‡Í‡fl ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl
‡‰‡ÔÚ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. 

Ç‚Â‰ÂÌËÂ ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÒÎÂ Ëı ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡ˆËË ‚ ÒÎÓÈ ÁÂÎÓÈ ÙÎÓ˝Ï˚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÊ‡ÚËÂÏ ÍÎÂÚÓÍ ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó
„Ó‰‡, ˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ÔÓÚÂÂ Ëı Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÙÛÌÍ-
ˆËÈ. ç‡Ó·ÓÓÚ, Ô‡ÂÌıËÏÌ˚Â ÍÎÂÚÍË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
˛ÚÒfl ‚ ‡ÁÏÂ‡ı. ÑÂÙÓÏ‡ˆËfl ‡ÌÌËı ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı
ÍÎÂÚÓÍ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁ-Á‡ ÔÓÚÂË ÚÛ„Ó‡ ÔÓ‰ ‚ÎË-
flÌËÂÏ ‡Ò¯Ëfl˛˘ËıÒfl Ô‡ÂÌıËÏÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ (ãÓ-
ÚÓ‚‡, 1987), ˜ÚÓ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÂÏ Í‡ÎÎÓÁ˚ ‚ Ó·ÓÎÓ˜Í‡ı ÍÎÂÚÓÍ (Alfiery, Evert,
1968). é·ÎËÚÂ‡ˆËfl ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÂ‰˚‰Û-
˘Â„Ó „Ó‰‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ, ÔÓ ÏÂÂ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ÌÓ‚Ó„Ó „Ó‰Ë˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ë ÔÂÂıÓ‰‡
Í ÌËÏ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Í‡ıÏ‡Î‡. äÓÏÂ Ú‡ÌÒÔÓÚ-
Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ÙÎÓ˝Ï‡ Á‡Ô‡Ò‡ÂÚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ‡ÍÒË-
‡Î¸ÌÓÈ Ë ÎÛ˜Â‚ÓÈ Ô‡ÂÌıËÏÂ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ãÓÚÓ‚ÓÈ
(1987), ‡ÍÒË‡Î¸Ì‡fl Ô‡ÂÌıËÏ‡ ÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ÙÎÓ-
˝Ï˚ Ó·˚˜ÌÓ ÒÓ‰ÂÊËÚ Ú‡ÌËÌ˚, ‡ ÌÂÔÓ‚Ó‰fl˘‡fl,
ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, Í‡ıÏ‡Î Ë ÊË˚. 

ç‡¯Ë „ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ÎÓÍ‡-
ÎËÁ‡ˆËÂÈ Í‡ıÏ‡Î‡ ‚Ó ÙÎÓ˝ÏÂ ‚ ıÓ‰Â ÒÂÁÓÌ‡ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‰ËÌ‡ÏËÍÂ Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔflÏ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ú‡ÍËÏ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËflÏ (Parkerson, Whitmore, 1972; ëÛ‰‡˜ÍÓ‚‡,
1977; Sauter, 1988; Sauter, van Clev, 1994; Hansen,
Beck, 1994), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Í‡ıÏ‡Î‡ Ì‡ ÒÛıÓÈ ‚ÂÒ
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ÚÍ‡ÌË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‚Â„ÂÚ‡ˆËË ÔÂÂ‰
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ „Ó‰Ë˜ÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÍÒËÎÂÏ˚, Á‡-
ÚÂÏ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ë ÒÌÓ‚‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÌˆÂ „Ó-
‰‡. Ç ÊË‚ÓÈ ÍÓÂ ÌÓ‚ÂÊÒÍÓÈ ÂÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Í‡ıÏ‡Î‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÎÓÒ¸ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÎÂÚ‡ (Egger et al., 1996). 

å˚ ÔÓÒÎÂ‰ËÎË Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ˜ËÒÎ‡ Í‡ı-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÁÂÂÌ Ë Ëı ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı
ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛˘ÂÈ ÙÎÓ˝Ï˚ Ë ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡ı, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ËÂ „Ó‰˚, ‚ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ ÙÓÏËÛ˛˘ÂÈÒfl ‰Â‚ÂÒËÌ˚. ëÓ-
„Î‡ÒÌÓ Ì‡¯ËÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‡ÁÏÂ‡ı ÁÂÂÌ Í‡ıÏ‡Î‡ Ë Ëı
ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓˆÂÒÒ‡
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÌÌÂÈ Ë ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÍÒËÎÂÏ˚. Ç Ë˛ÎÂ
ÁÓÌ‡ ÙÎÓ˝Ï˚, ÔËÎÂÊ‡˘‡fl Í Í‡Ï·Ë˛, ÒÓ‰ÂÊËÚ
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Í‡ıÏ‡Î‡. ÇÂÓflÚÌÓ,
˝ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡‡‚ÌÂ Ò
ÙÓÚÓÒËÌÚÂÚ‡Ú‡ÏË Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÚÓË˜Ì˚ı
ÒÚÂÌÓÍ Ú‡ıÂË‰ ‡ÌÌÂÈ ‰Â‚ÂÒËÌ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ (ÄÌÚÓ-
ÌÓ‚‡, ëÚ‡ÒÓ‚‡, 1992; Antonova, Stasova, 2002), ‚ÚÓ-
Ë˜ÌÓÈ ÍÒËÎÂÏ˚ ‚ ÔÓ·Â„‡ı (ëÚ‡ÒÓ‚‡, ÄÌÚÓÌÓ‚‡,
1989), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ‰˚ı‡ÌËÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡ ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë/ËÎË
‚Ó‰ÌÓ„Ó ‰ÂÙËˆËÚ‡. åÓ·ËÎËÁ‡ˆËfl Í‡ıÏ‡Î‡ ËÁ
ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ¯Î‡ ˆÂÌÚËÔÂÚ‡Î¸ÌÓ. Ç ‡‚„Û-
ÒÚÂ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ Û ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ Ó·˚˜ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl ËÁ-Á‡ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÔÓ„Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ
(ÉÓÎÓÏ‡ÁÓ‚‡, 1978; ôÂ·‡Ú˛Í Ë ‰., 1990). í‡Í
Í‡Í ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÓÒÚÓ‚˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚
‰ÂÂ‚Â ÛÊÂ Á‡‚Â¯‡˛ÚÒfl, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‡Á‚Ë-
ÚËfl ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÒÚÂÌÓÍ ÔÓÁ‰ÌËı Ú‡ıÂË‰ (ÄÌÚÓÌÓ-
‚‡, ëÚ‡ÒÓ‚‡, 1992; ÄÌÚÓÌÓ‚‡, 1999; Antonova, Sta-
sova, 2002), ˜‡ÒÚ¸ ‡ÒÒËÏËÎflÚÓ‚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÓÚÍÎ‡‰˚-
‚‡Ú¸Òfl ‚ Á‡Ô‡Ò ‚ ‚Ë‰Â Í‡ıÏ‡Î‡ Ë Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚
Ô‡ÂÌıËÏÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Í ÍÓÌˆÛ ÏÂÒflˆ‡. ÄÍÍÛ-
ÏÛÎflˆËfl Í‡ıÏ‡Î‡ Ì‡ ˝ÚÓÚ ‡Á ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÔÓ-
ÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. ëÌ‡˜‡Î‡ ÓÌ ÔÓfl‚Îfl-
ÂÚÒfl ‚ ÎÛ˜‡ı, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÂÌıËÏÂ. 

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÒÂÁÓÌ‡ Í‡ıÏ‡Î ‚ ÎÛ˜Â‚ÓÈ Ô‡-
ÂÌıËÏÂ Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ Ï˚ ÌÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÎË. é‰Ì‡ÍÓ Â„Ó ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ Í‡Ï·ËË ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÎË ‰Îfl ‚Â˜ÌÓÁÂÎÂÌ˚ı ı‚ÓÈÌ˚ı, Ì‡ÔËÏÂ, ‚
ÒÚ‚ÓÎ‡ı ÒÓÒÌ˚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ëË·ËË
(ÌÂÓÔÛ·Î. ‰‡ÌÌ˚Â) ËÎË ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ı ÂÎË ÔÂÂ‰ ‚Â„ÂÚ‡-
ˆËÂÈ ÔÓÒÎÂ Ì‡„Â‚‡ÌËfl ÒÂÍˆËÈ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÈ
ÁËÏÓÈ Ë ‡ÌÌÂÈ ‚ÂÒÌÓÈ Ì‡ ïÓÍÍ‡È‰Ó (Oribe et al.,
2003). Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡-
ÌÓ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ ëé2 ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ˜ÛÚ¸
‚˚¯Â ÌÛÎfl, ÍÓ„‰‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍÒËÎÂÏ˚ Â˘Â ÌÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl (Fry, Phillips, 1977; Troeng, Linder,
1982; ÅÓÎÓÌ‰ËÌÒÍËÈ, 1983; ëÛ‚ÓÓ‚‡ Ë ‰., 2002 ). 

åÂÚ‡·ÓÎËÚ˚ ‚ ıÓ‰Â ‡Á‚ËÚËfl ÙÎÓ˝Ï˚. Ç‡-
¸ËÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÛÓ‚ÌÂ ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
‚˚Á‚‡ÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ ÍÎÂ-
ÚÓÍ, ÌÓ Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡
‡ÒÒËÏËÎflˆËÓÌÌ˚È ‡ÔÔ‡‡Ú, ÒËÒÚÂÏÛ ‰‡Î¸ÌÂ„Ó
Ú‡ÌÒÔÓÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ó‰Ì˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î ‰ÂÂ‚‡.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰ÂÙËˆËÚ ‚Î‡„Ë ‚ ‰ÂÂ‚Â
‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÍÒËÎÂÏ˚ (Zahner,
1963). ÇÓÁÌËÍ‡Ú¸ Ú‡ÍÓÈ ‰ÂÙËˆËÚ ÏÓÊÂÚ ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‰ÂÙËˆËÚ‡, ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡‰Ë‡-
ˆËË Ë Ú‡ÌÒÔË‡ˆËË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ‡ÒÒËÏË-
ÎflÚ‡ı ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Ú‡ÍÊÂ Í‡Í ËÌ‰ÛˆË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰Ì˚Ï ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ ‰ÂÂ‚‡. 

Ç ÔÓÁ‰ÌÂÏ Ë˛ÌÂ ÔË ‡Á‚ËÚËË ‡ÌÌÂÈ ‰Â‚ÂÒË-
Ì˚ Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì‡fl ÁÓÌ‡ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÙÎÓ˝Ï˚ Ë ÍÒË-
ÎÂÏ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Î‡ ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÍÎÂÚÍÛ ÏËÌËÏ‡Î¸-
ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚, ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ, Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÁÂÎÓÈ ÙÎÓ˝ÏÓÈ Ë
‡Ò¯Ëfl˛˘ËÏËÒfl ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÍÒËÎÂÏ˚. ä‡Í ÓÚÏÂ-
˜‡Î‡ ïÓÎÓ‰Ó‚‡ (1978), ‚ ‰ÂÎfl˘ËıÒfl ÍÎÂÚÍ‡ı Á‡Ô‡Ò-
ÌÓÈ ÙÓÌ‰ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î ËÎË ÒÓ‚ÒÂÏ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ. ÇÂÓflÚÌÓ, ˝ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚ ÌËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ ‚ Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÒÓÒÂ‰ÌËÏË ÚÍ‡ÌflÏË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÒÚÛÔ‡-
˛˘ËÂ Ò‡ı‡‡ Ë ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚ Ò‡ÁÛ ÊÂ ‡ÒıÓ‰Û-
˛ÚÒfl Ì‡ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚È ÒËÌÚÂÁ Ë ˝ÌÂ„ÂÚË˜Â-
ÒÍËÂ Á‡Ú‡Ú˚. 

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
‚ÒÂı „ÛÔÔ ‡ÒÒËÏËÎflÚÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË
ÍÎÂÚÓÍ. äÒËÎÂÏÌ˚Â ÍÎÂÚÍË Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ·ÓÎ¸¯Â ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒ-
ÎÓÚ, ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ÙÂÌÓÎÓ‚ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚, ˜ÂÏ ÙÎÓ˝Ï-
Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÁÓÌ˚. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ
ÍÎÂÚÓÍ, ‡ÁÌ˚ı ÔÓ ÔËÓ‰Â ÚÍ‡ÌÂÈ, ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl
ÛÊÂ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË. íÍ‡ÌÂ-
ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÔËË‰ËÌ-ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ Ë ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á ·˚ÎË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ ÍÒËÎÂÏÌ˚ı Ë ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı
Í‡Ï·Ëfl Robinia pseudoacacia L. ( Magel et al., 1996).

èÓÒÎÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ÒËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÙÎÓ-
˝Ï˚ Ë ‚ÒÚ‡Ë‚‡ÌËfl Ëı ‚ Ó·˘Û˛ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÛ˛ ÒË-
ÒÚÂÏÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ ‚ ÌËı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. êÓÒÚ ‡ÒÚflÊÂÌËÂÏ Ú‡ıÂË‰ Í‡Í ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘‡fl ÁÓÌ‡ ËÏÂÂÚ ‰Û„ËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË. ëÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ ‚ ‡ÒÚÛ˘Ëı ÍÎÂÚÍ‡ı ÍÒËÎÂÏ˚
‚˚¯Â, ̃ ÂÏ ‚ Ú‡ÍËı ÊÂ ÍÎÂÚÍ‡ı Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚,
ÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚Ó ÙÎÓ˝ÏÂ, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌ˚È ‡ÒıÓ‰ Ò‡ı‡Ó‚ Ì‡ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚È ÒËÌ-
ÚÂÁ Ë ÒËÌÚÂÁ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÚÂÌÓÍ, ÌÂ-
ÒÏÓÚfl Ì‡ ‡ÚÚ‡„ËÛ˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÁÓÌ˚ ÓÒÚ‡.

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡‰Ë-
‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÙÎÓ˝Ï‡-ÍÒË-
ÎÂÏ‡ Ë ÍÒËÎÂÏ‡-ÙÎÓ˝Ï‡, Ç‡Ì ÅÂÎ (Van Bel, 1990)
ÛÍ‡Á˚‚‡Î Ì‡ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÛ˛ ÓÎ¸ Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ
ÁÓÌ˚. ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ç‡Ì ÅÂÎÛ, ‡Á„ÛÁÍ‡ ÙÎÓ˝Ï˚ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ˜ÂÂÁ ‡ÔÓÔÎ‡ÒÚ, ËÁÏÂ-
ÌflflÒ¸ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ ÒËÏÔÎ‡ÒÚÌ˚È
ÔÛÚ¸, ÌÓ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚È Ú‡ÌÒÔÓÚ Í ÍÒËÎÂÏÂ Ë‰ÂÚ
˜ÂÂÁ ÎÛ˜Ë ÔÓ ÒËÏÔÎ‡ÒÚÛ. é‰Ì‡ÍÓ ÎÛ˜Â‚‡fl Ô‡ÂÌ-
ıËÏ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‰ÂÎÂÌËÈ ÎÛ˜Â‚˚ı ËÌË-
ˆË‡ÎÂÈ (Esay, 1980), Ë ÌÂflÒÌÓ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÎË ÔÎ‡Á-
ÏÓ‰ÂÒÏ˚ ‚ ıÓ‰Â ‰ÂÎÂÌËfl ÎÛ˜Â‚˚ı ËÌËˆË‡ÎÂÈ. Ç
ÒÓÒÌÂ (Pinus radiat‡), Ì‡ÔËÏÂ, ÔÎ‡ÁÏÓ‰ÂÒÏÂÌÌ˚Â
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Ò‚flÁË Ë ÔÓÓ‚˚Â ÔÓÎfl ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÌË ‚ ‚ÂÂÚÂ-
ÌÓ‚Ë‰Ì˚ı ËÌËˆË‡Îflı, ÌË ‚ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÒÚÂÌÍ‡ı
ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í‡Ï·Ë‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ
(Barnett, Harris, 1975). éÌË ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ Ò Ó-
ÒÚÓÏ ÍÎÂÚÓÍ ‡ÒÚflÊÂÌËÂÏ. àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ
ÔÛÚÂÏ ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ‚ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
ÓÚ ÙÎÓ˝Ï˚ Í ÍÒËÎÂÏÂ ÒÎÛÊËÚ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÒËÏÔÎ‡ÒÚ ÎÛ˜Â‚ÓÈ Ô‡ÂÌıËÏ˚, ÌÓ Ë ÂÂ ‡ÔÓ-
ÔÎ‡ÒÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‡ÔÓÔÎ‡ÒÚ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı
ÒÚÂÌÓÍ ÍÎÂÚÓÍ ‚ÂÂÚÂÌÓ‚Ë‰Ì˚ı ËÌËˆË‡ÎÂÈ Ë Ëı
ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı. ïËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓ-
Ú‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔÓ ‡ÔÓÔÎ‡ÒÚÛ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Á‡flÊÂÌ-
Ì˚Â „ÛÔÔ˚ ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ï‡ÚËÍÒ‡ (ÄÌËÒËÏÓ‚ Ë ‰.,
1981) Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÍËÒÎ˚Â ÔÂÍÚËÌ˚, ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ‚
‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÒÚÂÌÍ‡ı (Catesson et al., 1994). àÏÂÌÌÓ
‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÒÚÂÌÍË ÒÎÛÊ‡Ú, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ‡‚ÚÓÓ‚,
‡ÔÓÔÎ‡ÒÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ ˜ÂÂÁ Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÛ˛ ÁÓÌÛ.
Ç˚ÒÓÍÛ˛ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÔÓÔÎ‡ÒÚ‡
Ë Â„Ó Û˜‡ÒÚËÂ ‚ Â„ÛÎflˆËË Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ‡ÒÒËÏËÎfl-
ÚÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡ÎË Ú‡ÍÊÂ óËÍÓ‚ Ë Å‡„ËÓ‚‡ (2004).
ì˜‡ÒÚËÂ ‡ÔÓÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ Á‡„ÛÁÍÂ Ë ‡Á„ÛÁÍÂ ‡ÒÒËÏË-
ÎflÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸Òfl Â„Ó ‚Ó‰Ì˚Ï ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡ÎÓÏ (Wolswinkel, 1985). èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl,
Ì‡ÔËÏÂ, ˜ÚÓ ÁÂÍ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î‡ ÍÎÂÚÍË Ë ÂÂ ‡ÔÓÔÎ‡ÒÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÙËÁË˜Â-
ÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ú‡ıÂË‰
ÒÓÒÌ˚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ (Antonova et al., 1995).

Ç Ë˛ÌÂ ÁÂÎ˚Â ÍÎÂÚÍË ÙÎÓ˝Ï˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
ÏÂÌ¸¯Â ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ, ˜ÂÏ ‡ÒÚÛ˘ËÂ ÍÎÂÚÍË ÍÒË-
ÎÂÏ˚, ‡ ÙÎÓ˝ÏÌ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â Í‡Ï·Ëfl – ÏÂÌ¸-
¯Â, ˜ÂÏ ÍÒËÎÂÏÌ˚Â. ùÚÓ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
Í‡Í ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Ï „‡‰ËÂÌÚÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÏËÌÓ-
ÍËÒÎÓÚ, Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÏ˚ı ÓÚ ÍÒËÎÂÏ˚ Í ÙÎÓ˝ÏÂ,
Ú‡Í Ë ‡ÁÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ëı ÏÂÚ‡·ÓÎËÁ‡ˆËË Ë
ÛÓ‚ÌÂÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÁÓÌ‡ı ÙÎÓ˝Ï˚ Ë ÍÒËÎÂÏ˚.

óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ, Ëı ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ‚Ó ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚
ÍÒËÎÂÏÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı Í‡Ï·Ëfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ‡Ò-
ÚÛ˘Ëı ÍÎÂÚÍ‡ı ÍÒËÎÂÏ˚. é„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÍËÒÎÓÚ˚
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÓÒÚÛ ÍÎÂÚÓÍ. ìÓ‚ÂÌ¸ ÙÂÌÓÎÓ‚ ËÁ-
ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË.

Ç Ì‡˜‡ÎÂ ‡‚„ÛÒÚ‡, ‚ ÔÂËÓ‰ ‡Á‚ËÚËfl ÔÓÁ‰ÌÂÈ
ÍÒËÎÂÏ˚, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÒÒËÏËÎflÚÓ‚ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÚÓ-
ÊÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ëı ÒÔÂˆËÙËÍË Ë ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl. Ç
ÁÂÎÓÈ ÙÎÓ˝ÏÂ ÛÓ‚ÂÌ¸ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ Ë ÙÂÌÓÎÓ‚ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‡ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒ-
ÎÓÚ – ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl. ç‡ÔÓÚË‚, ‡ÒÚÛ˘ËÂ ÍÎÂÚÍË
ÍÒËÎÂÏ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÏÂÌ¸¯Â Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ Ë ÙÂÌÓÎÓ‚,
ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÁÂÎÓÈ ÙÎÓ˝ÏÓÈ. ÑÓ‚ÓÎ¸ÌÓ ÌËÁ-
ÍËÈ ÔÛÎ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ ‚ ÁÓÌÂ ÓÒÚ‡ Ú‡-
ıÂË‰ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ‡Ò-
ıÓ‰‡ ‡ÒÒËÏËÎflÚÓ‚ Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÚÂÌÓÍ
ÔÓÁ‰ÌËı Ú‡ıÂË‰. èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ë˛ÌÂÏ ÙÛÌÍˆË-
ÓÌËÛ˛˘ËÂ ÍÎÂÚÍË ÙÎÓ˝Ï˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚ ÔÂËÓ‰

ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÍÒËÎÂÏ˚ ÏÂÌ¸¯ÂÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚, Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ, ‡ÏËÌÓ-
ÍËÒÎÓÚ Ë ÙÂÌÓÎÓ‚. äÎÂÚÍË Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚
‡‚„ÛÒÚÂ (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ë˛ÌÂÏ) ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯Â Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ Ë ·ÓÎ¸¯Â ÙÂÌÓÎÓ‚ Ë
ÔÓ˜ÚË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒ-
ÎÓÚ Ë ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ.

ìÓ‚ÌË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ Ë ÙÂÌÓÎÓ‚ ‚ ‡‚-
„ÛÒÚÂ, Í‡Í Ë ‚ Ë˛ÌÂ, ËÏÂ˛Ú ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â
ÚÂÌ‰˚, ̃ ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍËÒÎÓÚ ‚
ÒËÌÚÂÁÂ ÙÂÌÓÎÓ‚. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÙÂÌÓ-
ÎÓ‚ ‚ ÁÂÎÓÈ ÙÎÓ˝ÏÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ë˛
Ô‡ÂÌıËÏÌÓ„Ó ÒÎÓfl, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó Ú‡ÌËÌ˚. Ç ‡Ò-
ÚÛ˘Ëı Ú‡ıÂË‰‡ı ÙÂÌÓÎ¸Ì˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÔÓ-‚Ë-
‰ËÏÓÏÛ, ‡ÍÍÛÏÛÎËÛ˛ÚÒfl Í‡Í ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍË
ÎË„ÌËÌ‡. 

ä‡Í ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÙÂÌÓÎÓ‚ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÙÂÌÓÎÓ-
ÍËÒÎÓÚ˚, ‡ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÌÂ ·ÓÎÂÂ 3.5%. Ç
Í‡Ï·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÙÂÌÓÎÓÍËÒÎÓÚ ·˚-
ÎÓ ·ÓÎ¸¯Â ‚ Ë˛ÌÂ, ˜ÂÏ ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ, ‡ ‚ ‡ÒÚÛ˘Ëı
ÍÎÂÚÍ‡ı ÍÒËÎÂÏ˚ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÁÂÎÓÈ ÙÎÓ˝ÏÂ.
ë‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÙÂÌÓÎ˚ ‚ ÁÂÎÓÈ ÙÎÓ˝ÏÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË Û„ÎÂ‚Ó‰-
Ì˚ÏË ÔÓÎËÏÂ‡ÏË ËÎË ·ÂÎÍ‡ÏË, Í‡Í ̋ ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡-
ÎÓÒ¸ ÏÂÊ‰Û Í‡ıÏ‡ÎÓÏ Ë ·ÂÎÍÓ‚˚ÏË Ù‡ÍˆËflÏË ‚
ÔÎ‡ÒÚË‰‡ı ÙÎÓ˝ÏÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ „ËÔÓÍÓÚËÎÂÈ ÂÎË
(Dexheimer et al., 1997). Ç ÍÎÂÚÍ‡ı ÍÒËÎÂÏ˚ Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Â ÙÂÌÓÎÓÍËÒÎÓÚ˚ ÏÓ„ÛÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÌ˙-
˛„‡ÚÓ‚ Ò ÔÓÎËÒ‡ı‡Ë‰‡ÏË Í‡Í ÂÁÂ‚Ì˚È ÙÓÌ‰
‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÎË„ÌËÙËÍ‡ˆËË.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Í‡Ï·ËÂÏ ÍÎÂÚÓÍ
ÙÎÓ˝Ï˚, ÒÍÓÓÒÚ¸ Ëı ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË Ë ‚ÒÚ‡Ë-
‚‡ÌËfl ‚ Ó·˘Û˛ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ‰ÂÂ‚‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÌËı ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÔÓ„Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ÓÒÚÓ‚˚ı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÍÒËÎÂÏÂ (‡ÌÌflfl ËÎË ÔÓÁ‰Ìflfl ‰Â‚Â-
ÒËÌ‡).
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Abstract—The seasonal development of phloem in the stems of Siberian larch (Larix sibirica Ldb.) was stud-
ied over two seasons on 50–60-year-old trees growing in a natural stand in the Siberian forest–steppe zone.
Trees at the age of 20–25 years were used to study metabolites in differentiating and mature phloem elements,
cambial zone, and radially growing xylem cells in the period of early and late wood formation. The develop-
ment of the current-year phloem in the stems of 50–60-year-old trees started, depending on climatic conditions,
in the second–third decades of May, 10–20 days before the xylem formation, and ended together with the shoot
growth cessation in late July. Monitoring of the seasonal activity of cambium producing phloem sieve cells and
the duration of their differentiation compared to the xylem derivatives in the cambium demonstrated that the
top production of phloem and xylem cells could coincide or not coincide during the season, while their differ-
entiation activity was always in antiphase. Sieve cells in the early phloem are separated from those in the late
phloem by a layer of tannin-containing cells, which are formed in the period when late xylem formation starts.
The starch content in the structural elements of phloem depends on the state of annual xylem layer develop-
ment. The content of low molecular weight carbohydrates, amino acids, organic acids, and phenols in phloem
cells, cambial zone, and xylem derivatives of the cambium depends on the cell type and developmental stage
as well as on the type of forming wood (early or late) differing by the cell wall parameters and, hence, by the
requirement for assimilates. Significant differences in the dynamics of substances per dry weight and cell were
observed during cell development.
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