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1

 

å‡ÌËÔÛÎflˆËË Ò ÁË„ÓÚ‡ÏË ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË Ú‡ÌÒ-
„ÂÌ‡ ‚ ÏÛÊÒÍÓÈ ÔÓÌÛÍÎÂÛÒ (Í‡Í Ë Ò‡Ï Ù‡ÍÚ ‚‚Â‰Â-
ÌËfl ˜ÛÊÂÓ‰ÌÓÈ Ñçä) ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒËÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ
ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ˝Ï·ËÓÌÓ‚, ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ó-
„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÌÂÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ÔÓÚÓÏÍÓ‚, ËÏÂ-
˛˘Ëı ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË ‡Á‚ËÚËfl (

 

Brinster

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
1985; ÄÌ‰ÂÂ‚‡, ëÂÓ‚‡, 1992). ëÂ‰Ë Ó·¯ËÌÓ„Ó
ÒÔËÒÍ‡ ÔË˜ËÌ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl (ä‡‰ÛÎËÌ Ë ‰., 2006)
Ï˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ Ó‰ËÌ – ÒÚÛÍÚÛÛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ‚‚Ó‰ËÏÓÈ ‚ ÁË„ÓÚÛ.

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

 

èÎ‡ÁÏË‰‡ 1446, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl „ÂÌ 

 

LacZ

 

, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËÈÒfl ÔÓ‰ ÔÓÏÓÚÓÓÏ „ÂÌ‡ 

 

β

 

-„ÎÓ·ËÌ‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡
Ë Â„ÛÎflÚÓÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚ¸˛ „ÂÌ‡ 

 

Hoxa

 

2 

 

(˝Ìı‡ÌÒÂ),
‰ÎËÌÓÈ 800 Ô.Ì. Î˛·ÂÁÌÓ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ë. çÓÌ˜Â-
‚˚Ï (

 

S

 

. 

 

Nonchev

 

, 

 

Universite

 

 

 

Joseph

 

 

 

Fourier

 

, 

 

Grenoble

 

 

 

I

 

,

 

Institute

 

 

 

Albert

 

 

 

Bonniot

 

).
Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ï˚¯Ë ÎËÌËÈ 

 

CBA

 

(Ò‡ÏÍË) Ë 

 

C

 

57

 

BL

 

6 (Ò‡Ïˆ˚) ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 2–2.5 ÏÂÒ.

 

èÓÎÛ˜ÂÌËÂ Ï˚¯ÂÈ Ò ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÒÓÍÓÏ
·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË.

 

 ë‡ÏÓÍ (‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 8–10 ÌÂ‰) ËÌ‰Û-
ˆËÓ‚‡ÎË Í Ó‚ÛÎflˆËË ‚ÌÛÚË·˛¯ËÌÌ˚ÏË ËÌ˙ÂÍ-
ˆËflÏË Ò˚‚ÓÓÚÓ˜ÌÓ„Ó (

 

Folligon

 

, “

 

Intervet

 

”, ÇÂÎË-

 

1

 

ê‡·ÓÚ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ èÓ„‡ÏÏÓÈ èÂÁË‰ËÛÏ‡
êÄç “ÅËÓ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ë ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚” (èÓ‰ÔÓ-
„‡ÏÏ‡ “ÑËÌ‡ÏËÍ‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚”) (ÔÓÂÍÚ ‹ 06-èII-2.4.3).

 

ÍÓ·ËÚ‡ÌËfl) Ë ıÓËÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó (

 

Chorulon

 

, “

 

Inter-
vet

 

”, ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËfl) „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌ‡ (5 Ë 10 åÖ
Í‡Ê‰Ó„Ó „ÓÏÓÌ‡ Ì‡ Ï˚¯¸, Ò ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ‚ 46 ˜).
á‡ÚÂÏ Ò‡ÏÓÍ ÔÓ‰Ò‡ÊË‚‡ÎË Í Ò‡Ïˆ‡Ï Ì‡ ÌÓ˜¸. î‡ÍÚ
Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË (ÛÚÓÏ) ÓÔÂ‰ÂÎflÎË
ÔÓ Ì‡ÎË˜Ë˛ ‚‡„ËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ë Ò˜ËÚ‡ÎË 1-Ï
‰ÌÂÏ ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË.

 

Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ ÓÓˆËÚÓ‚ ËÁ flÈˆÂ‚Ó‰Ó‚.

 

 éÔÎÓ‰ÓÚ‚Ó-
ÂÌÌ˚Â flÈˆÂÍÎÂÚÍË ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÎË ÓÚ ÙÓÎÎËÍÛÎfl-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÒÂ‰Â ÇËÚÚÂÌ‡ Ò ÅëÄ (

 

Abramezuk

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
1977), ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 0.1% „Ë‡ÎÛÓÌË‰‡Á˚ (“

 

Sigma

 

”,
ëòÄ) (

 

Hogan

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1986). á‡ÚÂÏ ˝Ï·ËÓÌ˚ Ú˘‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÏ˚‚‡ÎË ÓÚ „Ë‡ÎÛÓÌË‰‡Á˚ ‚ Í‡ÔÎflı ÒÂ-
‰˚ ÇËÚÚÂÌ‡ Ò ÅëÄ, ÔÂÂÌÓÒfl Ëı ËÁ Í‡ÔÎË ‚ Í‡ÔÎ˛
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚÂÍÎflÌÌÓÈ ÔËÔÂÚÍË Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 120 ÏÍÏ. ÇÒÂ Ï‡ÌËÔÛÎflˆËË Ò ‡ÌÌËÏË
˝Ï·ËÓÌ‡ÏË Ï˚¯Ë ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÙÓÒÙ‡ÚÌÓÏ ·Û-
ÙÂÂ ÑÛÎ¸·ÂÍÍÓ Ë ‚ ÒÂ‰Â ÇËÚÚÂÌ‡. 

 

í‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËfl ÁË„ÓÚ Ë ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ Á‡-
Ó‰˚¯ÂÈ 

 

in

 

 

 

vitro

 

.

 

 Ç ÏÛÊÒÍÓÈ ÔÓÌÛÍÎÂÛÒ ‚‚Ó‰ËÎË
1–2 ÔÍÎ ‡ÒÚ‚Ó‡ 

 

TE

 

 (0.1 Ïå ùÑíÄ; 10 Ïå

 

ÚËÒ

 

-

 

HCl

 

, 

 

pH

 

 7.4) (“

 

Fluka

 

”, ÉÂÏ‡ÌËfl), ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Â„Ó 1500–3000 ÍÓÔËÈ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó Ú‡ÌÒ„ÂÌ‡, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛfl ÏËÍÓÏ‡ÌËÔÛÎflÚÓ “

 

Narichige

 

” (üÔÓÌËfl)
Ë ÏËÍÓÒÍÓÔ “ÅËÓÎ‡Ï” (êÓÒÒËfl). äÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡-
ÌËÂ ‰ÓËÏÔÎ‡ÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ‰Ó ÒÚ‡‰ËË
·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÒÚÂÍÎflÌÌ˚ı ÙÎ‡ÍÓÌ‡ı ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 96 ˜ ‚ 500 ÏÍÎ ÒÂ‰˚ ÇËÚÚÂÌ‡ ÔË ÚÂÏÔÂ-
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E

 

-

 

mail

 

: 
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@

 

yandex

 

.

 

ru

 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 04.07.07 „.
éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ 26.09.07 „. 

 

àÁÛ˜‡ÎË ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ï˚¯Ë ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ú‡ÌÒ„ÂÌ‡. èÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ Ú‡ÌÒ„ÂÌ‡ Ù‡„ÏÂÌÚ‡
ıÓÏÓÒÓÏÌÓÈ Ñçä, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘Â„Ó “Á‡flÍÓÂ‚‡ÌËÂ” ËÌÚÂÙ‡ÁÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ Ì‡ fl‰ÂÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜-
ÍÂ, ÔË‚Ó‰ËÚ Í 3-Í‡ÚÌÓÏÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ú‡ÌÒ„ÂÌÂÁ‡ Û Ï˚¯Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ëı
ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË.

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: Ú‡ÌÒ„ÂÌÂÁ, ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˝Ï·ËÓÌÓ‚, ÍÓÏÔ‡ÚÏÂÌÚ‡ÎËÁ‡ˆËfl „ÂÌÓ‚ ‚ fl‰Â. 
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‡ÚÛÂ 37°

 

C

 

 ‚ ÒÂ‰Â ÚÂı„‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË (5% 

 

CO

 

2

 

,
5% 

 

O

 

2

 

, 90% 

 

N

 

2

 

).

 

éˆÂÌÍ‡ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË ‰ÓËÏÔÎ‡ÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı
˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ï˚¯Ë.

 

 çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ÔÓÏÂ-
˘ÂÌËÂÏ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌ˚ı flÈˆÂÍÎÂÚÓÍ ‚Ó ÙÎ‡ÍÓÌ
‰Îfl ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl Ë ‚ ÍÓÌˆÂ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl
(4-Â ÒÛÚ) ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ˜ËÒÎÓ ÊËÁÌÂÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚. äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, Ì‡ 4-Â ÒÛÚ ÍÛÎ¸-
ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÓˆÂÌË‚‡ÎË ˜ËÒÎÓ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ë ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚, ÌÂ ‰ÓÒÚË„¯Ëı ÒÚ‡‰ËË ÔÓÁ‰-
ÌÂÈ ÏÓÛÎ˚ ËÎË ·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˜ËÒÎÓ
‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÏÓÛÎ, ·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ Ë ÏÂÚ‚˚ı ˝Ï·Ë-
ÓÌÓ‚. 

 

èÓÎÛ˜ÂÌËÂ 9.5–11.5-ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚.

 

àÌ˙ÂˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÁË„ÓÚ˚ Ú‡ÌÒÔÎ‡ÌÚËÓ‚‡ÎË ‚
‚ÓÓÌÍÛ flÈˆÂ‚Ó‰‡ ÂˆËÔËÂÌÚ‡Ï – ÎÓÊÌÓ·ÂÂÏÂÌ-
Ì˚Ï Ò‡ÏÍ‡Ï (

 

CBA

 

 

 

× 

 

C

 

57

 

BL

 

/6)

 

F

 

1

 

, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÔ‡Ë‚‡ÌËfl Ì‡Í‡ÌÛÌÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ò
‚‡Á˝ÍÚÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ò‡Ïˆ‡ÏË. 

óÂÂÁ 9.5–11.5 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ Ú‡ÌÒÔÎ‡ÌÚ‡ˆËË ·ÂÂ-
ÏÂÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ Á‡·Ë‚‡ÎË ÔÛÚÂÏ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË ¯ÂÈ-
Ì˚ı ÔÓÁ‚ÓÌÍÓ‚ Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡ÎË ˝Ï·ËÓÌ˚. Ç˚ÂÁ‡Ì-
Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ Ó„‡ Ï‡ÚÍË ÔÂÂÌÓÒËÎË ‚ ̃ ‡¯ÍÛ èÂÚ-
Ë Ò ·ÛÙÂÓÏ ÑÛÎ¸·ÂÍÍÓ, „‰Â ‚˚‰ÂÎflÎË ̋ Ï·ËÓÌ˚
Ò ‚ÌÂÁ‡Ó‰˚¯Â‚˚ÏË Ó·ÓÎÓ˜Í‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÚÂÏ
ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ‡ÁÌ˚Â ÔÓ·ËÍË Ò ·ÛÙÂÓÏ ÑÛÎ¸-
·ÂÍÍÓ Ë ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ‡Ì‡ÎËÁÛ. 

 

Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ.

 

 Ç˚fl‚ÎÂ-
ÌËÂ Ú‡ÌÒ„ÂÌÓ‚ ‚ ·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ‡ı (4-Â ÒÛÚ ‡Á‚ËÚËfl)
Ë ˝Ï·ËÓÌ‡ı (9.5–11.5-Â ÒÛÚ ‡Á‚ËÚËfl) ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ èñê ‚ ‰‚Ûı ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÔÓ‚ÚÓÌÓ-
ÒÚflı.

ÅÎ‡ÒÚÓˆËÒÚ˚ ÎËÁËÓ‚‡ÎË ‚ ÒÂ‰Â, Ïå (50

 

ÚËÒ

 

-

 

HCl

 

, 

 

pH

 

 8.3, 75 

 

KCl

 

, 3 

 

MgCl

 

2

 

, 10 

 

NP

 

-40) ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 5

 

 

 

ÏËÌ ÔË 65°ë, Á‡ÚÂÏ 5 ÏËÌ ÔË 37°ë. ãË-
Á‡Ú ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÎË ÔË 8000

 

g

 

 ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ,
‡ ÒÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ Ñçä, Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÎË.

ùÏ·ËÓÌ˚ ÎËÁËÓ‚‡ÎË ‚ ·ÛÙÂÂ: 10 Ïå 

 

ÚËÒ

 

-

 

HCl

 

, ç 8.0, 75 Ïå 

 

NaCl

 

, 25 Ïå ùÑíÄ, 1% 

 

SDS

 

,
100 ÏÍ„/ÏÎ ÔÓÚÂËÌ‡Á˚ ä ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÓ˜Ë ÔË
37°ë. Ñçä ̋ ÍÒÚ‡„ËÓ‚‡ÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÒÏÂÒ¸˛
ÙÂÌÓÎ-ıÎÓÓÙÓÏ-ËÁÓ‡ÏËÌÓÎ (50 : 49 : 1) Ë ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÈ ‡Á – ıÎÓÓÙÓÏÓÏ. Ñçä ÔÂÂÓÒ‡Ê‰‡ÎË
˝Ú‡ÌÓÎÓÏ, ÔÓÏ˚‚‡ÎË 70%-Ì˚Ï ˝Ú‡ÌÓÎÓÏ Ë ‡Ò-
Ú‚ÓflÎË ‚ ‰ÂËÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â. é·‡Áˆ˚ ı‡-
ÌËÎË ÔË –20°ë.

è‡ÈÏÂ˚ Ì‡ „ÂÌ 

 

LacZ

 

 ÔÓ‰·Ë‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÓ„‡ÏÏ˚ 

 

Vector

 

 

 

NTI

 

 9.0 (ÔflÏÓÈ: 

5'-

 

ACAGGAAGGCCAGACGCGAA

 

-3', 

Ó·‡ÚÌ˚È: 

5'-

 

GGCAACATGGAAATCGCTGA

 

-3', 

ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ áÄé “Ö‚Ó„ÂÌ êÛ”, êÓÒÒËfl).
ÑÎËÌ‡ ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ – 283 Ô.Ì.

ÄÏÔÎËÙËÍ‡ˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÚÂÏÓˆËÍÎÂÂ
íÂˆËÍ-2 (àèî “Ñçä-íÂıÌÓÎÓ„Ëfl”, êÓÒÒËfl) ÔË

ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÂÊËÏÂ: 95°ë – 5 ÏËÌ, 30 ˆËÍÎÓ‚
(95°ë – 30 Ò, 55°ë – 30 Ò, 72°ë – 30 Ò, 72°ë – 5 ÏËÌ).
êÂ‡ÍˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ 20 ÏÍÎ ÒÂ‰˚ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡: 1 

 

×

 

 ·ÛÙÂ ‰Îfl 

 

Taq

 

-Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚
(“

 

Sintol

 

”, êÓÒÒËfl), ÔÓ 0.2 Ïå Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ˜ÂÚ˚Âı

 

dNTP

 

 (“

 

Fermentas

 

”, ãËÚ‚‡), ÔÓ 0.2 ÏÍå ÔflÏÓ„Ó Ë
Ó·‡ÚÌÓ„Ó Ô‡ÈÏÂÓ‚, 2 Â‰. 

 

Taq

 

-Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡-
Á˚ 

 

Thermostar

 

 (“

 

Sintol

 

”, êÓÒÒËfl) Ë 2.5 Ïå 

 

MgCl

 

2

 

.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ èñê-Â‡ÍˆËË ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚
1.5–2.0%-ÌÓÏ ‡„‡ÓÁÌÓÏ „ÂÎÂ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó „ÂÎË
ÓÍ‡¯Ë‚‡ÎË ·ÓÏËÒÚ˚Ï ̋ ÚË‰ËÂÏ Ë ÙÓÚÓ„‡ÙËÓ-
‚‡ÎË ‚ ÛÎ¸Ú‡ÙËÓÎÂÚÓ‚ÓÏ ËÁÎÛ˜ÂÌËË.

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

í‡ÌÒ„ÂÌ 

 

L

 

1

 

R

 

1.

 

 ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ, „ÂÌ˚ ‚ ıÓÏÓÒÓÏ‡ı Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ì˚ ‚
„ÂÌÌ˚Â ‰ÓÏÂÌ˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ‚ Ò‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓ‰Ë-
Û˛˘ËÂ ·ÂÎÍË Û˜‡ÒÚÍË Ñçä Ë Â„ÛÎflÚÓÌ˚Â ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÂ‰ÌËÏË
„ÂÌÌ˚ÏË ‰ÓÏÂÌ‡ÏË ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl “„‡ÌËˆ˚”,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÛ˛ ÓÚ ÓÍÛÊÂÌËfl,
Ô‡‚ËÎ¸ÌÛ˛ ˝ÍÒÔÂÒÒË˛ „ÂÌ‡ („ÂÌÓ‚). èËÓ‰‡ Ë
ÒÓÒÚ‡‚ “„‡ÌËˆ” ‰Ó ÒËı ÔÓ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂflÒÌ˚ÏË
(ÉÎ‡ÁÍÓ‚, 1998; 

 

Capelson

 

, 

 

Corces

 

, 2004). å˚ (ÉÎ‡Á-
ÍÓ‚, 1999; ò‡·‡ËÌ‡ Ë ‰., 2006) ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ,
˜ÚÓ Ó‰ÌËÏ ËÁ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ú‡ÍËı “„‡ÌËˆ” ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ Û˜‡ÒÚÍË ÔËÍÂÔÎÂÌËfl ıÓÏÓÒÓÏÌÓÈ Ñçä Í
fl‰ÂÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÂ (flÓÑçä). î‡„ÏÂÌÚ˚ flÓÑçä
fl‚Îfl˛ÚÒfl ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ-ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ÏË, ‚ Ëı
ÒÓÒÚ‡‚ ‚ıÓ‰ËÚ ÏÌÓ„Ó Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚,
ÓÌË Ó·Î‡‰‡˛Ú ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ‰‚ÛıÌËÚÂ‚ÓÏ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËË ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓ Ë ÔÓ˜ÌÓ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸Òfl Ò fl‰Â-
ÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ (ÉÎ‡ÁÍÓ‚ Ë ‰., 1998, 1999; ò‡·‡-
ËÌ‡ Ë ‰., 2006). ÇÒÂÏË ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ù‡„ÏÂÌÚ flÓÑçä 

 

EnvM

 

4

 

,
ÍÓÚÓ˚Ï Ï˚ ÙÎ‡ÌÍËÓ‚‡ÎË „ÂÌ 

 

LacZ

 

, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈ-
Òfl ÔÓ‰ ÔÓÏÓÚÓÓÏ „ÂÌ‡ 

 

β

 

-„ÎÓ·ËÌ‡ ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡, Ë ̋ Ì-
ı‡ÌÒÂ „ÂÌ‡ 

 

Hoxa

 

2

 

 Ï˚¯Ë (ËÒÛÌÓÍ).

 

Ç˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl
Ú‡ÌÒ„ÂÌÓ‚ ‚ ÓÓˆËÚ˚.

 

 ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓ-
ÒÚË ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÓÓˆËÚ˚ Ú‡ÌÒ„Â-

 

ùÌı‡ÌÒÂ
„ÂÌ‡ 

 

çÓı‡2

 

èÓÏÓÚÓ
„ÂÌ‡
β-„ÎÓ·ËÌ‡ ÉÂÌ LacZ

ÉÂÌ LacZ

èÓÏÓÚÓ
„ÂÌ‡
β-„ÎÓ·ËÌ‡

ùÌı‡ÌÒÂ
„ÂÌ‡ çÓı‡2 EnvM4EnvM4

·

‡

ëıÂÏ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ú‡ÌÒ„ÂÌÓ‚
1446, 4.1 Ú.Ô.Ì. (‡) Ë L1R1, 4.7 Ú.Ô.Ì (·).

4
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ÉÎ‡ÁÍÓ‚ Ë ‰.

ÌÓ‚ 1446 Ë L1R1, ÍÛÎ¸ÚË‚ËÛÂÏ˚ı in vitro ‚ ÒÂ‰Â
ÇËÚÚÂÌ‡, ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ‰Ò˜ÂÚ ˜ËÒÎ‡ ‚˚ÊË‚¯Ëı
‰‚Ûı- Ë ˜ÂÚ˚ÂıÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ (2-Â ÒÛÚ
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl); Á‡Ó‰˚¯ÂÈ, ‰ÓÒÚË„¯Ëı ÒÚ‡‰ËË
·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ˚ (4-Â ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl), ‡ Ú‡ÍÊÂ
˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ì‡ 9.5–11.5-Â ÒÛÚ ‡Á‚ËÚËfl in utero.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 1, Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ Ì‡ ‰‚Ûı- ËÎË
˜ÂÚ˚ÂıÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË Ë Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ·Î‡ÒÚÓˆË-
ÒÚ˚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl ‚ „ÛÔÔ‡ı ˝Ï·ËÓ-
ÌÓ‚, Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ú‡ÌÒ„ÂÌ‡ÏË 1446 Ë
L1R1 (ËÒÛÌÓÍ). Ç˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ˝Ï·ËÓÌÓ‚, ÍÓÚÓ-
˚Ï ‚‚Ó‰ËÎË Ú‡ÌÒ„ÂÌ L1R1, ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í Ú‡-
ÍÓ‚ÓÈ ‚ „ÛÔÔÂ ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ë ‰ÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓ ‚˚¯Â (ÔËÏÂÌÓ ‚ 1.5 ‡Á‡) ‚ „ÛÔÔÂ ˝Ï·ËÓ-
ÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Ï ‚‚Ó‰ËÎË Ú‡ÌÒ„ÂÌ 1446. 

ç‡ 9.5–11.5-Â ÒÛÚ ‡Á‚ËÚËfl ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ˝Ï-
·ËÓÌÓ‚, Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ú‡ÌÒ„ÂÌÓÏ L1R1,
ÛÊÂ ‚ ÚË ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Ú‡ÍÓ‚Û˛ ˝Ï·ËÓÌÓ‚,
Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ú‡ÌÒ„ÂÌÓÏ 1446. é‰ÌËÏ ËÁ
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Ó·˙flÒÌÂÌËÈ ˝ÚÓ„Ó ÙÂÌÓÏÂÌ‡ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÚÓ, ˜ÚÓ Ú‡ÌÒ„ÂÌ L1R1 ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÏÂÌ¸¯ËÈ
ÔÓ‚ÂÊ‰‡˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡ÌÒ„Â-
ÌÓÏ 1446.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒ„ÂÌÂÁ‡ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËË Ú‡ÌÒ„ÂÌÓ‚ 1446 Ë L1R1. ç‡ÎË˜ËÂ Ú‡ÌÒ„Â-
Ì‡ LacZ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ èñê ‚ ˝Ï·ËÓÌ‡ı 4
Ë 9.5–11.5 ÒÛÚ ‡Á‚ËÚËfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌÚÓÎfl Ì‡
Ì‡ÎË˜ËÂ „ÂÌÓÏÌÓÈ Ñçä ‚ Ó·‡Áˆ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
Ô‡ÈÏÂ˚ Ì‡ „ÂÌ˚ „ÎËˆÂ‡Î¸‰Â„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚ (˝Ï-
·ËÓÌ˚ 4 ÒÛÚ ‡Á‚ËÚËfl) Ë β-„ÎÓ·ËÌ‡ Ï˚¯Ë (˝Ï-
·ËÓÌ˚ 9.5–11.5 ÒÛÚ ‡Á‚ËÚËfl). 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 2, Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚
‚˚fl‚ÎÂÌËË ˜ËÒÎ‡ Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÔË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ú‡ÌÒ„ÂÌÓ‚ 1446 Ë L1R1 Ì‡ ÒÚ‡‰ËË
·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ˚ (4-Â ÒÛÚ ‡Á‚ËÚËfl). èË ˝ÚÓÏ ‚˚ÊË-
‚‡ÂÏÓÒÚ¸ 4-ÒÛÚÓ˜Ì˚ı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ, Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı Ú‡ÌÒ„ÂÌÓÏ L1R1, ‚ 1.5 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
Ú‡ÍÓ‚Û˛ Û Á‡Ó‰˚¯ÂÈ, Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı
Ú‡ÌÒ„ÂÌÓÏ 1446 (Ú‡·Î. 1). ëËÚÛ‡ˆËfl ÂÁÍÓ ÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ 9.5–11.5 ÒÛÚ ‡Á‚ËÚËfl
(Ú‡·Î. 2). é·˘‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒ„ÂÌÂÁ‡ (ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Í Ó·˘Â-
ÏÛ ˜ËÒÎÛ ÔÂÂÒ‡ÊÂÌÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚) ÔË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË Ú‡ÌÒ„ÂÌ‡ L1R1 (2.9%) ·ÎËÁÍ‡ Í ÒÂ‰ÌÂÈ
‰Îfl Ï˚¯Ë (2%) (Brem, 1993). é‰Ì‡ÍÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚˚-
ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ï˚¯Ë (Ú‡·Î. 1) ˝ÙÙÂÍ-

í‡·ÎËˆ‡ 1.  Ç˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl Ú‡ÌÒ„ÂÌÓ‚ ‚ ÓÓˆËÚ˚

í‡ÌÒ„ÂÌ

óËÒÎÓ ˝Ï·ËÓÌÓ‚

2–4-ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı
(2-Â ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl 

in vitro)

Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ˚ 
(4-Â ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl 

in vitro)

Ì‡ 9.5–11.5-Â ÒÛÚ
‡Á‚ËÚËfl
in utero

1446
(19 ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚)

132 [281]1 
(46.98)

105 
(37.37)

22 [247]2 
(8.9)

L1R1 
(16 ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚)

164 [267]1 
(61.42)

139 
(52.06)

19 [70]2 
(27.1)

äÓÌÚÓÎ¸ 1*
(14 ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚)

187 [251]1 

(74.5)
158 

(62.94)
–

äÓÌÚÓÎ¸ 2**
(12 ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚)

55 [60]1 
(91.67)

25 
(41.67)

–

èËÏÂ˜‡ÌËfl. Ç Í‚‡‰‡ÚÌ˚ı ÒÍÓ·Í‡ı ÛÍ‡Á‡ÌÓ: 1˜ËÒÎÓ ËÌ˙ÂˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÓˆËÚÓ‚, 2˜ËÒÎÓ Ú‡ÌÒÔÎ‡ÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁË„ÓÚ; ‚
ÍÛ„Î˚ı – %; * ÔÓÍÓÎ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÓÓˆËÚ‡; ** ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ÓÓˆËÚ ·ÛÙÂ‡ íÖ.

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒ„ÂÌÂÁ‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ï˚¯Ë

í‡ÌÒ„ÂÌ

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ˜ËÒÎÛ, %

ËÌ˙ÂˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı 
ÓÓˆËÚÓ‚

ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı
·Î‡ÒÚÓˆËÒÚ

Ú‡ÌÒÔÎ‡ÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı 
ÁË„ÓÚ

‚˚ÊË‚¯Ëı 
˝Ï·ËÓÌÓ‚

4-Â ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl in vitro 9.5–11.5-Â ÒÛÚ ‡Á‚ËÚËfl in utero

1446 7.0 
(281)

18.6 
(105)

0 
(247)

0 
(22)

L1R1 7.9 
(267)

15.1 
(139)

2.9 
(70)

10.5 
(19)

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: ‚ ÒÍÓ·Í‡ı ÛÍ‡Á‡ÌÓ ˜ËÒÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚.
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ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒ„ÂÌÂÁ‡ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ú‡ÌÒ„Â-
Ì‡ L1R1 ‚ ÚË ‡Á‡ ‚˚¯Â ÒÂ‰ÌÂÈ. 

àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ‚
ÒÚÛÍÚÛÛ Ú‡ÌÒ„ÂÌ‡ (ÒÎÂ‚‡ ÓÚ ÔÓÏÓÚÓ‡) Â‰Ë-
ÌË˜Ì˚ı ÍÓÔËÈ MARs (Matrix Attachment Regions)
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒ„ÂÌÂÁ‡ Ï˚¯Ë Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ·Î‡-
ÒÚÓˆËÒÚ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 7% (ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔÓ-
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ˝Ï·ËÓÌ‡Ï) (Gutierrez-Adam,
Pintado, 2000). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ flÓÑçä, ÙÎ‡Ì-
ÍËÛ˛˘Ëı Ú‡ÌÒ„ÂÌ Ë Â„Ó Â„ÛÎflÚÓÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú˚, ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒ„ÂÌÂÁ‡ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ·Î‡ÒÚÓ-
ˆËÒÚ˚ (Ú‡·Î. 2) ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‚ ‰‚‡ ‡Á‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛
Ú‡ÌÒ„ÂÌ‡ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ıÓÏÓÒÓÏÌÓÈ Ñçä, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎË‚‡˛˘Ëı “Á‡flÍÓÂ‚‡ÌËÂ” ËÌÚÂÙ‡ÁÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ
Ì‡ fl‰ÂÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÂ, ÔË‚Ó‰ËÚ Í 3-Í‡ÚÌÓÏÛ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌË˛ ‚˚ıÓ‰‡ Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Ï˚¯Ë Á‡
Ò˜ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ëı ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË (ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ
ÏÂÂ, ‰Ó 9.5–11.5 ÒÛÚ ‡Á‚ËÚËfl). å˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ,
˜ÚÓ ̋ ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÍÓÏÔ‡ÚÏÂÌÚ‡ÎËÁ‡ˆË-
ÂÈ Ú‡ÌÒ„ÂÌ‡ Í‡Í ‚ ıÓÏÓÒÓÏ‡ı, Ú‡Í Ë ‚ ˆÂÎÓÏ ‚ ËÌ-
ÚÂÙ‡ÁÌÓÏ fl‰Â, ÌÂ ÏÂ¯‡˛˘ÂÈ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ Â‡ÎË-
Á‡ˆËË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ‡Á‚ËÚËfl. ëÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ‰Ó 9.5–11.5 ÒÛÚ ‚ ‡Á‚ËÚËË Á‡Ó‰˚¯ÂÈ
Ï˚¯Ë ÂÒÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÔÂËÓ‰Ó‚, „‰Â
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÂÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËÂ „ÂÌÓÏ‡.

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú „ÎÛ·ÓÍÛ˛ ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸
Å.Ç. äÓÌ˛ıÓ‚Û Á‡ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÁÌ‡ÍÓÏÎÂÌËÂ Ò
ÛÍÓÔËÒ¸˛ Ë ˆÂÌÌ˚Â Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl. 

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ
ÄÌ‰ÂÂ‚‡ ã.Ö., ëÂÓ‚‡ à.Ä. ÇÎËflÌËÂ ÏËÍÓÏ‡ÌËÔÛÎfl-
ˆËÓÌÌÓÈ ÚÂıÌËÍË, ÔËÏÂÌflÂÏÓÈ ‰Îfl Ú‡ÌÒ„ÂÌÂÁ‡, Ì‡ ‡Á-
‚ËÚËÂ Ï˚¯ÂÈ // éÌÚÓ„ÂÌÂÁ. 1992. í. 23. ‹ 6. ë. 637–643.

ÉÎ‡ÁÍÓ‚ å.Ç. É‡ÌËˆ˚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
Â‰ËÌËˆ ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂcÍËı ıÓÏÓÒÓÏ // ÉÂÌÂÚËÍ‡. 1998.
í. 32. ‹ 5. ë. 593–604.

ÉÎ‡ÁÍÓ‚ å.Ç. ÄÒÒÓˆË‡ˆËfl ıÓÏÓÒÓÏ Ò fl‰ÂÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜-
ÍÓÈ Ë ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ËÌÚÂÙ‡ÁÌÓÏ fl‰Â // ñËÚÓ-
ÎÓ„Ëfl Ë „ÂÌÂÚËÍ‡. 1999. í. 2. ‹ 2. ë. 79–88.

ÉÎ‡ÁÍÓ‚ å.Ç., äÎÂÈÏ‡ÌÒ Ä., äËÂÂ‚‡ ç.ç. ëÔÂˆËÙË˜-
ÌÓÒÚ¸ Ñçä-·ÂÎÍÓ‚˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËË ÓÁÂÚÍÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ë ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ËÌÚÂ-
Ù‡ÁÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ Ò fl‰ÂÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ // åÓÎÂÍÛÎfl.
·ËÓÎÓ„Ëfl. 1998. í. 32. ‹ 5. ë. 869–874.

ÉÎ‡ÁÍÓ‚ å.Ç., ÑÓÁ‰ ë.î., èÓÎÚ‡‡ÛÒ Ä.Å. ë‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ
ıÓÏÓÒÓÏÌÓÈ Ñçä, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÁ fl‰ÂÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ
Ë ËÁ ÒÂ‰ˆÂ‚ËÌ ÓÁÂÚÍÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ËÌÚÂÙ‡Á-
Ì˚ı ıÓÏÓÒÓÏ Ï˚¯Ë // ÉÂÌÂÚËÍ‡. 1999. í. 35. ‹ 2.
ë. 266–270.

ä‡‰ÛÎËÌ ë.É., ÖÏÓÎÍÂ‚Ë˜ í.É., ÄÌ‰ÂÂ‚‡ ã.Ö. ÄÌ‡ÎËÁ
ÔÂÂÒ‡‰ÍË ÏËÍÓËÌ˙ÂˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁË„ÓÚ ÔË ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËË Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı Ï˚¯ÂÈ // éÌÚÓ„ÂÌÂÁ. 2006. í. 37. ‹ 2.
ë. 109–114.

ò‡·‡ËÌ‡ Ä.ç., èËÎÂÔ‡ Ö.à., ÉÎ‡ÁÍÓ‚ å.Ç. çÂÓ·˚˜-
Ì‡fl ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ñçä, ‚˚‰ÂÎÂÌ-
Ì‡fl ËÁ fl‰ÂÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ „ÂÔ‡ÚÓˆËÚÓ‚ Ï˚¯Ë // ÉÂÌÂÚË-
Í‡. 2006. í. 42. ‹ 7. ë. 879–886.

Abramezuk J., Solter D., Koprowski R. The beneficial effect
of EDTA on development of mouse one cell embryous in
chemically defined medium // Devel. Biol. 1977. V. 61.
P. 378–383.

Brem G. Transgenic animals // Biotechnology. V. 2. Genetic
fundamentals and engineering / Ed. Puhler A. N.Y. et al.:
Weinheim, 1993. P. 745–832.

Brinster R.L., Chen H.Y., Trumbauer M.E. et al. Factors ef-
fecting the efficiency of introducing foreign DNA into
mouse by microinjecting eggs // Proc. Natl. Acad. Sci. USA.
1985. V. 82. P. 4438–4442.

Capelson M., Corces V.G. Boundary element and nuclear or-
ganization // Biol. Cell. 2004. V. 96. P. 617–629.

Gutierrez-Adan A., Pintado B. Effect of flanking matrix at-
tachment regions on the expression of microinjected trans-
genes during preimplantation development of mouse embry-
os // Transgen. Res. 2000. V. 9. P. 81–89.

Hogan B., Constantini F., Lacy E. Manipulating the mouse
embryo. N.Y.: Cold Spring Harbor Lab., 1986. 332 c.

Survival of Transgenic Mouse Embryos Carrying Different Genetic Constructs
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Abstract—The survival of transgenic mouse embryos was studied as a function of the transgene structure. The
data obtained indicate that the introduction of a chromosomal DNA fragment providing for the anchoring of
interphase chromosomes on the nuclear envelope increases the efficiency of transgenesis in mice threefold due
to their increased viability.
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