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åÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡Á-
‚ËÚËfl ‡ÒÚÂÌËÈ ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÎÂÍˆËÈ ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ Í‡Í ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı, Ú‡Í Ë ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ˚ı, ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı Û ÏÌÓ„Ëı ‚Ë‰Ó‚
‡ÒÚÂÌËÈ, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Û ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚

 

Arabidopsis

 

 

 

thaliana

 

, 

 

Antyrrinum

 

 

 

majus

 

 Ë ‰. Ç ˝ÚËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó „ÂÌÓ‚,
ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÔÓ·Â„Ó‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ˆ‚ÂÚÍ‡, fl‚-
Îfl˛ÚÒfl Â„ÛÎflÚÓÌ˚ÏË, ËÁÏÂÌfl˛˘ËÏË ı‡‡ÍÚÂ
˝ÍÒÔÂÒÒËË ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı „ÂÌÓ‚ (

 

Doebley

 

, 

 

Lukens

 

,
1998; 

 

Baum

 

, 1998; 

 

Peng

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1999; 

 

Theisen

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
2000; ÖÊÓ‚‡, ëÍÎflÓ‚‡, 2001). é‰Ì‡ÍÓ ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ
„ÂÌÌÓÈ ÒÂÚË, ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ÂÈ Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂ ÏÌÓ„Ëı ÙÎÓ‡Î¸Ì˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ, ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, Ó·˙flÒÌfl˛˘ËÏ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÛ˛ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸, Ì‡·Î˛‰‡Â-
ÏÛ˛ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÙÂÌÓÚËÔ‡ ˝ÚËı ÏÛÚ‡ˆËÈ.
èËÁÌ‡Í ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ ËÁ ÙÂÌÓÚËÔ‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ÌÓ‚¸ ÔÓ-
fl‚ÎflÂÚÒfl Û ÔÓÚÓÏÍÓ‚. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÓÔËÒ‡Ì-
Ì˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ˆ‚ÂÚÍ‡ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÒÔÓÌ-
Ú‡ÌÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ÙÂÌÓÚËÔ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ-
Òfl ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Ë ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ
(ÔÂÌÂÚ‡ÌÚÌÓÒÚ¸ Ë ˝ÍÒÔÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸) ÏÛÚ‡ÌÚÌÓ„Ó
ÔËÁÌ‡Í‡ ‚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË. èÓ‰Ú‚Â-
Ê‰ÂÌËÂÏ ÚÓÏÛ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÙÂÌÓ„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÈ Ì‡ÏË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓÎÎÂÍˆËË ÙÎÓ‡Î¸Ì˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ Û Ï‡Í‡

 

 

 

Papaver
somniferum

 

 

 

L

 

. (çÂ‚Í˚Ú‡fl, 1981; ÅÂÎflÂ‚‡ Ë ‰.,
1983; ÅÂÎflÂ‚‡, 1995, 1997). ùÙÙÂÍÚ˚ ÏÓÙÓ„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ÏÛÚ‡ˆËÈ Û ‡ÒÚÂÌËÈ ÓˆÂÌË‚‡˛ÚÒfl Ì‡

ÛÓ‚ÌÂ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ‡ Í‡ÍÓ‚ ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÙÂÌÓÚËÔ‡, ÏÓÊÌÓ
ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ˝ÚÓ„Ó
ÔËÁÌ‡Í‡-Ó„‡Ì‡. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â ‰‡ÌÓ ÓÔËÒ‡-
ÌËÂ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÌÓ‚ÓÈ ÏÛÚ‡-
ˆËË “ÌÂ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÙÎÓ‡Î¸ÌÓÈ
ÏÂËÒÚÂÏ˚” ÔÓ·Â„‡ Û 

 

Papaver

 

 

 

somniferum

 

 

 

L

 

. ‚ ËÌ-
‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË Ë ‚ ‡ÁÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ˆ‚ÂÚÍ‡. 

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ 

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ äÓÔÓÚÓ‚ÒÍÓÈ ·ËÓ-
ÒÚ‡ÌˆËË àÌÒÚËÚÛÚ‡ ·ËÓÎÓ„ËË ‡Á‚ËÚËfl ËÏ. ç.ä.

 

 

 

äÓÎ¸-
ˆÓ‚‡ êÄç. èË ËÁÛ˜ÂÌËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÛÚ‡ˆËÈ
“ÔËÒÚËÎÎÓ‰ËË” (ÎËÌËfl 
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psps

 

) Ë “Ï‡ıÓ‚ÓÒÚ¸” (ÎË-
ÌËfl 

 

51

 

 

 

msp

 

 

 

PL

 

1

 

 

 

Pl

 

2

 

) ‚ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â „Ë·Ë‰Ó‚ 

 

F

 

2

 

 ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌÓ ‡ÒÚÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ËÏÂÎÓ ÒÛÔÂÏ‡ıÓ‚˚Â ˆ‚ÂÚÍË
Ò ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÒÒÂ˜ÂÌÌ˚ÏË ÎÂÔÂÒÚÍ‡ÏË. 

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ̋ ÚÓ„Ó ‡ÒÚÂÌËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ˆËÍÎÓ‚ Ò‡ÏÓÓÔ˚ÎÂÌËfl ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÎËÌËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÈ
·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‡ÒÚÂÌËfl, ÌÂÒÛ˘ËÂ ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚È
ÔËÁÌ‡Í: ‚ÌÛÚË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‡Á‚ËÚÓÈ Á‡‚flÁË-ÍÓÓ-
·Ó˜ÍË ÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÌÓ‚‡fl ÍÓÓ·Ó˜Í‡ ËÎË ‚ ̂ ÂÌ-
ÚÂ Á‡‚flÁË ‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ó„‡Ì˚, ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚ ˆ‚ÂÚÍ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ò‡ÏÓ-
ÓÔ˚ÎÂÌËfl (·ÓÎÂÂ 10 ÎÂÚ) Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÚ·Ó-
‡ Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔËÁÌ‡Í‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡
ÎËÌËfl 
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 Ò ÏÛÚ‡ˆËÂÈ “ÌÂ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‡Á-
‚ËÚËÂ ÙÎÓ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂËÒÚÂÏ˚” ÔÓ·Â„‡. Ç ‡·ÓÚÂ
ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÛÚ‡ÌÚÌÓ„Ó
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èÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÌÓ‚‡fl ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÛÚ‡ˆËfl “ÌÂ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÙÎÓ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂË-
ÒÚÂÏ˚” – 

 

dfm

 

 ÔÓ·Â„‡ Û ‡ÒÚÂÌËÈ

 

 

 

Papaver

 

 

 

somniferum

 

 

 

L

 

. Ò ÏÓÌÓÍ‡ÔË˜ÂÒÍËÏ ÔÓ·Â„ÓÏ. ì ÏÛÚ‡ÌÚ‡ Ì‡Û-
¯ÂÌ‡ ˝ÍÒÔÂÒÒËfl „ÂÌ‡ 

 

DFM

 

 (

 

DETERMINATION

 

 

 

FLORAL

 

 

 

MERISTEM

 

), Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÔÓÎËÙÂ‡-
ÚË‚ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚Ó ÙÎÓ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂËÒÚÂÏÂ. åÛÚ‡ˆËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÔÓÌ-
Ú‡ÌÌÓÈ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒË‚-
ÌÓÒÚ¸˛ ÏÛÚ‡ÌÚÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ˆ‚ÂÚÍ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó‰ÌÓÈ „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÂ‰˚. àÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚‡ÊÂÌËfl ÏÛÚ‡ˆËË ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÓÚ ÔÓÎÌÓ„Ó ÌÂÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ËÎË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ˆÂÌÚÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Á‡‚flÁË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÙËÎÎÓÏÓ‚ ‰Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ Í‡ÈÌÂÏ ‚˚-
‡ÊÂÌËË ÌÓ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚÍ‡ Ë ÌÓ‚ÓÈ ÍÓÓ·Ó˜ÍË Ò ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚ÏË ÒÂÏÂÌ‡ÏË. 

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: „ÂÌÂÚËÍ‡ ‡Á‚ËÚËfl ‡ÒÚÂÌËÈ, ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ ˆ‚ÂÚÍ‡, ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË, ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸.
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ÔËÁÌ‡Í‡ ‚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË Û ÚÂı ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl ˆ‚ÂÚÍÓ‚ ‡ÒÚÂÌËÈ
‚ ‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÂÌÂÚ‡ÌÚ-
ÌÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. ä ‡ÒÚÂÌËflÏ Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÙÂ-
ÌÓÚËÔÓÏ ÓÚÌÓÒËÎË Ú‡ÍËÂ, Û ÍÓÚÓ˚ı ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚È
ÔËÁÌ‡Í ÌÂ ÔÓfl‚ÎflÎÒfl Û ÚÂı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÙÓÏËÛ˛˘ËıÒfl ˆ‚ÂÚÍÓ‚. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÌÂ-
Ú‡ÌÚÓÒÚ¸ – ˝ÚÓ ‰ÓÎfl ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ ÎËÌËË,
Û ÍÓÚÓ˚ı ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚È ÔËÁÌ‡Í ÔÓfl‚ËÎÒfl ıÓÚfl ·˚ ‚
Ó‰ÌÓÏ ˆ‚ÂÚÍÂ. 

 

êÖáìãúíÄíõ 

 

å‡Í 

 

Papaver

 

 

 

somniferum

 

 

 

L

 

. ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ‡ÒÚÂÌË-
flÏ Ò ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÚËÔÓÏ ‡Á‚ËÚËfl, ÙÓÏË-
Û˛˘ËÏ ÏÓÌÓÍ‡ÔË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ·Â„ Ò ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï
ˆ‚ÂÚÍÓÏ. ëÓÁ‰‡ÌË˛ ÎËÌËË Ò ÏÛÚ‡ˆËÂÈ “ÌÂ‰ÂÚÂÏË-
ÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÙÎÓ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂËÒÚÂÏ˚” ÔÓ-
·Â„‡ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚Â Ë ÏÂÊÎËÌÂÈÌ˚Â
ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl. ì˜‡ÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÂ ‚ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËflı ËÒ-
ıÓ‰Ì˚Â ÎËÌËË (“ÔËÒÚËÎÎÓ‰ËË” 

 

psps

 

 Ë “Ï‡ıÓ‚ÓÒÚ¸”

 

msp

 

 

 

Pl

 

1

 

 

 

Pl

 

2

 

) ÔÓ¯ÎË ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‰ÂÒflÚËÎÂÚÌËÈ ˆËÍÎ
Ò‡ÏÓÓÔ˚ÎÂÌËfl Ë ÒÓı‡ÌflÎË ÒÚÛÍÚÛÛ ˆ‚ÂÚÍ‡, ı‡-
‡ÍÚÂÌÛ˛ ‰Îfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÏÛÚ‡ˆËË ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ ‚ÒÂı ÎÂÚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÌÓ-
‚˚ı ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı ÙÂÌÓÚËÔÓ‚ Ò ÌÂ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡Ì-
Ì˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ ÙÎÓ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂËÒÚÂÏ˚ ÔÓ·Â„‡
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌÓ Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÌÓ‚˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ „ÂÌÓ‚ ËÎË ÂÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌËfl
ÒÍ˚Ú˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ „ÂÌÓ‚, ËÏÂ‚¯ËıÒfl ‚ „ÂÌÓÚËÔ‡ı
˝ÚËı ÎËÌËÈ. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔËÓ‰‡ ÏÛÚ‡ÌÚÌÓ„Ó
ÔËÁÌ‡Í‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÙÓÏËÓ-
‚‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â ̂ ‚ÂÚÍÓ‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ̂ ÂÌÚÂ ÔÂ‚Ë˜-
ÌÓÈ Á‡‚flÁË, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ
Ò‡ÏÓÓÔ˚ÎÂÌËË. åÛÚ‡ˆËfl ÂˆÂÒÒË‚Ì‡fl, ÔË ÒÍÂ˘Ë-
‚‡ÌËË Ò ‡ÒÚÂÌËflÏË ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔÓÍÓÎÂ-
ÌËË ‚ÒÂ ‡ÒÚÂÌËfl-„ÂÚÂÓÁË„ÓÚ˚ ËÏÂÎË ‚ÒÂ ˆ‚ÂÚÍË Ò
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÙÂÌÓÚËÔÓÏ (ËÁÛ˜ÂÌÓ 34 ‡ÒÚÂÌËfl). ì
‡ÒÚÂÌËÈ ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ 

 

DFM

 

 Ò ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï
ÚËÔÓÏ ‡Á‚ËÚËfl ÔÓ·Â„‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ
‡ÔÂÍÒ‡ Ë Ëı ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ‚Ó ÙÎÓ‡Î¸ÌÛ˛ ÏÂ-
ËÒÚÂÏÛ, ÙÓÏËÛ˛˘Û˛ ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì˚È ˆ‚ÂÚÓÍ.
ì ÏÛÚ‡ÌÚ‡ 

 

dfm

 

 

 

ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔËÏÓ-
‰ËÂ‚ ˆ‚ÂÚÍ‡ ÔÂ‚Ó„Ó flÛÒ‡ ÔÛÎ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ
ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ëı ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËÂÈ
‚ ÏÂËÒÚÂÏÛ, ÙÓÏËÛ˛˘Û˛ Ó„‡Ì˚ ˆ‚ÂÚÍ‡ ‚ÚÓ-
Ó„Ó flÛÒ‡. ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸
˝ÍÒÔÂÒÒË‚ÌÓÒÚË ÏÛÚ‡ÌÚÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ ÏÂÊ‰Û ‡Ò-
ÚÂÌËflÏË ‚ÌÛÚË ÎËÌËË ÓÚ ÔÓÎÌÓ„Ó ÌÂÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ËÎË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ˆÂÌÚÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Á‡‚flÁË ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÙËÎÎÓÏÓ‚ ‚ ‚Ë‰Â Á‡˜‡ÚÍÓ‚ ÔÎ‡ˆÂÌÚ˚ ËÎË
Ó‰ÌÓÈ-‰‚Ûı Ú˚˜ËÌÓÍ (ËÒÛÌÓÍ, 

 

‡

 

, 

 

·

 

, 

 

„

 

, 

 

‰

 

) ‰Ó ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ‚ Í‡ÈÌÂÏ ‚˚‡ÊÂÌËË ÌÓ‚Ó„Ó ̂ ‚ÂÚÍ‡ Ë ÌÓ-
‚ÓÈ ÍÓÓ·Ó˜ÍË Ò ıÓÓ¯Ó ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ÏË ÊËÁÌÂ-
ÒÔÓÒÓ·Ì˚ÏË ÒÂÏÂÌ‡ÏË (ËÒÛÌÓÍ, 

 

‚,

 

 

 

Â

 

, 

 

Ê

 

). ê‡ÒÚÂÌËfl Ò
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ ÏÛÚ‡ÌÚÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡
“ÍÓÓ·Ó˜Í‡ ‚ ÍÓÓ·Ó˜ÍÂ” ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ò ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ. í‡Í ÊÂ Â‰ÍÓ ‚ ˆ‚ÂÚÍ‡ı ‚ÚÓÓ„Ó

flÛÒ‡ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÎÂÔÂÒÚÍÓ‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚, Á‡
‚ÂÒ¸ ÔÂËÓ‰ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ (·ÓÎÂÂ 10 ÎÂÚ) Û ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚
ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÎË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˜‡¯ÂÎËÒÚËÍÓ‚˚ı
ÒÚÛÍÚÛ. àÌÓ„‰‡ Á‡‚flÁ¸-ÍÓÓ·Ó˜Í‡ ‚ÚÓÓ„Ó flÛ-
Ò‡ ‡Á‡ÒÚ‡ÂÚÒfl Ú‡Í, ˜ÚÓ Ì‡ÛÊÌ‡fl ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl Á‡-
‚flÁ¸-ÍÓÓ·Ó˜Í‡ ÓÚ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚ ÔÎÓ‰ÓÌÓÊÍË Ë ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚÒfl “ÒË‰fl˘ÂÈ” ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÎÔ‡˜Í‡ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂÈ ÍÓÓ·Ó˜ÍÂ (ËÒÛÌÓÍ, 

 

Á

 

, 

 

Ë

 

). îÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÂ
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÏÛÚ‡ˆËË 

 

dfm

 

 

 

Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÂ‰Ó‚˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÓÌÓ ÍÓÎÂ·‡ÎÓÒ¸ ÔÓ „Ó‰‡Ï Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÓÚ
30 ‰Ó 100%. Ç˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ÌËÁÍ‡fl ‚Î‡Ê-
ÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÂËÓ‰ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÙÎÓ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂË-
ÒÚÂÏ˚ Ë Ó„‡ÌÓ‚ ˆ‚ÂÚÍ‡ ‚ 2006 „. fl‚ËÎËÒ¸ ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‰Îfl 100%-ÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
Ë ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚‡ÊÂÌËfl ÏÛÚ‡ÌÚÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ (Ú‡·-
ÎËˆ‡). Ç ÚÓÏ ÊÂ „Ó‰Û ‡ÒÚÂÌËfl Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
˝ÍÒÔÂÒÒËÂÈ ÏÛÚ‡ÌÚÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ “ÍÓÓ·Ó˜Í‡ ‚
ÍÓÓ·Ó˜ÍÂ” ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË 6–19% ‚ ÒÛ·ÎËÌËflı, ÚÓ„‰‡
Í‡Í ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ËÂ „Ó‰˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ˝ÚÓ ·˚ÎË
Â‰ËÌË˜Ì˚Â ‡ÒÚÂÌËfl (Ú‡·ÎËˆ‡).

ÅÓÎ¸¯‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÂÒÒË‚ÌÓÒÚË ÏÛ-
Ú‡ÌÚÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ‚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË ‡ÒÚÂÌËÈ Û ÚÂı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÙÓÏËÛ˛˘ËıÒfl ˆ‚ÂÚÍÓ‚ (Ú‡·ÎËˆ‡). èË ˝ÚÓÏ
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Ò‡Ï˚Â ‡ÁÌ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÙÂÌÓÚËÔË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÛÚ‡ÌÚÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡, ÍÓ„‰‡ Ì‡
Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚÂÌËË ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ÚÓÓÈ ˆ‚ÂÚÓÍ Ò ÏÛ-
Ú‡ˆËÂÈ, ÔÂ‚˚È Ë ÚÂÚËÈ – ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â, ËÎË ÔÂ-
‚˚È ˆ‚ÂÚÓÍ Ò ÏÛÚ‡ˆËÂÈ, ‚ÚÓÓÈ Ë ÚÂÚËÈ – ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚Â Ë Ú‡Í ‰‡ÎÂÂ. 

åÛÚ‡ÌÚÌ˚È ÔËÁÌ‡Í ÏÓÊÂÚ ÔÓÔ‡‰‡Ú¸ ‚ ÙÂÌÓÚË-
ÔÂ, ÌÓ ÔÓÚÓÏ ‚ÌÓ‚¸ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â. àÁÛ˜‡-
ÎË ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ ‡ÒÚÂÌËÈ Ò ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚Ï Ë ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï
ÙÂÌÓÚËÔ‡ÏË. ÑÎfl ̋ ÚÓ„Ó ‚ ÎËÌËË ÓÚ·Ë‡ÎË ‡ÒÚÂÌËfl,
Û ÍÓÚÓ˚ı ‚ÒÂ ÚË ̂ ‚ÂÚÍ‡ ËÏÂÎË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È ÙÂÌÓ-
ÚËÔ, Ë ‡ÒÚÂÌËfl, Û ÍÓÚÓ˚ı ‚ÒÂ ÚË ˆ‚ÂÚÍ‡ ·˚ÎË Ò
ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚Ï ÙÂÌÓÚËÔÓÏ. Ñ‡ÎÂÂ ÒÛ·ÎËÌËË ÙÓÏËÓ-
‚‡ÎË ÔÓ Ú‡ÍÓÏÛ ÊÂ ÔËÌˆËÔÛ, Ë ÓÔËÒ‡ÌËÂ ‡ÒÚÂÌËÈ
‚ ÌËı ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÚÂı ÔÓÍÓÎÂÌËÈ (‚ Ú‡·-
ÎËˆÂ ‰‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰‚Ûı ÎÂÚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ). ä‡Í
ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ÒÛ·ÎËÌËË ˝ÚËı ‡ÒÚÂÌËÈ Ï‡ÎÓ ‡ÁÎË˜‡-
ÎËÒ¸ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ‚˚‡ÊÂÌËfl ÏÛÚ‡ÌÚ-
ÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ (·ÓÎÂÂ 10 ÎÂÚ) ‚ ÎËÌËË Ò
ÏÛÚ‡ˆËÂÈ 

 

dfm

 

 

 

“ÌÂ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ
ÙÎÓ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂËÒÚÂÏ˚” Û 

 

Papaver

 

 

 

somniferum

 

 

 

L

 

.
ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÏÛÚ‡ÌÚÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ ‚
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó‰-
ÌÓÈ „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÂ
‚‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ ÔËÁÌ‡Í‡ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ˆ‚ÂÚÍ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó
‡ÒÚÂÌËfl. ùÚ‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÔÓÌÚ‡Ì-
ÌÓÈ, ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÓÈ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÈ Â‡ÍˆËÂÈ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Ì‡ ÌÓ‚˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ‡Á‚Ë-
ÚËfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌ‡ 

 

DFM

 

,
Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‚ Â„ÛÎflˆËË ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚ÌËfl ‡ÔË-
Í‡Î¸ÌÓÈ ÏÂËÒÚÂÏ˚.



 

102

 

éçíéÉÖçÖá      ÚÓÏ 39      ‹ 2      2008

 

ÅÂÎflÂ‚‡

 

éÅëìÜÑÖçàÖ 

 

ê‡Á‚ËÚËÂ ÔÓ·Â„Ó‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Û ‚˚Ò¯Ëı ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ÂÏÒfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Ó-
„‡ÌÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ·Â„Ó‚ÓÈ
‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂËÒÚÂÏ˚, ÍÓÚÓ‡fl ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚
˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ ÔÓÒÎÂ Á‡ÍÎ‡‰ÍË ÚÍ‡ÌÂÈ ÒÂÏfl‰ÓÎÂÈ Ë

„ËÔÓÍÓÚËÎfl (ãÛÚÓ‚‡ Ë ‰., 2000). Ç ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓ-
ÌÂ ‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂËÒÚÂÏ˚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÔÛ-
ÎflˆËfl ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ,
ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı Â„ÛÎËÛ-
ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÒËÒÚÂÏÛ Ëı ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡, ÍÓÚÓ‡fl,
Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ì‡ÒÚÓÂÌ‡ Ì‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ.

 

‡ · ‚

„ ‰ Â

Ê Á Ë

 

ùÍÒÔÂÒÒËfl ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÛÚ‡ˆËË 

 

dfm

 

 “ÌÂ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÙÎÓ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂËÒÚÂÏ˚” Û

 

Papaver

 

 

 

somniferum

 

 

 

L

 

.: 

 

‡

 

, 

 

·

 

, 

 

„

 

, 

 

‰

 

 – ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÙËÎÎÓÏÓ‚ ‚ÌÛÚË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Á‡‚flÁË; 

 

‚

 

, 

 

Â

 

, 

 

Ê

 

 – ÙÂÌÓÚËÔ “ÍÓ-
Ó·Ó˜Í‡ ‚ ÍÓÓ·Ó˜ÍÂ”; 

 

Á

 

, 

 

Ë

 

 – ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl Á‡‚flÁ¸-ÍÓÓ·Ó˜Í‡, “ÒË‰fl˘‡fl” ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÎÔ‡˜Í‡ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Á‡‚flÁË.
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åìíÄñàü “çÖÑÖíÖêåàçàêéÇÄççéÖ êÄáÇàíàÖ îãéêÄãúçéâ åÖêàëíÖåõ”
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é„‡ÌË˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÎË ÔÓÎÌÓÂ ÔÂÍ‡-
˘ÂÌËÂ ‰ÂÎÂÌËÈ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÍÓÚÓÓÂ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Û ‡ÒÚÂÌËÈ Ò ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ó-
ÒÚÓÏ ÔÓ·Â„‡ 

 

Papaver

 

 

 

somniferum

 

 

 

L

 

., ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË
Ëı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ ‚ ÏÂËÒÚÂÏÛ, ÙÓÏËÛ˛˘Û˛
ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ „ÛÔÔ˚ „ÂÌÓ‚, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛-
˘Ëı ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂËÒÚÂÏ˚
ÔÓ·Â„‡. ì

 

 

 

Arabidopsis

 

 

 

thaliana

 

 „ÓÏÂÓ·ÓÍÒÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÂ „ÂÌ˚ 

 

WUS

 

 (

 

WUSHEL

 

), 

 

STM

 

 (

 

SHOOTMER-
ISTEMLESS

 

), 

 

KNOX

 

, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÂÌ˚ 

 

CLV

 

(

 

CLAVATA

 

)
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛Ú ÚÓÌÍËÈ ·‡Î‡ÌÒ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÈ ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÔÛÎ‡ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë
‡ÁÏÂ‡ ÏÂËÒÚÂÏ˚, Ë Â„ÛÎËÛ˛Ú „‡ÌËˆÛ ÏÂÊ‰Û
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ‡ÏË ‡ÔÂÍÒ‡
(

 

Clark

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1996; 

 

Schoof

 

 

 

et

 

 al., 2000; Lenhard et al.,
2002). ÉÂÌ˚ AS (ASYMETRIC), BOP-1 (BLADE-on-
PETIOLE1) Ë„‡˛Ú ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ ÏÂËÒÚÂÏ˚, ‡ÔÂÍÒ‡ (Barton,
2001; Ha et al., 2003). éÚÓÎÓ„Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı „ÂÌÓ‚
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Û ‰Û„Ëı ‡ÒÚÂÌËÈ. í‡Í, Û ÍÛÍÛÛÁ˚ „Ó-
ÏÂÓ·ÓÍÒÌ˚È „ÂÌ KN1 ˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂËÒÚÂÏÂ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ËÌËˆË‡ˆËË ÎË-
ÒÚ‡ (Jackson et al., 1994). ì ÏÛÚ‡ÌÚ‡ dfm “ÌÂ‰ÂÚÂ-
ÏËÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÙÎÓ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂËÒÚÂÏ˚”
ÔÓ·Â„‡ Û Papaver somniferum L. Ì‡Û¯ÂÌ‡ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ „ÂÌ‡ DFM, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÔÓÎËÙÂ‡-

ˆË˛ ÔÛÎ‡ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚Ó ÙÎÓ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂË-
ÒÚÂÏÂ. ì ÏÛÚ‡ÌÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÌflÚËÂ Á‡ÔÂÚ‡ Ì‡
‰ÂÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‡ÔÂÍÒ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËÂÈ Ëı ‚Ó ÙÎÓ‡Î¸ÌÛ˛ ÏÂËÒÚÂÏÛ,
ÙÓÏËÛ˛˘Û˛ Ó„‡Ì˚ ÌÓ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚÍ‡ ‚ÚÓÓ„Ó
flÛÒ‡. åÛÚ‡ˆËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÓÌ-
ÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚
ÙÂÌÓÚËÔÂ, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Ï ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÍÒÔÂÒ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ÏÛÚ‡ÌÚÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ˆ‚ÂÚÍ‡ı
Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚÂÌËfl. èÓ‰Ó·Ì‡fl ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á-
‚ËÚËfl ÓÔËÒ‡Ì‡ Û „ÓÏÂÓÁËÒÌÓÈ ÏÛÚ‡ˆËË Ant
 “Ô˚Î¸ÌËÍ ‚ ÎÂÔÂÒÚÍÂ” Û P. somniferum L., ÍÓ„‰‡ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÂ ‚˚‡ÊÂÌËÂ ÔËÁÌ‡Í‡ Ì‡
‡ÁÌ˚ı ÎÂÔÂÒÚÍ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚÍ‡ ÓÚ ÌÂÔÓfl‚ÎÂÌËfl
‰Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ÏÂÒÚÓ ÎÂÔÂÒÚÍ‡ Ú˚˜ËÌÍË (ÅÂÎflÂ-
‚‡ Ë ‰., 1983). ùÚ‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl Ë ÒÓ-
ı‡ÌflÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË (25 ÔÓÍÓ-
ÎÂÌËÈ), ıÓÚfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‚Â‰ÂÚÒfl ÓÚ·Ó Ì‡ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔËÁÌ‡Í‡. 

Å.ã. ÄÒÚ‡ÛÓ‚ (1927) ‚ Ò‚ÓÂÈ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ‡-
·ÓÚÂ, ‡Ì‡ÎËÁËÛfl ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚ ÏÛÚ‡-
ˆËË tetraptera Û D. melanogaster, ÔÓÍ‡Á‡Î, ̃ ÚÓ ËÁÏÂÌ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl ÌÂ Ò‚Ó‰ËÏ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Í ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁË˛ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ Ë ÒÂ‰˚, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓÎÂÏ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ
Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓ„Ó „ÂÌÓÚËÔ‡ (‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó Ó„‡ÌËÁ-
Ï‡) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÂ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ ‡Á‚Ë-

àÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÛÚ‡ˆËË “ÌÂ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÙÎÓ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂËÒÚÂÏ˚” ‚ ÒÛ·ÎËÌËflı ‡Ò-
ÚÂÌËÈ Papaver somniferum L. Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï Ë ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚Ï ÙÂÌÓÚËÔ‡ÏË

èÓÚÓÏÒÚ‚Ó ‡ÒÚÂÌËÈ Ò ÙÂÌÓÚËÔÓÏ

ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚Ï 

ëÛ·ÎË-
ÌËË, ˆ‚Â-

ÚÓÍ

àÁÛ˜ÂÌÓ 
‡ÒÚÂÌËÈ, 
ˆ‚ÂÚÍÓ‚

îÂÌÓÚËÔ ˆ‚ÂÚÍ‡ èÂÌÂ-
Ú‡ÌÚ-

ÌÓÒÚ¸, %

ëÛ·ÎË-
ÌËË, ˆ‚Â-

ÚÓÍ

àÁÛ˜ÂÌÓ 
‡ÒÚÂÌËÈ, 
ˆ‚ÂÚÍÓ‚

îÂÌÓÚËÔ ˆ‚ÂÚÍ‡ èÂÌÂ-
Ú‡ÌÚ-

ÌÓÒÚ¸, %ÌÓÏ‡ ÏÛÚ‡ÌÚ-
Ì˚È ÌÓÏ‡ ÏÛÚ‡ÌÚ-

Ì˚È

2002 „.
2–1 43 2–4 45
1 43 29 14 32.6 1 45 28 17 37.7
2 40 25 15 37.5 2 39 28 11 28.2
3 27 22 5 18.5 3 25 19 6 24.0

2–2 25 2–5 34
1 25 15 10 40.0 1 34 20 14 41.2
2 25 16 9 36.0 2 27 19 8 29.6
3 19 14 5 26.3 3 20 13 7 35.0

2–3 52 2–6 49
1 52 29 23 44.2 1 49 31 18 36.7
2 36 24 12 33.3 2 33 23 10 30.3
3 24 18 6 25.0 3 24 19 5 20.8

2006 „.
6–1 63 6–4 112
1 63 11 52 82.5 1 112 1 111 99.1
2 12 0 12 100 2 22 0 22 100

6–2 103 6–5 102
1 103 4 99 96.1 1 102 3 99 97.0
2 20 2 18 90.0 2 24 6 18 85.0

6–3 101 6–6 83
1 101 3 98 97.0 1 83 4 79 95.0
2 18 7 11 61.1 2 16 3 13 81.2
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ÅÂÎflÂ‚‡

ÚËfl ÏÛÚ‡ÌÚÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ Ì‡ ÒÚÓÓÌ‡ı ÚÂÎ‡ Ó‰ÌÓÈ
ÓÒÓ·Ë – ·ËÎ‡ÚÂ‡Î¸Ì‡fl ‡ÒËÏÏÂÚËfl. ÑÂÚÂÏËÌ‡ˆËfl
‡Á‚ËÚËfl ÏÛÚ‡ÌÚÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂ
Ó„‡ÌËÁÏÓÏ Í‡Í ˆÂÎ˚Ï, ‡ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ
ÔÓÎÓ‚ËÌ Ó„‡ÌËÁÏ‡. ëÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì ‚‡ÊÌ˚È Ó·-
˘Â·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔËÌˆËÔ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓÈ (ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ) ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡.
åÌÓ„ËÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÛÚ‡-
ˆËË, ÂÒÎË ÓÌË ÌÂ Á‡Ú‡„Ë‚‡˛Ú ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁ-
ÏÓ‚ ÊËÁÌÂÓ·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛ÚÒfl ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÙÂÌÓÚËÔÂ. Ç
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÏÓ„ÛÚ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ, Í‡Í Ë ÏÛÚ‡ˆËË. ÄÌ‡ÎËÁË-
Ûfl ÓÎ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË, ë.É. àÌ„Â-ÇÂ˜ÚÓÏÓ‚ (2005)
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚËÔ˚ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÙÂ-
ÌÓÚËÔ‡ ‚ Ò‚flÁË Ò ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ‚ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËË
Ë Â‡ÎËÁ‡ˆËË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË. åÓ‰ËÙË-
Í‡ˆËÓÌÌ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÙÂÌÓÚËÔ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÌÓÏÓÈ Â‡ÍˆËË, Á‡‰‡ÌÌÓÈ „ÂÌÓÚË-
ÔÓÏ; ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ÏË “Ó¯Ë·Í‡ÏË” ‚ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËË
Ë ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, Ú‡Í Í‡Í
ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÒÚ¸ ÔËÒÛ˘‡ ‚ÒÂÏ Ï‡ÚË˜Ì˚Ï ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡Ï; Â„ÛÎflÚÓÌ˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË ‚ ˝ÍÒÔÂÒÒËË
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË. 

ÄÔÂÍÒ ‡ÒÚÂÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÛ˛ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‚Ë‰‡ Ë Ù‡Á˚ ‡Á‚ËÚËfl ÔÓÔÛ-
ÎflˆË˛ ÏÂËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl Ú‡ÍËı ÍÎÂÚÓÍ Û ‡ÒÚÂÌËÈ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡. èÓÔÛÎflˆËfl Ò ÍËÚË˜ÂÒÍËÏ
˜ËÒÎÓÏ ÍÎÂÚÓÍ ÒÓÁ‰‡ÂÚ „‡‰ËÂÌÚ˚ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔÓ
Ò‚ÓÂÏÛ ‡‰ËÛÒÛ, ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛÂÚ ÍÎÂÚÍË
Ë ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚ Ëı ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı (ÅÛÂÌ¸,
2005). ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÍÎÂÚÓÍ
ÏÂËÒÚÂÏ˚ ‡ÔÂÍÒ‡ ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ „‡‰ËÂÌÚ˚ Ù‡ÍÚÓÓ‚
(ÏÓÙÓ„ÂÌÓ‚) Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ëı ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ ‡ÔËÍ‡Î¸-
ÌÓÈ ÏÂËÒÚÂÏÂ Í‡Í ˆÂÎÓÒÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ. é˜Â‚Ë‰-
ÌÓ, Û ÏÛÚ‡ÌÚ‡ dfm ÙÎÓ‡Î¸Ì‡fl ÏÂËÒÚÂÏ‡ ÌÂ ËÏÂÂÚ
ÒÚÓ„Ó ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ
‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ˆ‚ÂÚÍ‡
‚ÚÓÓ„Ó flÛÒ‡. çÓ “ÂÒÎË ÒËÒÚÂÏ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÔÂÂÒÚÓÈÍË ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ,
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÂÂ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ Î˛·˚Â ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÌÂ
‚ÔÓÎÌÂ ÔÂ‰ÒÍ‡ÁÛÂÏ” (óÂ‰‡ÌˆÂ‚, 2003). Ä ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ Û ÏÛÚ‡ÌÚ‡ ‡Á‚Ë‚‡˛˘‡flÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ ÙÎÓ-
‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÔÂÍÒ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÂÂÒÚÓÈ-
ÍË ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÏÛÚ‡ˆËË
„ÂÌ‡ DFM, ÚÓ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˝ÚËÏ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸
ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÙÂ-
ÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÛÚ‡ˆËË “ÌÂ‰ÂÚÂÏË-
ÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÙÎÓ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂËÒÚÂÏ˚” Û
P. somniferum L. 
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The Floral Meristem Undetermination Mutation

in Papaver somniferum L.: Spontaneous Phenotypic Variation in Ontogeny

      R. G. Belyaeva
      Kol'tsov Institute of Developmental Biology, Russian Academy of Sciences, ul. Vavilova 26, Moscow, 119334 Russia

Abstract—A new morphogenetic mutation of the shoot, floral meristem undetermination, was found in Papav-
er somniferum L. with monocarpic shoot. The expression of the DFM (determination of floral meristem) gene,
which limits the proliferative activity of stem cells in the floral meristem, was affected. The mutation displayed
spontaneous phenotypic instability in ontogeny, variation in the mutant character expression on different flow-
ers of the same plant in the same genotypic environment. The mutation phenotype varied from no expression
or formation of individual phyllomes in the center of the primary ovary to formation of a new flower and a new
capsule with viable seeds.

Key words: genetics of plant development, flower morphogenesis, modifications, variation.
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