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1

 

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÂ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÔÓ„ÂÒÒ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ‰Â‚ÂÒÌ˚ı
‡ÒÚÂÌËÈ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ 

 

in

 

 

 

vitro

 

. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚Â
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒÓ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ – ÒÔÓÒÓ·‡ ÚË‡ÊËÓ‚‡-
ÌËfl, ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ˜ÂÁ‚˚-
˜‡ÈÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‡ÒÚÂÌËÈ ‚
ÍÛÎ¸ÚÛÂ

 

 

 

in

 

 

 

vitro

 

. 

 

èÓ ÏÌÂÌË˛ Å‡Ú˚„ËÌÓÈ (1994,
1999; 

 

Batygina

 

, 2005), ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ –
˝ÚÓ ÌÓ‚‡fl Í‡ÚÂ„ÓËfl ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl,
ÍÓÚÓ‡fl ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Á‡Ó‰˚¯‡ (˝Ï-
·ËÓË‰‡) ËÁ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÎÂÚÍË, ÙÓÏËÛ˛˘Â-
„ÓÒfl ‡ÒÂÍÒÛ‡Î¸ÌÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „ÓÏÓÙ‡ÁÌÓÈ ÂÔÓ-
‰ÛÍˆËË ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÏÂÈÓÁ‡ Ë ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl. Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡ÍÓ„Ó ÙÂÌÓÏÂÌ‡ ËÁ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÎÂÚÍË ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ Á‡Ó‰˚¯ ËÎË
˝Ï·ËÓË‰ (Á‡Ó‰˚¯ÂÔÓ‰Ó·Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡), ‚Â‰Û-
˘ËÈ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‡ÒÚÂÌËfl. 

ëÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚÂÈ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË Ë Â‡ÎË-
Á‡ˆËË ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ‡Á‚ËÚËfl ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ (

 

Von

 

 

 

Arnold

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2002). 
ÇÔÂ‚˚Â ÔÓˆÂÒÒ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂ-

Á‡ ·˚Î ÓÔËÒ‡Ì ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ 

 

in

 

 

 

vitro

 

 

 

Daucus

 

 

 

carota

 

1

 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ ‹

 

 

 

06-04-08040-ÓÙË), ä‡ÒÌÓflÒÍËÏ
Í‡Â‚˚Ï ÙÓÌ‰ÓÏ Ì‡ÛÍË (ÔÓÂÍÚ ‹ 16

 

G

 

-074) Ë êîîà-ääîç
(ÔÓÂÍÚ ‹ 07-04-96810-_ÂÌËÒÂÈ_‡).

 

(

 

Steward

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1958; 

 

Reinert

 

, 1958) Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ
·˚Î ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ì Û Ò‡Ï˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ-
Í˚ÚÓÒÂÏÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ (Å‡Ú˚„ËÌ‡, 1999; 

 

Von
Arnold

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 2002). ì „ÓÎÓÒÂÏÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ ÒÓ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ̋ Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ ·˚Î ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ì ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÁÊÂ, ÔË ˝ÚÓÏ ÔÂ‚˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÏ,
Û ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÌ ·˚Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ, fl‚ÎflÂÚÒfl 

 

Picea

 

 

 

abies

 

(

 

Chalupa

 

, 1985; 

 

Hakman

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1985). ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ
‚ÂÏÂÌË Â„ÂÌÂ‡ˆËfl ‡ÒÚÂÌËÈ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÒÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ Û ı‚ÓÈÌ˚ı ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ Û 16
‚Ë‰Ó‚ Ó‰‡

 

 

 

Pinus

 

, Û 11 ‚Ë‰Ó‚ Ó‰‡ 

 

Picea

 

, Û 4 ‚Ë‰Ó‚
Ë 2 „Ë·Ë‰Ó‚ Ó‰‡ 

 

Abies

 

, Û 6 ‚Ë‰Ó‚ Ë „Ë·Ë‰Ó‚ Ó‰‡

 

Larix

 

, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û

 

 

 

Pseudotsuga

 

 

 

menziesii

 

 (

 

Klimaszews-
ka

 

, 

 

Cyr

 

, 2002). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÒÓÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ ‰Îfl ËÌ‰ÛÍˆËË ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ̋ Ï·ËÓ-
„ÂÌÂÁ‡ Û ı‚ÓÈÌ˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÏÂ„‡„‡ÏÂÚÓÙËÚ˚,
ÁÂÎ˚Â Ë ÌÂÁÂÎ˚Â Á‡Ó‰˚¯Ë Ë Ëı ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ó-
„‡Ì˚ (ÒÂÏfl‰ÓÎË Ë „ËÔÓÍÓÚËÎ¸), ı‚Ófl ÏÓÎÓ‰˚ı ‡Ò-
ÚÂÌËÈ (

 

Lelu

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1994‡), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÂ„ÏÂÌÚ˚ ‚Â„ÂÚ‡-
ÚË‚Ì˚ı ÔÓ·Â„Ó‚ ‚ÁÓÒÎ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚ (

 

Malabadi

 

, 

 

Van
Staden

 

, 2005). 

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‡ÍÚË‚Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÒÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÛ ı‚ÓÈÌ˚ı ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó-
‰˚, Â„ÂÌÂ‡ˆËfl ‡ÒÚÂÌËÈ Ú‡ÍËÏ ÔÛÚÂÏ ‚ÒÂ Â˘Â
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚË˜ÌÓÈ ‰Îfl fl‰‡ ‚Ë‰Ó‚. äËÚË-
˜ÂÒÍËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÔÓıÓÊ-
‰ÂÌËfl ÔÓÁ‰ÌËı ÒÚ‡‰ËÈ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÎÌÓˆÂÌÌ˚ı
Á‡Ó‰˚¯ÂÈ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Í ÔÓ‡ÒÚ‡ÌË˛ Ë ÔÓ‰ÛˆË-
Ó‚‡ÌË˛ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ-Â„ÂÌÂ‡ÌÚÓ‚.
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ÑÎfl ËÌËˆË‡ˆËË ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ̋ Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ Û ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ ·˚ÎË ‚‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ

 

 

 

in

 

 

 

vitro

 

ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ó‰˚¯Ë Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl. äÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÒÂ‰Â åÛ‡¯Ë„Â Ë ëÍÛ„‡ Ò „ÓÏÓÌ‡ÏË – 2,4-‰ËıÎÓÙÂÌÓÍÒËÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ (2 Ï„/Î) Ë 6-·ÂÌ-
ÁËÎ‡ÏËÌÓÔÛËÌÓÏ (0.5–1 Ï„/Î). ìÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ Û ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò „Â-
ÌÓÚËÔÓÏ ‰ÂÂ‚‡ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl Á‡Ó‰˚¯ÂÈ, ‚‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ
ÔÓˆÂÒÒ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ ÔÓÚÂÍ‡Î ËÁ ÌÂÁÂÎ˚ı ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË Á‡ÎÓ-
ÊÂÌËfl ÒÂÏfl‰ÓÎÂÈ. í‡ÍËÂ Á‡Ó‰˚¯Ë Ì‡ 5–10-Â ÒÛÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÎË ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌÛ˛ ÚÍ‡Ì¸, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ
‰‚Ûı ÚËÔÓ‚ ÍÎÂÚÓÍ – Û‰ÎËÌÂÌÌ˚ı, ÒËÎ¸ÌÓ ‚‡ÍÛÓÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·ÓÍ Ë ÏÂÎÍËı ̋ Ï·Ë-
ÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ. àÁ ÔÓÎËÙÂËÛ˛˘ÂÈ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË Ì‡ 2-È ÏÂÒ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ‚˚‰ÂÎflÎË
ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ó‰˚¯Ë. 

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: ÍÎË‚‡ÊÌ‡fl ÔÓÎË˝Ï·ËÓÌËfl, ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌ‡fl ÚÍ‡Ì¸, ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ó‰˚¯Ë, ÎËÒÚ-
‚ÂÌÌËˆ‡ ÒË·ËÒÍ‡fl.
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ Û
ÒË·ËÒÍËı ‚Ë‰Ó‚ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎËÒ¸. åÂÊ‰Û ÚÂÏ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ‡ ÒË·ËÒÍ‡fl fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÎÂÒÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ ı‚ÓÈÌ˚ı ÎÂÒÓ‚
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ëË·ËË. ÖÂ ‰Â‚ÂÒËÌ‡ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ Í „ÌËÂÌË˛, ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ·˚ÒÚ-
Ó‡ÒÚÛ˘ËÏ ÒÔÓÒÓÏ. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËË
Ì‡ ÎÂÒÓÒÂÏÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÌÚ‡ˆËflı ‰‡ÌÌ˚È ‚Ë‰ ‰‡ÂÚ ÌËÁ-
ÍËÈ ÛÓÊ‡È ÒÂÏflÌ Ë Í ÚÓÏÛ ÊÂ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‡Ê‡ÂÚÒfl
ÎËÒÚ‚ÂÌÌË˜ÌÓÈ ÔÓ˜ÍÓ‚ÓÈ „‡ÎÎËˆÂÈ (Å‡‡Ì˜ËÍÓ‚,
1995). ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ·˚ÒÚÓ‡ÒÚÛ˘ËÂ, ‚˚ÒÓÍÓ-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â Í ÎËÒÚ‚ÂÌÌË˜ÌÓÈ ÔÓ˜-
ÍÓ‚ÓÈ „‡ÎÎËˆÂ ‰ÂÂ‚¸fl ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ,
fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ. é·˚˜Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÒÂ-
ÎÂÍˆËË ËÏÂ˛Ú ‚ ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Â
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË. èËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ËÌÌÓ‚‡-
ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÓÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÍËÓÍÓÌÒÂ‚‡-
ˆËÂÈ Ë „ÂÌÂÚËÍÓ-ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ‰‡ÒÚ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl, ‡ÌÌÂ„Ó ÓÚ·Ó‡ Ë ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËfl ˆÂÌÌ˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ·˚ÒÚÓ„Ó
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl. ùÚÓ ·Û‰ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ï‡ÒÒÓ-
‚ÓÏÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ ÛÎÛ˜¯ÂÌÌ˚ı ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚ı ÍÎÓÌÓ‚ Ë ˜ËÒÚ˚ı ÎËÌËÈ ı‚ÓÈÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ ‰Îfl
ÍÎÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÎÂÒÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ (

 

Rao

 

, 1993; 

 

Park

 

, 2002). 
ñÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – ‡Á‡·ÓÚÍ‡

˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÚË‡-
ÊËÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË-
·ËÒÍÓÈ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂ-
Á‡ Ë Ëı ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˆËÚÓ˝Ï·ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡.

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

 

é·˙ÂÍÚ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

 

 é·˙ÂÍÚÓÏ Ì‡ÒÚÓfl˘Ëı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ÎflÎËÒ¸ 40-ÎÂÚÌËÂ ‰ÂÂ‚¸fl ÎËÒÚ‚ÂÌ-
ÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ (

 

Larix

 

 

 

sibirica

 

 

 

Ledeb

 

.), ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â
Í ÔÓ‡ÊÂÌË˛ ÎËÒÚ‚ÂÌÌË˜ÌÓÈ ÔÓ˜ÍÓ‚ÓÈ „‡ÎÎËˆÂÈ,
ÔÓËÁ‡ÒÚ‡˛˘ËÂ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËflı Ì‡
ÚÂËÚÓËË êÂÒÔÛ·ÎËÍË ï‡Í‡ÒËfl Ë ‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËflı „. ä‡ÒÌÓflÒÍ‡.

 

ê‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î.

 

 ëÂÏÂÌ‡, ÒÓ·‡ÌÌ˚Â
Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚, ‡Á‰ÂÎflÎË Ì‡ ‰‚Â ˜‡ÒÚË, Ó‰-
ÌÛ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ˆËÚÓ˝Ï·ËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ‡ ‰Û„Û˛ – ‰Îfl ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚
ÍÛÎ¸ÚÛÛ

 

 

 

in

 

 

 

vitro

 

.

 

 
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚÓ‚ ‰Îfl ËÌ‰ÛÍˆËË ÒÓÏ‡ÚË-

˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÂ„‡„‡ÏÂÚÓ-
ÙËÚ˚ Ë ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ó‰˚¯Ë
Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÓÔ˚ÎÂÌËfl. 

åÂ„‡„‡ÏÂÚÓÙËÚ˚ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÎË ËÁ ÒÂÏflÌ Ë ÒÚÂËÎË-
ÁÓ‚‡ÎË „ËÔÓıÎÓËÚÓÏ Ì‡ÚËfl ËÎË ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÈÓ‰‡ Ò
90%-Ì˚Ï ÒÔËÚÓÏ (1 : 3) Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÚÂıÍ‡Ú-
Ì˚Ï ÔÓÏ˚‚‡ÌËÂÏ ‚ ÒÚÂËÎ¸ÌÓÈ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ
‚Ó‰Â. á‡Ó‰˚¯Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡ÎË ËÁ ÏÂ„‡„‡ÏÂÚÓÙËÚÓ‚ ‚

ÒÚÂËÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ÔÓÏÂ˘‡ÎË Ì‡ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÒÂ‰Û ÔÓ 10 ¯Ú. Ì‡ ÒÚÂÍÎflÌÌÛ˛ ÍÓÎ·Û. 

àÌÓÍÛÎflˆË˛ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Ì‡ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÂ-
‰Û ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ˜ÂÚ˚Âı ÒÚ‡‰Ëflı: 

 

I

 

 – „ÎÓ·ÛÎflÌÓÈ (‰ÎËÌ‡ Á‡Ó‰˚¯‡ <1 ÏÏ, 1-fl ‰Â-
Í‡‰‡ Ë˛Îfl, Ù‡Á‡ ‡ÌÌÂ„Ó ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡);

 

II

 

 – ËÌËˆË‡ˆËË ÒÂÏfl‰ÓÎÂÈ, ‡ÔÂÍÒÓ‚ ÔÓ·Â„‡ Ë
ÍÓÌfl (‰ÎËÌ‡ Á‡Ó‰˚¯‡ 2 ÏÏ, 2-fl ‰ÂÍ‡‰‡ Ë˛Îfl,
Ù‡Á‡ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡);

 

III

 

 – ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡ (ÒÂÏfl‰ÓÎË Ë
‰Û„ËÂ Ó„‡Ì˚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚) (‰ÎËÌ‡
Á‡Ó‰˚¯‡ 2–3 ÏÏ, 3-fl ‰ÂÍ‡‰‡ Ë˛Îfl, 1-fl ‰ÂÍ‡‰‡ ‡‚-
„ÛÒÚ‡, Ù‡Á‡ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡);

 

IV

 

 – ÁÂÎÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡ (‰ÎËÌ‡ 3 ÏÏ, 3-fl ‰ÂÍ‡‰‡
‡‚„ÛÒÚ‡).

 

ëÂ‰˚ ‰Îfl ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl. 

 

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌËfl ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Û ı‚ÓÈÌ˚ı ‚ÍÎ˛-
˜‡ÂÚ fl‰ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡‰ËÈ, ÚÂ·Û˛˘Ëı
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÂ‰ Ë „ÓÏÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‰Ó·‡-
‚ÓÍ: ËÌËˆË‡ˆË˛ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, ÔÓÎËÙÂ‡-
ˆË˛ ÂÂ ÍÎÂÚÓÍ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó-
‰˚¯ÂÈ Ë Ëı ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂÏ. ùÚË ÒÚ‡‰ËË ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl
ÔÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl.

ÇÓ ‚ÒÂı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÓÒÌÓ‚-
ÌÛ˛ ÒÂ‰Û 

 

MSG

 

 (

 

Becwar

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1990) Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ
1.45 „/Î 

 

L

 

-„Î˛Ú‡ÏËÌ‡ Ë 0.1 „/Î ÏÂÁÓËÌÓÁËÚ‡ (

 

Lelu

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
1994

 

b

 

). Ç ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÓÏÓ-
ÌÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 2,4-‰ËıÎÓÙÂÌÓÍÒËÛÍÒÛÒÌÛ˛
ÍËÒÎÓÚÛ (2,4-Ñ) Ë 6-·ÂÌÁËÎ‡ÏËÌÓÔÛËÌ (6-ÅÄè) ‚
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı 2 Ë 1 Ï„/Î ‰Îfl 2,4-Ñ Ë 6-ÅÄè ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç ÔÓÎËÙÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËfl ‡ÛÍÒËÌÓ‚ ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËÈ, ‡ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ˆËÚÓÍËÌËÌÓ‚ Ë Ò‡ı‡ÓÁ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÎËÒ¸
‚ ‰‚‡ ‡Á‡; ‡„‡ ·˚Î Á‡ÏÂÌÂÌ Ì‡ 

 

gerlite

 

 (Ú‡·Î. 1).
àÌ‰ÛÍˆË˛ ̋ Ï·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÚÂ-

˜ÂÌËÂ 1–2, ‡ ÔÓÎËÙÂ‡ˆË˛ – 6 ÏÂÒ Ò Â„ÛÎflÌ˚ÏË
ÔÂÂÒ‡‰Í‡ÏË ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 2 ÌÂ‰. äÛÎ¸ÚÛ˚ ‚˚-
‰ÂÊË‚‡ÎË ‚ ÚÂÏÌÓÚÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 24 

 

±

 

 1°

 

C

 

.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

ëÓÒÚ‡‚ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ ‰Îfl ËÌ‰ÛÍˆËË Ë ÔÓ-
ÎËÙÂ‡ˆËË ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ËÁ ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó-
‰˚¯ÂÈ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ

äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ 
ÒÂ‰˚

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÒÂ‰Â, Ï„/Î

ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÈ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ

 

L

 

-„Î˛Ú‡ÏËÌ 1.45* 1.45* 

åÂÁÓËÌÓÁËÚ 0.1 0.1 

ÄÛÍÒËÌ (2,4-

 

D

 

) 2 2 

ñËÚÓÍËÌËÌ 
(6-ÅÄè)

1 0.5 

ë‡ı‡ÓÁ‡ 30 

 

×

 

 10

 

3

 

 15 

 

×

 

 10

 

3

 

 

Ä„‡ 7 

 

×

 

 10

 

3

 

 –

Gelrite – 4 

 

×

 

 10

 

3

 

 

 

* äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‰‡Ì‡ ‚ „/Î.
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ÅÂÎÓÛÒÒÓ‚‡, íÂÚ¸flÍÓ‚‡

 

ñËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl
Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı. 

 

ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˆËÚÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â Ë ‰‡‚ÎÂ-
Ì˚Â ÔÂÔ‡‡Ú˚. èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ÔÂ-
Ô‡‡ÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï Ë
ÓÍ‡¯Ë‚‡ÎË „ÂÏ‡ÚÓÍÒËÎËÌÓÏ ÔÓ É‡È‰ÂÌ„‡ÈÌÛ
(è‡Û¯Â‚‡, 1980). ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌ˚ı
ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ˚ ÔÓÏÂ˘‡ÎË Ì‡ ÔÂ‰ÏÂÚÌÓÂ
ÒÚÂÍÎÓ Ë 1–2 ÏËÌ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË ‚ Í‡ÒËÚÂÎÂ (Ò‡Ù-
‡ÌËÌ Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÏÂÚËÎÂÌÓ‚Ó„Ó ÒËÌÂ„Ó) (è‡Û-
¯Â‚‡, 1980), ‰‡ÎÂÂ ‰Ó·‡‚ÎflÎË „ÎËˆÂËÌ Ë Ì‡Í˚-
‚‡ÎË ÔÂÔ‡‡Ú ÔÓÍÓ‚Ì˚Ï ÒÚÂÍÎÓÏ.

èÓÒÏÓÚ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ì‡ ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔÂ åÅà-6. á‡ÏÂ˚ ÍÎÂÚÓÍ Ë ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÒÚÛÍÚÛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÓÍÛÎfl-ÏËÍÓ-
ÏÂÚ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÂÂ‚Ó‰ÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
Â‰ËÌËˆ ‚ ÏÍÏ. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï ÔË ÔÓÏÓ-
˘Ë 

 

Microsoft

 

 

 

Excel

 

. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ó‰ÌÓÙ‡ÍÚÓÌ˚È
‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ. åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË ˆËÙÓ‚ÓÈ ÙÓÚÓÍ‡ÏÂÓÈ 

 

Fud-
jifilm

 

 

 

FinePix

 

 

 

S

 

7000 (üÔÓÌËfl).

 

êÖáìãúíÄíõ 

 

ùÏ·ËÓ„ÂÌÂÁ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ 

 

in

 

 

 

vivo

 

.

 

ê‡Á‚ËÚËÂ Á‡Ó‰˚¯‡ Û ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ ÔÓ-
ıÓ‰ËÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‰Û„ËÏ ‚Ë‰‡Ï ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ Ë ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ËÁ ÚÂı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı (ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl
ÒÂÏ. 

 

Pinaceae

 

 ‚ ˆÂÎÓÏ) Ù‡Á: ÔÓ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ, ‡Ì-
ÌËÈ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ Ë ÔÓÁ‰ÌËÈ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ. èÓ˝Ï-
·ËÓ„ÂÌÂÁ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÚ‡‰ËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ˝Ï-
·ËÓ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ë Û‰ÎËÌÂÌËÂ Â„Ó
ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÒÛÒÔÂÌÁÓ‡; ‡ÌÌËÈ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ –
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „ÎÓ·ÛÎflÌÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡, Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂ Ë Û‰ÎËÌÂÌËÂ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÒÛÒÔÂÌÁÓ‡; ÔÓÁ‰ÌËÈ

˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ – Á‡ÎÓÊÂÌËÂ ‚ Á‡Ó‰˚¯Â ÏÂËÒÚÂÏ
ÍÓÌfl Ë ÔÓ·Â„‡, ÒÂÏfl‰ÓÎÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ÒÓ·˚ÚËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ Ó„‡-
ÌÓ‚ Ë ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂÏ Á‡Ó‰˚¯‡ (

 

Singh, 1978; íÂÚ¸fl-
ÍÓ‚‡, 1990). 

èÓ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ. èÓÒÎÂ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl fl‰Ó
ÁË„ÓÚ˚ ‰ÂÎËÚÒfl ‰‚‡Ê‰˚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÙÓÏË-
ÛÂÚÒfl 4-fl‰ÂÌ˚È ˆÂÌÓˆËÚ. ü‰‡ ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËÂ ‡ıÂ„ÓÌËfl Ë ‰ÂÎflÚÒfl, ÙÓÏËÛfl 8 Ò‚Ó·Ó‰-
Ì˚ı fl‰Â, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ‰‚‡ fl‰‡. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó
ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ÎÓÊÂÌËÂ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı
ÒÚÂÌÓÍ (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‚ÂıÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚ ‚ÂıÌÂ-
„Ó fl‰‡) Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‚Ûı ÒÎÓÂ‚, Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı
ÔÂ‚Ë˜Ì˚Ï ‚ÂıÌËÏ ÒÎÓÂÏ Ë ÔÂ‚Ë˜Ì˚Ï ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚Ï ÒÎÓÂÏ (Singh, 1978). èÂ‚Ë˜Ì˚È ‚ÂıÌËÈ
ÒÎÓÈ ÍÎÂÚÓÍ ‰ÂÎËÚÒfl Ë ÙÓÏËÛÂÚ ‚ÂıÌËÈ Ë ÒÛÒ-
ÔÂÌÁÓÌ˚È ÒÎÓË, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓ‰‚Â„‡-
˛ÚÒfl ‰Â„‡‰‡ˆËË. èÂ‚Ë˜Ì˚È ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚È
ÒÎÓÈ ÔÓ‰ÛˆËÛÂÚ ‰‚‡ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÓfl – ‚Âı-
ÌËÈ Ë ÌËÊÌËÈ. ì ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚, Í‡Í Ë Û ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÒÂÏ. Pinaceae, ÍÎÂÚÍË ÌËÊÌÂ„Ó
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ËÌËˆË‡-
ÎË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡Ó‰˚¯‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ú‡ÍÓ‚˚Â ‚Âı-
ÌÂ„Ó Ó·‡ÁÛ˛Ú fl‰ ÍÎÂÚÓÍ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÒÛÒÔÂÌÁÓ‡,
ËÎË ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÚÛ·ÍË. ì‰ÎËÌÂÌËÂ ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·ÓÍ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓ‰‚ËÊÂÌËÂ Á‡Ó‰˚¯‡
‚ ÍÓÓÁËÈÌÛ˛ ÔÓÎÓÒÚ¸, ˜ÚÓ ÒÎÛÊËÚ ÒË„Ì‡ÎÓÏ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Ù‡Á˚ ÔÓ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ÔÂÂıÓ‰‡ Í
‡ÌÌÂÏÛ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÛ (Von Aderkas et al., 1991). 

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡ÌÌÂ„Ó ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ (ÔÂ‚‡fl ‰ÂÍ‡-
‰‡ Ë˛Îfl) Û ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ÌËÊÌÂ„Ó ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÒÎÓfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÚÂÎÓ „ÎÓ·Û-
ÎflÌÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡. äÎÂÚÍË ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÒÛÒÔÂÌÁÓ‡
(˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÚÛ·ÍË) Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ‰Â-
ÎÂÌË˛ Ë ÔÂ‚‡˘‡˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÚÓË˜Ì˚È ÒÛÒÔÂÌÁÓ,
ÍÎÂÚÍË ÍÓÚÓÓ„Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛ÚÒfl Ë ÔÓ-
‰‚Ë„‡˛Ú „ÎÓ·ÛÎflÌ˚È Á‡Ó‰˚¯ ‚ ˆÂÌÚ ÊÂÌÒÍÓ„Ó
„‡ÏÂÚÓÙËÚ‡. ç‡ÎË˜ËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÍÎË‚‡ÊÌÓÈ ÔÓÎË-
˝Ï·ËÓÌËË, ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ‰Îfl ‡ÌÌÂ„Ó ˝Ï·ËÓ„Â-
ÌÂÁ‡ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÒÂÏ. Pinaceae, Û
ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ Ï˚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË. é‰Ì‡ÍÓ
‚ ÍÓÓÁËÈÌÓÈ ÔÓÎÓÒÚË ÊÂÌÒÍÓ„Ó „‡ÏÂÚÓÙËÚ‡ ˜‡-
ÒÚÓ ‚Ë‰ÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰‚Ûı „ÎÓ·ÛÎflÌ˚ı Á‡Ó‰˚-
¯ÂÈ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÔÎÓ-
‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl ‰‚Ûı flÈˆÂÍÎÂÚÓÍ (ËÒ. 1).

èÓÁ‰ÌËÈ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ Û Larix ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
Á‡ÎÓÊÂÌËÂÏ ‡ÔËÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÂËÒÚÂÏ ÔÓ·Â„‡ Ë ÍÓ-
Ìfl Ë ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Ëı „ËÒÚÓ„ÂÌÂÁ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚-
ÌÓ „ËÒÚÓ„ÂÌÂÁ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‡ÔÂÍÒÂ Á‡Ó‰˚-
¯Â‚Ó„Ó ÍÓÌfl: ÍÎÂÚÍË ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó
ÒÛÒÔÂÌÁÓ‡ ÔÂÓ·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È Â-
ÚËÍÛÎÛÏ – ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍ ÍÓÌÂ‚Ó„Ó ˜ÂıÎËÍ‡,
ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚÒfl ‚ ÍÓ-
ÎÓÌÍÛ (ÍÓÎÛÏÂÎÎÛ), ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ˜ÂÚÍÓ ÛÔÓfl‰Ó-
˜ÂÌÌ˚ı fl‰Ó‚ ÍÎÂÚÓÍ, ‡ ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍ‡fl – ‚ ÔÂË-
ÍÓÎ˛ÏÌ. Ç˚¯Â ˜ÂıÎËÍ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ËÌËˆË‡ÎË
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂ‚˚ı ÁÓÌ ÏÂËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌfl – Â„Ó

êËÒ. 1. Ñ‚‡ Á‡Ó‰˚¯‡ Ì‡ „ÎÓ·ÛÎflÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl
‚ ÍÓÓÁËÈÌÓÈ ÔÓÎÓÒÚË ÊÂÌÒÍÓ„Ó „‡ÏÂÚÓÙËÚ‡ ÎËÒÚ-
‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÔÎÓ‰Ó-
Ú‚ÓÂÌËfl ‰‚Ûı flÈˆÂÍÎÂÚÓÍ.
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ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÍÓ˚ Ë ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡. èÓ-
ˆÂÒÒ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÂËÒÚÂÏ˚ ÔÓ·Â„‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ-
Òfl Ò ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‰ÂÎÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
„ÎÓ·ÛÎflÌÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡, ‡ÌÂÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛˘ËÂ-
Òfl ‚Ó ‚ÒÂı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı, ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌ-
Ì˚ÏË Ë ÔË‚Ó‰flÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚ ˆÂÌÚÂ ‡ÔÂÍÒ‡
ÔÓ·Â„‡. Ç ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl
ÒÂÏfl‰ÓÎË. Ç ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÙÓÏË-
Û˛˘Â„ÓÒfl Á‡Ó‰˚¯‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚˚Ôfl˜Ë‚‡ÌËfl
(ËÒ. 2). çÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ Ú‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÈ ÍÎË‚‡ÊÌÓÈ
ÔÓÎË˝Ï·ËÓÌËË, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓÈ òÓÔÙÓÏ Û ÎËÒÚ-
‚ÂÌÌËˆ (Schopf, 1943). ä ÍÓÌˆÛ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ˝Ï·ËÓ-
„ÂÌÂÁ‡ (ÔÂ‚‡fl ‰ÂÍ‡‰‡ ‡‚„ÛÒÚ‡) ÁÂÎ˚È Á‡Ó‰˚¯
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ 6–7 ıÓÓ¯Ó ‡Á‚ËÚ˚ı ÒÂÏfl‰ÓÎÂÈ Ë „Ë-
ÔÓÍÓÚËÎfl, Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı ÍÓÌˆ‡ı ÍÓÚÓÓ„Ó
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‡ÔÂÍÒ˚ ÔÓ·Â„‡ Ë ÍÓÌfl; „ËÔÓÍÓÚËÎ¸
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì Ì‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ ÍÓÛ Ë ˆÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚È ˆËÎËÌ‰, ‡ÔÂÍÒ ÍÓÌfl ÔÓÍ˚Ú ıÓÓ¯Ó
‡Á‚ËÚ˚Ï ÍÓÌÂ‚˚Ï ˜ÂıÎËÍÓÏ Ò ÓÚ˜ÂÚÎË‚ÓÈ ˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÍÓÈ Ë ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍËÏ ÔÂËÍÓ-
Î˛ÏÌÓÏ.

ëÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ Û ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË-
·ËÒÍÓÈ. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ ÛÒÔÂ¯ÌÓÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó-
‰˚¯ÂÈ Û ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÍ‡
Ò·Ó‡ ÒÂÏflÌ, ÒÚ‡‰ËË ‚‚Â‰ÂÌËfl ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı Á‡Ó-
‰˚¯ÂÈ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ Ë „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡
ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰˚. áË„ÓÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ó‰˚¯Ë, ‚‚Â-
‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ in vitro Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚Ë-
ÚËfl („ÎÓ·ÛÎflÌÓÈ, ËÌËˆË‡ˆËË ÒÂÏfl‰ÓÎÂÈ, ‡ÔÂÍÒÓ‚
ÔÓ·Â„‡ Ë ÍÓÌfl, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ë ÁÂÎÓ„Ó Á‡Ó-
‰˚¯‡) ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ó·Î‡‰‡ÎË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Í
ËÌ‰ÛÍˆËË ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡. 

áË„ÓÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ó‰˚¯Ë ‚ „ÎÓ·ÛÎflÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË
‡Á‚ËÚËfl, ÒÓ·‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÂ‚ÓÈ ‰ÂÍ‡‰Â Ë˛Îfl (ÒÚ‡-
‰Ëfl I), ÙÓÏËÓ‚‡ÎË ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ó‰˚¯Ë
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ 20% ÒÎÛ˜‡Â‚. èË ˝ÚÓÏ ÓÌË ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË

ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ 48-Â ÒÛÚ Ë Ó·Î‡‰‡ÎË ÌËÁÍÓÈ ÔÓÎËÙÂ‡-
ˆËÓÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÍÎÂÚÓÍ (ËÒ. 3). 

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ‰Îfl ËÌ‰ÛÍˆËË ÒÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÒÚ‡‰ËË ËÌËˆË-
‡ˆËË ÒÂÏfl‰ÓÎÂÈ Ë ‡ÔÂÍÒ‡ ÔÓ·Â„‡ (II), ‡ Ú‡ÍÊÂ ·Ó-
ÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó-
‰˚¯ÂÈ (III) (ËÒ. 4): Ì‡ ÒÚ‡‰ËË II ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ
Á‡Ó‰˚¯Ë ‡ÍÚË‚ÌÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ Û 66.7% ÁË„Ó-
ÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ, Ì‡ ÒÚ‡‰ËË III – Û 98% (ËÒ. 3). 

ì ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚÓ‚, ‚‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ Ì‡ ˝ÚËı ÒÚ‡-
‰Ëflı ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‰‚Ûı „ÓÏÓÌÓ‚ – ‡ÛÍÒËÌ‡ (2,4-D)
Ë ˆËÚÓÍËÌËÌ‡ (6-ÅÄè) – ÛÊÂ Ì‡ 5-Â ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ-
‚‡ÌËfl ÍÎÂÚÍË Á‡Ó‰˚¯‡ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÒÛÒÔÂÌÁÓ‡ Ë Á‡-
Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó ÍÓÂ¯Í‡ Ì‡˜ËÌ‡ÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‡ÒÚfl-
„Ë‚‡Ú¸Òfl, ‰ÓÒÚË„‡fl ‰ÎËÌ˚ 191.7 ± 6.9 ÏÍÏ (ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‰ÎËÌÓÈ 62.5±6.5 ÏÍÏ). í‡ÍËÂ Û‰ÎË-
ÌÂÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË, Ó˜ÂÌ¸ ÔÓıÓÊËÂ Ì‡ ÍÎÂÚÍË ˝Ï·ËÓ-

êËÒ. 2. Ç˚Ôfl˜Ë‚‡ÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÙÓÏËÛ˛˘Â„Ó-
Òfl Á‡Ó‰˚¯‡ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÁ‰-
ÌÂ„Ó ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡. 
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êËÒ. 3. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ËÁ ÁË„ÓÚË-
˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ (ÔÓ ÓÒË
Ó‰ËÌ‡Ú, %) Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl: (�) – „ÎÓ·Û-
ÎflÌ‡fl; ( ) – ËÌËˆË‡ˆËfl ÒÂÏfl‰ÓÎÂÈ; ( ) –ÔÓÁ‰ÌËÈ
˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ; (�) – ÁÂÎ˚Â Á‡Ó‰˚¯Ë. èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ –
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl, ÒÛÚ.

êËÒ. 4. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ËÁ ÁË„ÓÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË
ËÌËˆË‡ˆËË ÒÂÏfl‰ÓÎÂÈ (10 ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl). å‡Ò-
¯Ú‡·: 1 ÒÏ. 
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Ì‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·ÓÍ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÒÛÒÔÂÌÁÓ‡, ÄÌÓÎ¸‰ Ò
ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË (Von Arnold et al., 2002), ‚ÔÂ‚˚Â Ì‡·Î˛-
‰‡‚¯ËÂ Ëı ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ, Ì‡Á‚‡ÎË ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ÏË ÚÛ·Í‡ÏË. ùÚË ÍÎÂÚÍË ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ‡ÒÚflÊÂÌË˛ Ë ÌÂ‡‚ÌÓÏÛ ‰ÂÎÂÌË˛, ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÎËÒ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÎÂÚÍË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 39.2 ± 1.2 ÏÍÏ
(ËÒ. 5). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Í‡Ê‰‡fl ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl
ÚÛ·Í‡ ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡Î‡ Ó‰ÌÛ Ï‡ÎÂÌ¸ÍÛ˛ ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÛ˛ ËÌËˆË‡Î¸ Ë ÌÓ‚Û˛ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÚÛ·-
ÍÛ. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı 5–7 ÒÛÚ ÍÎÂÚÍË ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ËÌËˆË‡ÎÂÈ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ‰ÂÎËÚ¸Òfl Ë ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÎË „ÎÓ·ÛÎflÌ˚È ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ Á‡Ó‰˚¯
(˝Ï·ËÓË‰). äÎÂÚÍË ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·ÓÍ, ÔË-
Ï˚Í‡˛˘ËÂ Í „ÎÓ·ÛÎflÌÓÏÛ ˝Ï·ËÓË‰Û, Ú‡ÍÊÂ
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ‰ÂÎËÚ¸Òfl Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÎË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÚÛ·ÍË Ë ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ËÌË-
ˆË‡ÎË, ÍÓÚÓ˚Â ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡ÎË ÌÓ-
‚˚Â ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ó‰˚¯Ë. Ç ËÚÓ„Â Ì‡ 12–15-Â ÒÛÚ
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó ÍÓÌfl
ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡ ÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ˝Ï·ËÓ-
„ÂÌÌ‡fl ÚÍ‡Ì¸, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ‰‚ÛÏfl ÚËÔ‡ÏË ÍÎÂ-

ÚÓÍ – ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ,
ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ËÁ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ „ÎÓ·ÛÎ˚
Ò ÏÂÎÍËÏË (‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 39.4 ± 0.5 ÏÍÏ) ÏÂËÒÚÂÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍËÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË Ë ·ÓÎ¸¯ËÏË fl‰‡ÏË, Ë ÔË-
Ï˚Í‡˛˘Ëı Í ÌËÏ ÍÛÔÌ˚ı, ‚˚ÚflÌÛÚ˚ı, ÒËÎ¸ÌÓ ‚‡-
ÍÛÓÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·ÓÍ
(ÒÛÒÔÂÌÁÓÌÓÈ ˜‡ÒÚË) (ËÒ. 6).

èÂÂÌÓÒ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚÓ‚ ˜ÂÂÁ 1 ÏÂÒ Ì‡ ÔÓÎËÙÂ‡-
ˆËÓÌÌÛ˛ ÒÂ‰Û Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ˆËÚÓ-
ÍËÌËÌÓ‚ Ë Ò‡ı‡ÓÁ˚ ‚˚Á˚‚‡Î ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ ÔÓÎËÙÂ-
‡ˆË˛ ÍÎÂÚÓÍ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, ‚˚‡Ê‡‚¯Û˛-
Òfl ‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‡ÁÏÂÓ‚ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÎÓ·ÛÎ
Ë ˜ËÒÎ‡ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·ÓÍ. ç‡ 1 ÏÏ3 ˝Ï·ËÓ-
„ÂÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸ ‰Ó 75 ± 5.6 ÒÓÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Ì‡ „ÎÓ·ÛÎflÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË, ÍÓÚÓ˚Â ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ÏÂÒ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÔÂÂıÓ‰ËÎË Í ÚÓ-
ÔÂ‰Ó‚Ë‰ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl (ËÒ. 7). ëÓÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÂ Á‡Ó‰˚¯Ë ËÏÂÎË ˜ÂÚÍÛ˛ ·ËÔÓÎflÌÛ˛ ÒÚÛÍ-
ÚÛÛ: Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‡ÔÂÍÒ
ÔÓ·Â„‡ Ë ÔËÏÓ‰ËË ÒÂÏfl‰ÓÎÂÈ, Ì‡ ‰Û„ÓÏ – ‡ÔÂÍÒ
Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó ÍÓÌfl; Í ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏÛ ÔËÏ˚Í‡Î ıÓ-
Ó¯Ó ‡Á‚ËÚ˚È ÒÛÒÔÂÌÁÓ. 

‡ ·

êËÒ. 5. ÄÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÎÂÚÍË ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·ÍË ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ ̃ ÂÂÁ 10 ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl:
‡ – ‰ÂÎÂÌËÂ fl‰‡ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÍÎÂÚÍË; · – ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl fl‰‡ÏË. å‡Ò¯Ú‡·: 30 ÏÍÏ.

ùí

ùå
ùí

ùå

‡ ·

êËÒ. 6. äÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÁ ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ËÌËˆË-
‡ˆËË ÒÂÏfl‰ÓÎÂÈ Ì‡ 15-Â (‡) Ë 20-Â (·) ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl. ùå – ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡; ùí – ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÚÛ·ÍË.
å‡Ò¯Ú‡·: 10 ÏÍÏ.



éçíéÉÖçÖá      ÚÓÏ 39      ‹ 2      2008

éëéÅÖççéëíà îéêåàêéÇÄçàü ëéåÄíàóÖëäàï áÄêéÑõòÖâ 111

èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌ‡fl ÚÍ‡Ì¸ ÏÓ„Î‡ ‰ÓÎ„ÓÂ
‚ÂÏfl ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ-
‰Â ·ÂÁ ÔÓÚÂË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. èË ˝ÚÓÏ Ì‡ ÔÓÚflÊÂ-
ÌËË ‚ÒÂ„Ó ÒÓÍ‡ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚Ì˚È ÔËÓÒÚ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, ËÒÍÎ˛-
˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ÌÂÍÓÚÓ˚È ÒÔ‡‰ Â„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡
5–7-Â ÏÂÒ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl (ËÒ. 8). Ç ˆÂÎÓÏ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË Ë ÂÂ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÌË˛ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Á‡-
Ó‰˚¯ÂÈ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÂÂÒ‡‰ÍÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓ‰-
‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1–2 ÎÂÚ.

ê‡Á‚ËÚËÂ ÁÂÎ˚ı ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ
ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ in vitro ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÎÓ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ. í‡Í, Û 30% Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ‚ ËÌ-
‰ÛÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ˝Ú‡Ô
ÔÓ‡ÒÚ‡ÌËfl, ‚˚‡Ê‡‚¯ËÈÒfl ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÏ ÓÒÚÂ ÒÂ-
Ïfl‰ÓÎÂÈ Ë „ËÔÓÍÓÚËÎfl, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ˜ÂÂÁ 10 ÒÛÚ
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ÌÂ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌ˚È

Í‡ÎÎÛÒ (ËÒ. 9), ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÓÍÛ„-
Î˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ò ÍÛÔÌ˚Ï, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Ï ‚ ˆÂÌÚÂ
fl‰ÓÏ. 

ì 40% Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÔÓ‡ÒÚ‡ÌËfl ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰Ë-
ÎÓ: Ì‡ Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Á‡-
ÎÓÊÂÌËÂ Ó˜‡„Ó‚ ÌÂ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó Í‡ÎÎÛÒ‡, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÚÂÏ ÊÂ
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, ˜ÚÓ Ë Û Á‡Ó‰˚¯ÂÈ, ‚‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ÍÛÎ¸-
ÚÛÛ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl, ÌÓ ˝ÚË ÔÓˆÂÒÒ˚
Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÎËÒ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÎË¯¸ Â‰ËÌË˜Ì˚ı
ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ (ËÒ. 10).

èÓÏËÏÓ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ̋ Ï-
·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ‚ÎËflÎ Ë „ÂÌÓÚËÔ ‡ÒÚÂÌËfl-‰Ó-
ÌÓ‡. í‡Í, ËÁ ÔflÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÎËÒÚ-
‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ËÁ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ,
Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ËÌËˆË‡ˆËË ÒÂÏfl‰ÓÎÂÈ, Ì‡
7-Â ÒÛÚ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Û „ÂÌÓÚËÔ‡ Ñ2, ‡ Ì‡ËÏÂÌ¸-

ùå

ë

êËÒ. 7. ëÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ Á‡Ó‰˚¯ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·Ë-
ÒÍÓÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ˜ÂÂÁ 2 ÏÂÒ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl. ùå –
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡; ë – ÒÛÒÔÂÌÁÓ. å‡Ò¯Ú‡·: 200 ÏÍÏ.
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êËÒ. 8. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ̋ Ï·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó Í‡ÎÎÛÒ‡ (ÔÓ
ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú, ÏÏ3), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ËÁ ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó-
‰˚¯ÂÈ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó
˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ-
‚‡ÌËfl (ÔÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ, ÏÂÒ).

ä

äë

êËÒ. 9. ê‡Á‚ËÚËÂ ÒÂÏfl‰ÓÎÂÈ (ë) Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó Í‡ÎÎÛÒ‡ (ä) Û ÁÂÎ˚ı ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÎËÒÚ-
‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ. å‡Ò¯Ú‡·: 1 ÒÏ.
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¯ÂÂ – Û Ñ5 (Ú‡·Î. 2). Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ „ÂÌÓÚËÔ˚ Ñ2–5
ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Â ̋ ÍÒÔÎ‡ÌÚÓ‚, ÙÓÏËÛ˛˘Ëı ̋ Ï·ËÓ„ÂÌÌÛ˛
ÚÍ‡Ì¸ (90–98%), ÚÓ„‰‡ Í‡Í „ÂÌÓÚËÔ Ñ1 ÙÓÏËÓ-
‚‡Î Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ú‡ÍËı ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚÓ‚. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ó‰˚¯Ë ÎËÒÚ-
‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ, ‚‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ Ì‡ ‡Á-
Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡Ú¸ ÒÓ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ó‰˚¯Ë (ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „ÓÏÓÌÓ‚ –
‡ÛÍÒËÌÓ‚ Ë ̂ ËÚÓÍËÌËÌÓ‚) ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Û‰ÎËÌÂÌËfl Ë
ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó
ÍÓÂ¯Í‡ (ÔÂËÍÓÎ˛ÏÌ‡), Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·ÓÍ Ë ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË. 

éÅëìÜÑÖçàÖ

Ç ıÓ‰Â ˝‚ÓÎ˛ˆËË Û ÏÌÓ„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ÓÁ-
ÌËÍÎË ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚËÔ˚ ·ÂÒÔÓÎÓ„Ó (‚ ¯ËÓÍÓÏ

ÒÏ˚ÒÎÂ ÒÎÓ‚‡ – ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó) ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ‰Îfl
ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ÌÂ·Î‡-
„ÓÔËflÚÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÒÂ‰˚ (Å‡Ú˚„ËÌ‡ Ë ‰.,
1978; Å‡Ú˚„ËÌ‡, 1994; Von Arnold et al., 2002; Baty-
gina, 2005). é‰ÌËÏ ËÁ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ‡Á-
ÏÌÓÊÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÔÓÏËÍÒËÒ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ËÌ‰Ë‚Ë‰ÛÛÏ‡ Ë‰ÂÚ ‚ÌÛÚË ÒÂÏÂÌË
ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl (Å‡Ú˚„ËÌ‡ Ë ‰.,
1978; Å‡Ú˚„ËÌ‡, 1994; Batygina, 2005). èË ˝ÚÓÏ
‡ÔÓÏËÍÒËÒ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ Û ÔÓÍ˚ÚÓÒÂ-
ÏÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ (èÓ‰‰Û·Ì‡fl-ÄÌÓÎ¸‰Ë, 1976) Ë
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ̃ ‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Û ÔÓ„ÂÒÒË‚Ì˚ı Ë ‚˚-
ÒÓÍÓÓ„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÂÏÂÈÒÚ‚ (ïÓıÎÓ‚, 1970; åË-
ÌËÌ‡, ã‡ËÓÌÓ‚‡, 1979).

èËÁÌ‡ÍË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡ÔÓÏËÍÒËÒ‡ ·˚ÎË Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌ˚ Ë Û „ÓÎÓÒÂÏÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ (åËÌËÌ‡, ã‡-
ËÓÌÓ‚‡, 1979). é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÂÏflÌ Ò Á‡Ó‰˚¯ÂÏ
·ÂÁ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚ‡ı Ò Pi-
nus pinaster (Saxton, 1909), Pinus nigra, Pinus walli-
chiana (Mehra, Dogra, 1975), Pseugotsuga menziesii
(Orr-Ewing, 1957) Ë fl‰ÓÏ ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚. ü‚ÎÂÌËÂ,
·ÎËÁÍÓÂ Í ‡ÔÓÏËÍÒËÒÛ, ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ Û Abies pin-
drow, Û ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÒÎËflÌËÂ fl‰‡ ·˛¯-
ÌÓÈ Í‡Ì‡Î¸ˆÂ‚ÓÈ ÍÎÂÚÍË Ò fl‰ÓÏ flÈˆÂÍÎÂÚÍË (Dogra,
1966). 

Ç˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËÂ ‡ÔÓÏËÍÒËÒ‡ Û ı‚ÓÈÌ˚ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË Ì‡Û-
¯ÂÌËË ÒÂÏÂÌÓ¯ÂÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˜‡ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ
Û „ÂÚÂÓÁËÒÌ˚ı ÙÓÏ (åËÌËÌ‡, ã‡ËÓÌÓ‚‡, 1979).
í‡ÍËÂ ÙÓÏ˚ ‰ÂÂ‚¸Â‚ Û ÒÓÒÌ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ (Pinus si-
birica), ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏ˚Â ‚ á‡Ô‡‰ÌÓÏ
ë‡flÌÂ, ÔÓ‰ÛˆËÛ˛Ú ÊÂÌÒÍËÂ ¯Ë¯ÍË Ë ÒÂÏÂÌ‡, ‡Á-
‚Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ Ó‰ÌÓÎÂÚÌÂÏÛ ˆËÍÎÛ (‚ÏÂÒÚÓ ‰‚Ûı-
ÎÂÚÌÂ„Ó), Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ ÙËÁËÓÎÓ„Ó-
·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚ı Ë „ÂÌÂ-
‡ÚË‚Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚È ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰-
ÌÓÏ, ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÏ Ë „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Ó·ÏÂÌÂ.
èÓÁÊÂ Ó‰ËÌ ËÁ ‡‚ÚÓÓ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Ë (íÂÚ¸fl-
ÍÓ‚‡, 1990) Û „ÂÚÂÓÁËÒÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ÍÂ‰‡ ÒË·ËÒÍÓ„Ó
Ó·Ì‡ÛÊËÎ ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÂÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌÓÈ flÈˆÂÍÎÂÚ-
ÍË, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÏÂÚÓÙËÚÌÓÈ
ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ÒÂÏÂÌ‡ ÓÍ‡Á‡-
ÎËÒ¸ ·ÂÁÁ‡Ó‰˚¯Â‚˚ÏË. èËÁÌ‡ÍË ‡ÔÓÏËÍÒËÒ‡ ·˚-
ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Ë Û ÒÓÒÌ˚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ Ò Ì‡Û¯ÂÌ-
Ì˚Ï ÒÂÏÂÌÓ¯ÂÌËÂÏ, ÔÓËÁ‡ÒÚ‡˛˘ÂÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡ (íÂÚ¸flÍÓ‚‡, 1990). 

èË‚Ó‰flÚÒfl ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ËÌ‰ÛÍˆËË
‡ÔÓÏËÍÒËÒ‡ Í‡Í Û ÔÓÍ˚ÚÓÒÂÏÂÌÌ˚ı, Ú‡Í Ë „ÓÎÓÒÂ-
ÏÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔËÓ-
‰˚, ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË, Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂÏ Ë
‰Û„ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË. í‡Í, ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ‰Û„Î‡ÒÒËË
‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ËÌ‰ÓÎËÎÏ‡ÒÎflÌÓÈ Ë „Ë··ÂÂÎÎÓ‚ÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÔÓÎÌÂ ‡Á‚ËÚ˚ı ÒÂ-
ÏflÌ Ò Á‡Ó‰˚¯‡ÏË (Stuard, Cathey, 1961; Stattler et al.,
1969).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÂÏflÌ Ò Á‡Ó‰˚-
¯‡ÏË ·ÂÁ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl Û fl‰‡ ‚Ë‰Ó‚ ÒÓÒÂÌ (Sax-
ton, 1909; Dogra, 1966) Ë ‰Û„Î‡ÒËË (Orr-Ewing, 1957),

êËÒ. 10. ëÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ Á‡Ó‰˚¯, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔË
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 4 ÏÂÒ ÁÂÎ˚ı ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍËı
Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ. å‡Ò¯Ú‡·: 1 ÏÏ.

í‡·ÎËˆ‡ 2.  îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ËÁ ÁË„Ó-
ÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ (ÒÚ‡‰Ëfl
ËÌËˆË‡ˆËË ÒÂÏfl‰ÓÎÂÈ) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÂÌÓÚËÔ‡ ‡ÒÚÂ-
ÌËfl-‰ÓÌÓ‡

ÉÂÌÓÚËÔ 
‡ÒÚÂÌËfl-‰ÓÌÓ‡

îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÚÍ‡ÌË, 
% ÔË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË

7 ÒÛÚ 14 ÒÛÚ

Ñ1 66.7 66.7

Ñ2 98 98

Ñ3 70.4 91.3

Ñ4 55 95

Ñ5 40 90
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‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÂÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌÓÈ flÈˆÂÍÎÂÚÍË Û
ÍÂ‰‡ ÒË·ËÒÍÓ„Ó (íÂÚ¸flÍÓ‚‡, 1990) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ‰Îfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ‡ÒÂÍÒÛ‡Î¸ÌÓ (ÏËÌÛfl ÔÓ-
ÎÓ‚ÓÈ ÔÓˆÂÒÒ) Û „ÓÎÓÒÂÏÂÌÌ˚ı ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ë ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡-
Ì˚ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÙËÚÓ„ÓÏÓÌ‡ÏË. 

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÒÂÏflÔÓ-
˜ÂÍ „ÓÎÓÒÂÏÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ
ÔÓÎË‡ıÂ„ÓÌË‡Î¸ÌÓÒÚË Ë ÔÓÎË˝Ï·ËÓÌËË (Singh,
1978). éÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËÂ ‰‚Ûı Ë ·ÓÎÂÂ flÈˆÂÍÎÂÚÓÍ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÂÏflÔÓ˜ÍË ı‚ÓÈÌ˚ı Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÍÎË-
‚‡Ê ÍÎÂÚÓÍ Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚-
¯ÂÈ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ‚ Ó‰ÌÓÏ ÏÂ„‡„‡ÏÂÚÓÙËÚÂ (Û ÒÓÒÂÌ ËÌÓ-
„‰‡ ‰Ó 16), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÚ ‡ÁÌ˚ı ÓÚˆÓ‚ (íÂÚ¸flÍÓ-
‚‡, 1990).

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Û ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ı‚ÓÈÌ˚ı
‡ÒÚÂÌËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ Á‡ÎÓÊÂÌ˚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ÔÛÚË Â‡ÎËÁ‡ˆËË Ëı ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î‡: ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡ÒÂÍÒÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl Á‡Ó‰˚¯‡, Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓÒÚÓÈ Ë ÍÎË‚‡ÊÌÓÈ ÔÓ-
ÎË˝Ï·ËÓÌËË. êÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ̋ ÚÓ„Ó ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ¯ËÓÍÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÛÎ¸ÚÛ˚ in vitro Ë, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ-
„Ó, ˜ÂÂÁ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ. 

ëÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ ·˚Î ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ì
Û Ó‰Ó‚ Pinus, Picea, Abies Ë Larix ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ ÁË-
„ÓÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Ë ÒÂÏfl‰ÓÎÂÈ ÔÓ‡ÒÚ‡˛-
˘Ëı ÒÂÏflÌ (Lelu, 1994‡; Klimaszewska, Cyr, 2002;
Stasolla, Yeung, 2003), ÌÓ Ë ËÁ Ó‰ÌÓÎÂÚÌËı ÔÓ·Â„Ó‚
(Malabadi, Van Staden, 2005). ä ˝ÚÓÏÛ ÊÂ fl‚ÎÂÌË˛
ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ ̋ Ï·ËÓ-
Ë‰˚ ÏËÍÓÒÔÓË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Û ÎËÒÚ-
‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ (à‚‡ÌÓ‚‡ Ë ‰., 2006).

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ˝Ï·ËÓ„Â-
ÌÂÁ Û ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ ·˚Î ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ì ËÁ
ÍÎÂÚÓÍ ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ, ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı
Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ in vitro.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ËÌ‰ÛÍˆËfl Ë Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ï-
·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ – ÔÓˆÂÒÒ ÏÌÓ„ÓÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚È, ‚ÍÎ˛-
˜‡˛˘ËÈ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÂ‰Ó·-
‡·ÓÚÓÍ. éÌ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ:

– ËÌ‰ÛÍˆË˛ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË;
– ÔÓÎËÙÂ‡ˆË˛ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË;
– ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ;
– ÔÓ‡ÒÚ‡ÌËÂ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‡Ò-

ÚÂÌËÈ-Â„ÂÌÂ‡ÌÚÓ‚.
ÇÒÂ ̋ ÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓıÓ‰flÚ Û ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó-

‰˚¯ÂÈ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ in vitro
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‡ÛÍÒËÌÓ-
‚ÓÈ (2,4-Ñ) Ë ˆËÚÓÍËÌËÌÓ‚ÓÈ (6-ÅÄè) ÔËÓ‰˚.
àÌ‰ÛÍˆËfl ÔÓfl‚ÎflÎ‡Ò¸ ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ˝Ï·ËÓ„ÂÌ-
ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ Û‰ÎËÌÂÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ – ̋ Ï-
·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·ÓÍ, Ë ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ËÌËˆË‡-

ÎÂÈ, ‡ÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÎfl˘ËıÒfl Ë Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚Â „ÎÓ·ÛÎ˚. ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ̋ Ï·ËÓ„ÂÌÌÓÈ
ÚÍ‡ÌË ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚
ÍÎÂÚÓÍ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó ÍÓÂ¯Í‡ (ÔÂË-
ÍÓÎ˛ÏÌ‡) ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡, ÔÓËÒıÓ‰Ë‚-
¯ÂÂ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÛÍÒËÌ‡. ùÚË Û‰ÎËÌÂÌ-
Ì˚Â ÍÎÂÚÍË – ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÚÛ·ÍË – ÔÓ‰‚Â„‡-
ÎËÒ¸ ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÏÛ ‰ÂÎÂÌË˛ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÎË Ì‡
Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ÏÂÎÍËÂ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË. 

èÓÎËÙÂ‡ˆËfl ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔË‚Ó-
‰ËÎ‡ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏÂËÒÚÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı „ÎÓ·ÛÎ, ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘Ëı Í‡Í ÌÓ‚˚Â
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË, Ú‡Í Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÚÛ·ÍË. èÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËÍ‡ˆËË (Von Arnold et al., 2002), ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËÂ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ Û ÂÎË (Picea abies)
·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Í‡Í ÔÓ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ I
(èùå I). èÓÎËÙÂ‡ˆËfl ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ÒÚ‡‰ËË èùå II, ÍÓÚÓ‡fl ÔÎ‡‚ÌÓ ÔÂÂıÓ-
‰ËÎ‡ ‚ èùå III. ç‡ ÒÚ‡‰ËË èùå III Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ
‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ËÁ ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ (Von Arnold et al., 2002). îÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Û ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ ÛÍÎ‡‰˚-
‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÛ˛ ÒıÂÏÛ (Von Arnold et al.,
2002). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ó‰˚¯Ë ÎËÒÚ-
‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ ËÏÂÎË flÍÓ-‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛ ·ËÔÓ-
ÎflÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ·˚ÎË Ë‰ÂÌ-
ÚË˜Ì˚ ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍËÏ Á‡Ó‰˚¯‡Ï ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÚËÔÓ‚ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡
„ÓÎÓÒÂÏÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ (Singh, 1978), ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËÂ ÔÓ˝Ï·ËÓ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ Â„Ó Û˜‡ÒÚËfl ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ Á‡Ó‰˚¯‡ Û ÒÓÒÌÓ‚˚ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
Â‰ËÌÓÓ·‡ÁÌÓ. 

ì ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË-
·ËÒÍÓÈ ÔÓ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰Ó Û‰ÎËÌÂÌËfl
ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÒÛÒÔÂÌÁÓ‡, ‡ÌÌËÈ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ Ì‡˜Ë-
Ì‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ Û‰ÎËÌÂÌËfl ÒÛÒÔÂÌÁÓ‡ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ-
Òfl ‰Ó Á‡ÎÓÊÂÌËfl ÏÂËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌfl, ÔÓÁ‰ÌËÈ ˝Ï-
·ËÓ„ÂÌÂÁ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï „ËÒÚÓ„Â-
ÌÂÁÓÏ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ·ËÔÓÎflÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚
Á‡Ó‰˚¯‡ (Singh, 1978; íÂÚ¸flÍÓ‚‡, 1990). èÓ˝Ï-
·ËÓ„ÂÌÂÁ Û ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ in vivo Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÒÓ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓfl‰ÂÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Û ‰Û„Ëı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Pinaceae. é·‡ÁÛ˛˘ËÈ-
Òfl 16-ÍÎÂÚÓ˜Ì˚È ÔÓ˝Ï·ËÓ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÓÙÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl, Ó‰Ì‡-
ÍÓ, ÏÂÒÚÓÏ Ëı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓ˝Ï·ËÓ.
ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Í ‡ÒÚflÊÂÌË˛ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÎË¯¸
ÍÎÂÚÍË ÔÂ‰ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó flÛÒ‡, ÍÓÚÓ˚Â ·ÂÛÚ Ì‡
ÒÂ·fl ÙÛÌÍˆËË ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÒÛÒÔÂÌÁÓ‡, Ú.Â. ÙÓÏË-
Û˛Ú ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÚÛ·ÍË, ÔÓ‰‚Ë„‡˛˘ËÂ ˝Ï-
·ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ËÌËˆË‡ÎË ‚ ÚÍ‡Ì¸ ÊÂÌÒÍÓ„Ó „‡ÏÂÚÓ-
ÙËÚ‡. 

èË ËÌËˆË‡ˆËË ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ Û
ÌÂÁÂÎ˚ı ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚
ÒË·ËÒÍÓÈ in vitro ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ ‡ÒÚflÊÂÌË˛ (ÔÓ‰
‚ÎËflÌËÂÏ „ÓÏÓÌÓ‚) ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ÍÎÂÚÍË ÔÂËÍÓ-
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Î˛ÏÌ‡. èË ˝ÚÓÏ Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ËÁ ÌËı ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚Â ÚÛ·ÍË ‚ÌÂ¯ÌÂ ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ Ú‡ÍÓ-
‚˚ı ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ‰ÂÎflÚÒfl
‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ Ò ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÌÓ‚ÓÈ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
ÚÛ·ÍË Ë ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ËÌËˆË‡ÎË, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı
ÙÓÏËÛÂÚÒfl ·Û‰Û˘ËÈ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓËÈ Á‡Ó‰˚¯.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡Ó-
‰˚¯‡, „‰Â Û ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ
16-ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ˝Ï·ËÓ, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡‚ÌÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ
ÙÛÌÍˆËÈ (Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÛÒÔÂÌÁÓÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ë
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡Ó‰˚¯‡), ‚ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ Á‡Ó‰˚¯Â
Ú‡ÍÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ Û‰ÎË-
ÌÂÌËfl Ë ÌÂ‡‚ÌÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌËˆË-
‡Î¸ÌÓÈ ÍÎÂÚÍË. Ñ‡ÎÂÂ ÔË ‡Á‚ËÚËË Í‡Í ÁË„ÓÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó, Ú‡Í Ë ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚ-
Òfl ÔÓˆÂÒÒ ÓÚÏË‡ÌËfl ÒÚ‡˚ı ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÚÛ·ÓÍ ÔÓÒÎÂ ‰ÂÎÂÌËfl Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı ˝Ï-
·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·ÓÍ. é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÎË ‚ ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍÓÏ
Á‡Ó‰˚¯Â ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ Ë‰ÂÚ ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓ, ‚ Ó‰-
ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÚÓ ‚ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ – ·ÂÒÔÓfl-
‰Ó˜ÌÓ, ÔË ˝ÚÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÛÒÔÂÌÁÓ‡ ÏÓÊÂÚ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ Î˛·ÓÏ ÏÂÒÚÂ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ „ÎÓ·Û-
Î˚. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË Ë ‡Á‚ËÚËË
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·ÓÍ ÔË ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍÓÏ Ë ÒÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÏ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
Ì˚ Ëı ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓ˝Ï-
·ËÓ/Á‡Ó‰˚¯, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Í ÌËÏ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚: Û ÁË„ÓÚË-
˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ – ËÁ ÏÂ„‡„‡ÏÂÚÓÙËÚ‡ Ë ÓÍÛÊ‡-
˛˘Ëı Â„Ó ÚÍ‡ÌÂÈ, Û ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı – ËÁ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÂ‰˚. Ç ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÁË„Ó-
ÚË˜ÂÒÍËı Ë ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÒıÓ‰Ì˚ÏË.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Û ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÔÂ‰ÒÚ‡-
‚ËÚÂÎÂÈ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Pinaceae Ì‡ ÒÚ‡‰ËË 16-ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ-
„Ó ÔÓ˝Ï·ËÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ ÍÎË‚‡ÊÌÓÈ ÔÓ-
ÎË˝Ï·ËÓÌËË. èË ‚ÌÂ‰ÂÌËË ÔÓ˝Ï·ËÓ ‚ Á‡Ó-
‰˚¯Â‚˚È Í‡Ì‡Î ÓÒÚ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·ÓÍ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ, Ë ËÌËˆË‡Î¸Ì˚Â Â‰ËÌË-
ˆ˚ ÔÓ˝Ï·ËÓ ‡Ò˘ÂÔÎfl˛ÚÒfl Ì‡ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Â,
Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÙÓÏËÛÂÚ „ÎÓ·ÛÎflÌ˚È Á‡Ó-
‰˚¯ (íÂÚ¸flÍÓ‚‡, 1990). ì ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ÏË
ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ ÔÓˆÂÒÒ ÚËÔË˜ÌÓÈ ÍÎË-
‚‡ÊÌÓÈ ÔÓÎË˝Ï·ËÓÌËË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl. éÚ˜ÎÂÌÂ-
ÌËÂ ˜‡ÒÚÂÈ Á‡Ó‰˚¯‡ Û ÌÂÂ in vivo ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ‚Â-
ÓflÚÌÓ, Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl. çÂ ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÙÂÌÓÏÂÌ Ë ÂÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ú‡Í
Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÈ ÍÎË‚‡ÊÌÓÈ ÔÓÎË˝Ï·ËÓ-
ÌËË, ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ Û fl‰‡ ‚Ë‰Ó‚ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ (Schopf,
1943; íÂÌËÌ, 1986). åÂı‡ÌËÁÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Û ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ÏË ‚Ë‰‡
ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÏÂÂ
ÏÓÊÌÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ò ˝ÚËÏ fl‚ÎÂÌËÂÏ, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓˆÂÒÒ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ï·ËÓ-
„ÂÌÂÁ‡ Û ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ in vitro,
Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ÁË„ÓÚË˜ÂÒÍËÈ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ, – ÔÓˆÂÒÒ
ÏÌÓ„ÓÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚È, ÔÓıÓ‰fl˘ËÈ ÒÚ‡‰Ë˛ ÔÓ˝Ï·Ë-

ÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl, ‡ÌÌÂ„Ó Ë ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ˝Ï·ËÓ„Â-
ÌÂÁ‡, Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡˛˘ËÈÒfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ·ËÔÓÎfl-
ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Á‡Ó‰˚¯‡, ÌÂÒÛ˘Â„Ó Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÍÓÌˆÂ
„ËÔÓÍÓÚËÎfl ÒÂÏfl‰ÓÎË Ë ‡ÔÂÍÒ ÔÓ·Â„‡, ‡ Ì‡ ‰Û„ÓÏ –
Á‡Ó‰˚¯Â‚˚È ÍÓÂ¯ÓÍ.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ë ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ̃ ÚÓ
ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ ‰ÓÌÓÒÍÓ„Ó ‡ÒÚÂÌËfl.
ùÍÒÔÎ‡ÌÚ˚, ‚‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ Ò Ó‰ÌËı ‰ÂÂ-
‚¸Â‚, ·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ ÙÓÏËÛ˛Ú ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌÛ˛
ÚÍ‡Ì¸ Ë ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ó‰˚¯Ë, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ˚ ‰Û„Ëı ‰ÂÂ‚¸Â‚ ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Ó·‡ÁÓ-
‚˚‚‡Ú¸ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ in vitro. çÂ
ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ „ÂÚÂÓÁËÒÌ˚Â ‰ÂÂ‚¸fl, Ó·Î‡‰‡˛-
˘ËÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ Ë
ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ‡ÔÓÏËÍÒËÒ‡, ·Û‰ÛÚ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ÏË ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ in
vitro ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Ë ÒÓ-
Á‰‡ÌËfl ·‡ÌÍ‡ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó Í‡ÎÎÛÒ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl „ÂÌÂÚËÍÓ-ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.
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Patterns of Somatic Embryo Formation in Siberian Larch: Embryological Aspects

         A. S. Belorussova and I. N. Tret’yakova

      Sukachev Institute of Forest, Siberian Branch of the Russian Academy of Sciences, 
Academgorodok, Krasnoyarsk, 660036 Russia

      e-mail:culture@ksc.krasn.ru

Abstract—Somatic embryogenesis was induced in Siberian larch by in vitro culturing zygotic embryos at dif-
ferent developmental stages. Cultures were grown in modified Murashige and Skoog medium supplemented
with hormones 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2 mg/l) and 6-benzylaminopurine (0.5–1 mg/l). The success of
somatic embryogenesis in this species depended on the tree genotype and developmental stage of embryos used
for culturing. Somatic embryogenesis from immature zygotic embryos at the stage of cotyledon initiation was
most active. After 5–10 days, such embryos formed the embryogenic tissue including two cell types—elongat-
ed highly vacuolated embryonic tubes and small embryonic cells. Somatic embryos were isolated from prolif-
erating embryogenic tissues after 2 months of culture.

Key words: cleavage polyembryony, embryogenic tissue, somatic embryos, Siberian larch.
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