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1

 

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÌËÏ‡ÌËfl Û‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ‡ˆËÎÌÂÈÓÚ‡ÌÒÏËÚÚÂ‡Ï – ÍÓÌ˙˛„‡Ú‡Ï ÊË-
Ì˚ı ÍËÒÎÓÚ Ë ÌÂÈÓÚ‡ÌÒÏËÚÚÂÓ‚ – Í‡Í ˝Ì‰Ó„ÂÌ-
Ì˚Ï ·ËÓÂ„ÛÎflÚÓ‡Ï (ÅÂÁÛ„ÎÓ‚ Ë ‰., 1997, 1998).
é‰ËÌ ËÁ Ú‡ÍËı ÍÓÌ˙˛„‡ÚÓ‚ – 

 

N

 

-‡‡ıË‰ÓÌÓËÎ‰ÓÙ‡-
ÏËÌ (ÄÄ-ÑÄ) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓÂ
‡‡ıË‰ÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡. é·‡ ˝ÚË ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Û „Ë‰˚ (

 

Calberg

 

, 1992; 

 

Muller

 

 

 

et

 

 

 

al

 

.,
1993; å‡ÍÓ‚‡, éÒÚÓÛÏÓ‚‡, 1995).

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂÈÓÏÂ‰Ë‡ÚÓ˚ Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË,
‰ÓÙ‡ÏËÌ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡Í ÒËÌ‡ÔÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍË, ÌÓ Ë Í‡Í Â„ÛÎflÚÓ˚ ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ Ë ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏÓÙÓ-
„ÂÌÂÁ‡ (

 

Buznikov

 

, 1990). ê‡ÌÂÂ Ï˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ ËÌ-
„Ë·ËÚÓ˚ ÒËÌÚÂÁ‡ ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ Ë Â„Ó ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ˚
‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Â„ÂÌÂ‡ˆËË „Ë‰˚ Ë ‚˚Á˚‚‡-
˛Ú ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡ „‡ÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌ-
Ú‡ (éÒÚÓÛÏÓ‚‡, å‡ÍÓ‚‡, 2000). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰ÓÙ‡-
ÏËÌ ·˚ÒÚÓ ËÌ‡ÍÚË‚ËÛÂÚÒfl ‚ ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ-
‰Â, Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÄÄ-ÑÄ, ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓ Ë Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂ-
ÂÒ. Ç ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛

 

1

 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ ‹ 05-04-48293).

 

‚ÎËflÌËfl ÄÄ-ÑÄ, „‡ÎÓÔÂË‰ÓÎ‡ (·ÎÓÍ‡ÚÓ‡ ‰ÓÙ‡-
ÏËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚) Ë Ëı ÒÏÂÒÂÈ Ì‡ Â„ÂÌÂ‡ˆË˛
„Ë‰˚ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÁÌ˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚ „Ë‰-
˚ Â‡„ËÛ˛Ú Ì‡ ˝ÚË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ
(å‡ÍÓ‚‡ Ë ‰., 2004). 

é‰ÌËÏ ËÁ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ÒÛ-
‰ËÚ¸ Ó ‚ÎËflÌËË ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ì‡ ÏÓÙÓ„Â-
ÌÂÁ „Ë‰˚, fl‚ÎflÂÚÒfl ˜ËÒÎÓ ˘ÛÔ‡ÎÂˆ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛-
˘Ëı ‚ „‡ÒÚ‡Î¸ÌÓÏ Ë ·‡Á‡Î¸ÌÓÏ ÓÚ‰ÂÎ‡ı ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË. ç‡¯Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ
·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. äÓ-
ÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓÒ¸ ËÌÚÂÂÒÌ˚Ï ÔÓÒÏÓÚÂÚ¸,
ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÎË ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚È ÄÄ-ÑÄ Û „Ë‰˚, ˜ÚÓ
Ë ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡.

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

 

åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡
ÍÛÎ¸ÚÛÂ 

 

Hydra

 

 

 

attenuata

 

. 

 

Ç ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËflı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó,

 

 

 

H

 

. 

 

magni-
papillata

 

.

 

 ÜË‚ÓÚÌ˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÒÂ‰Â, ÍÓÏÓÏ ÒÎÛÊËÎË ÎË˜ËÌÍË 

 

Artemia

 

 (

 

Lenhoff

 

,
1982). ÑÎfl ÓÔ˚Ú‡ ÓÚ·Ë‡ÎË ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÌÂ ËÏÂ˛-
˘Ëı ÔÓ˜ÂÍ, ÒÔÛÒÚfl ÒÛÚÍË ÔÓÒÎÂ ÍÓÏÎÂÌËfl. Ç ÍÓÌ-
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E

 

-

 

mail

 

: 
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@

 

yachoo

 

.
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éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ 11.07.07 „.

 

àÁÛ˜‡ÎË ‚ÎËflÌËÂ 

 

N

 

-‡‡ıË‰ÓÌÓËÎ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡, „‡ÎÓÔÂË‰ÓÎ‡ Ë Ëı ÒÏÂÒË Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‡ÍÎ‡‰ÍË ˘ÛÔ‡ÎÂˆ Û
ÔÂÒÌÓ‚Ó‰ÌÓÈ „Ë‰˚ ÔË Â„ÂÌÂ‡ˆËË „‡ÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ·‡Á‡Î¸ÌÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚. É‡ÎÓÔÂË‰ÓÎ ‚ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ËÌ„Ë·ËÛÂÚ Á‡ÍÎ‡‰ÍÛ ˘ÛÔ‡ÎÂˆ. Ç ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ˝ÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ·‡Á‡Î¸ÌÓ„Ó
Ù‡„ÏÂÌÚ‡. 

 

N

 

-‡‡ıË‰ÓÌÓËÎ‰ÓÙ‡ÏËÌ ÛÒÍÓflÂÚ Á‡ÍÎ‡‰ÍÛ ˘ÛÔ‡ÎÂˆ Û Ó·ÓËı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Û ·‡-
Á‡Î¸ÌÓ„Ó (ËÌ‚ÂÒËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÒÍÓÓÒÚË Á‡ÍÎ‡‰ÍË ˘ÛÔ‡ÎÂˆ ÏÂÊ‰Û „‡ÒÚ‡Î¸Ì˚Ï Ë ·‡-
Á‡Î¸Ì˚Ï Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË). èË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÒÏÂÒÂÈ ˝ÚËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚. åÂÚÓ‰ÓÏ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˝Ì‰Ó„ÂÌÌÓ„Ó 

 

N

 

-‡‡-
ıË‰ÓÌÓËÎ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ ‚ „ÓÏÓ„ÂÌ‡ÚÂ ËÌÚ‡ÍÚÌÓÈ „Ë‰˚. é·ÒÛÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ Û˜‡ÒÚËÂ ˝ÚÓ„Ó
‡ˆËÎÌÂÈÓÚ‡ÌÒÏËÚÚÚÂ‡ ‚ Â„ÛÎflˆËË ÒÍÓÓÒÚË Á‡ÍÎ‡‰ÍË ˘ÛÔ‡ÎÂˆ Û „Ë‰˚ ÔË Â„ÂÌÂ‡ˆËË.

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: „Ë‰‡, Â„ÂÌÂ‡ˆËfl, ˘ÛÔ‡Î¸ˆ˚, ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ, 

 

N

 

-‡‡ıË‰ÓÌÓËÎ‰ÓÙ‡ÏËÌ.
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ÚÓÎÂ Ë ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ÓÔ˚Ú‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
ÔÓ 50 ÓÒÓ·ÂÈ. ÉË‰Û ‡ÁÂÁ‡ÎË Ì‡ ÚË Ù‡„ÏÂÌÚ‡:
‡ÔËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸, „‡ÒÚ‡Î¸Ì˚È Ë ·‡Á‡Î¸Ì˚È ÓÚ-
‰ÂÎ˚. ç‡·Î˛‰ÂÌËfl ‚ÂÎË Á‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ÔÓËÒıÓ-
‰fl˘ËÏË ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‰‚Ûı ÓÚ‰ÂÎ‡ı. àÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË
ÔÓ ÔflÚ¸ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ‚ 2 ÏÎ ÒÂ‰˚ ÔË 18–20°ë.
ÇÒÂ ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÍÓÌˆÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡,
ÍÓ„‰‡ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÎÒfl ÔÓˆÂÒÒ Â„ÂÌÂ‡ˆËË. àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ·ÎÓÍ‡ÚÓ ‰ÓÙ‡ÏËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚

 

D

 

1

 

 Ë 

 

D

 

2

 

 – „‡ÎÓÔÂË‰ÓÎ (“

 

Sigma

 

”, ëòÄ) Ë 

 

N

 

-‡‡ıË-
‰ÓÌÓËÎ‰ÓÙ‡ÏËÌ (àÌ-Ú ·ËÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ıËÏËË
êÄç). ÅÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÓÔ˚ÚÓ‚ ÓÔËÒ‡Ì‡ ‡ÌÂÂ (éÒÚÓÛÏÓ‚‡, å‡ÍÓ‚‡
2000). ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ

 

t

 

-ÍËÚÂË˛ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡.
ùÍÒÚ‡ÍˆË˛ Ó·˘Ëı ÎËÔË‰Ó‚ ËÁ ÚÍ‡ÌÂÈ „Ë‰˚

ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û
îÓÎ˜‡ (

 

Folch

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1957) ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 4°ë.
Ñ‚‡ Ó·‡Áˆ‡ ÒÏÂÒË ÚÍ‡ÌÂÈ „Ë‰˚ 

 

H

 

. 

 

magnipapil-
lata

 

 Ë 

 

H

 

.

 

 attenuata

 

 (1.7 + 1.7 „), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚È
Ó·‡ÁÂˆ ÚÍ‡ÌÂÈ „Ë‰˚ 

 

H

 

. 

 

magnipapillata

 

 (1.5 „) „Ó-
ÏÓ„ÂÌËÁËÓ‚‡ÎË ‚ 10 ÏÎ ÒÏÂÒË ıÎÓÓÙÓÏ : ÏÂÚ‡-
ÌÓÎ (2 : 1), ‰Ó·‡‚ÎflÎË 3 ÏÎ ‰ÂËÓÌËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë
ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÎË 10 ÏËÌ ÔË ÛÒÍÓÂÌËË 1000 

 

g

 

.
èË ˝ÚÓÏ Í Ó·‡ÁˆÛ 

 

H

 

. 

 

magnipapillata

 

 

 

ÔÂÂ‰ ˝ÍÒ-
Ú‡ÍˆËÂÈ ‰Ó·‡‚ÎflÎË 50 ÏÍÎ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. çËÊÌ˛˛ (ıÎÓÓÙÓÏÂÌÌÛ˛)
Ù‡ÁÛ ÓÚ·Ë‡ÎË, ‡ ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‰‚‡Ê‰˚ Â˝ÍÒÚ‡„ËÓ-
‚‡ÎË ÛÍ‡Á‡ÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ ıÎÓÓÙÓÏ : ÏÂÚ‡ÌÓÎ. ùÍÒ-
Ú‡ÍÚ ÛÔ‡Ë‚‡ÎË Ì‡ ÓÚÓÌÓÏ ËÒÔ‡ËÚÂÎÂ ‰ÓÒÛı‡
Ë ÔÓ‚ÚÓÌÓ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ 500 ÏÍÎ ÏÂÚ‡ÌÓÎ‡.

ÄÎËÍ‚ÓÚÛ (2 ÏÍÎ) ÙËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÍÒÚ‡ÍÚ‡ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËÓ‚‡ÎË ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı ıÎÓÓ-
ÙÓÏ : ÏÂÚ‡ÌÓÎ : ÛÍÒÛÒÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ (4 : 1 : 0.1%) (‰Ó
ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚËÌÍË) Ë ·ÂÌÁÓÎ : ˝ÚËÎ‡ˆÂÚ‡Ú : ÛÍÒÛÒ-
Ì‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ ( 4 : 1 : 0.45%) (‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÔÎ‡ÒÚËÌÍË) Ì‡
ÔÎ‡ÒÚËÌÍÂ 

 

Merck

 

 5554.
ÑÓÓÊÍÛ ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÎË ÓÔ˚Ò-

ÍË‚‡ÌËÂÏ 10%-Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÙÓÒÙÓÌÓÏÓÎË·-
‰ÂÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ˝Ú‡ÌÓÎÂ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ì‡-
„Â‚‡ÌËÂÏ ÔË 120°ë. áÓÌÛ ÓÚ 

 

N

 

-‡‡ıË‰ÓÌÓËÎ‰Ó-
Ù‡ÏËÌ‡ ‰Ó 

 

N

 

-‡‡ıË‰ÓÌÓËÎ-3-

 

é

 

-ÏÂÚËÎ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡
‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÒÍ‡·ÎË‚‡ÎË Ë ˝Î˛Ë-
Ó‚‡ÎË 2 ÏÎ ÒÏÂÒË ıÎÓÓÙÓÏ : ÏÂÚ‡ÌÓÎ (1 : 1). èÓ-
ÎÛ˜ÂÌ˚È ˝ÍÒÚ‡ÍÚ ÛÔ‡Ë‚‡ÎË ‰ÓÒÛı‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
‡ÔÔ‡‡Ú‡ 

 

Savant

 

 

 

SpeedVac

 

 

 

Concentrator

 

 (“

 

Savant

 

”,
ëòÄ) ·ÂÁ Ì‡„Â‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‚ÚÓÌÓ ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚
100 ÏÍÎ ÏÂÚ‡ÌÓÎ‡.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÎÌÓ„Ó ˝ÍÒÚ‡ÍÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ù‡ÍˆËË Ò
ÚÓÌÍÓÒÎÓÈÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÏÏ˚ (íëï) ÔÓ‚Ó‰ËÎË
ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚËË Ò ËÓÌËÁ‡ˆËÂÈ ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ ‡ÒÔ˚ÎÂÌËfl ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÎÂ (

 

ESI

 

).

 

êÖáìãúíÄíõ

 

Ç ÌÓÏÂ ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ Ì‡ÏË ÍÛÎ¸ÚÛÂ 

 

ç. 

 

at-
tenuata

 

 63% ‚ÁÓÒÎ˚ı ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ËÏÂ˛Ú
¯ÂÒÚ¸ ˘ÛÔ‡ÎÂˆ, ÓÍÓÎÓ 20% – ÒÂÏ¸, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-

Ì˚È ÔÓˆÂÌÚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò ÚÂÏfl-˜Â-
Ú˚¸Ïfl Ë ‚ÓÒÂÏ¸˛ ˘ÛÔ‡Î¸ˆ‡ÏË (‚˚·ÓÍ‡ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ 100 „Ë‰‡ÏË) (ËÒ. 1, 

 

‡

 

). èË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
Â„ÂÌÂ‡ˆËË (ÍÓÌÚÓÎ¸) Ì‡ 6-Â ÒÛÚ (Â„ÂÌÂ‡ˆËfl
Á‡‚Â¯ÂÌ‡ Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÔËÓÒÚ‡ ̃ ËÒÎ‡ ̆ ÛÔ‡ÎÂˆ
ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ), ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ „ÛÔÔÛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú „Ë‰-
˚ Ò ÔflÚ¸˛ ˘ÛÔ‡Î¸ˆ‡ÏË. èË ˝ÚÓÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ˝ÚÓÈ
„ÛÔÔÂ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ, ÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚Â-
Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û „‡ÒÚ‡Î¸Ì˚Ï Ë ·‡Á‡Î¸Ì˚Ï
ÓÚ‰ÂÎ‡ÏË (

 



 

 < 0.001). Ç „ÛÔÔÂ Ò ¯ÂÒÚ¸˛-ÒÂÏ¸˛
˘ÛÔ‡Î¸ˆ‡ÏË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl (ËÒ.

 

 

 

1, 

 

·

 

). ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ
Ù‡ÁÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË (3–4-Â ÒÛÚ) ÒÍÓÓÒÚ¸ Â„ÂÌÂ‡-
ˆËË „‡ÒÚ‡Î¸Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÔÂÂ-
Ê‡ÂÚ Ú‡ÍÓ‚Û˛ ·‡Á‡Î¸Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚. 

 

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ „‡ÎÓÔÂË‰ÓÎ‡.

 

 É‡ÎÓÔÂË‰ÓÎ ‚ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË 10 ÏÍå ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓÏÓÁËÚ ÒÍÓÓÒÚ¸
Á‡ÍÎ‡‰ÍË ˘ÛÔ‡ÎÂˆ Ó·ÓËı ÓÚ‰ÂÎÓ‚, ˜ÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl
‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËË „ÛÔÔ Ò Ó‰ÌËÏË-‰‚ÛÏfl ˘ÛÔ‡Î¸ˆ‡ÏË,
˜Â„Ó ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ, ÔË ˝ÚÓÏ ·ÓÎ¸-
¯Û˛ ‰ÓÎ˛ (18 Ë 30%) ‚ ˝ÚËı „ÛÔÔ‡ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú
·‡Á‡Î¸Ì˚Â Â„ÂÌÂ‡Ú˚. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË
„Ë‰ Ò ÔflÚ¸˛ ˘ÛÔ‡Î¸ˆ‡ÏË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔÓ˜ÚË 60% Û
„‡ÒÚ‡Î¸Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‡-
ÍÎ‡‰ÍË ˘ÛÔ‡ÎÂˆ ·‡Á‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ÓÚÒÚ‡‚‡Ú¸
(16%), Ú.Â. ÔË Ú‡ÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „‡ÎÓÔÂË‰ÓÎ‡
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË
Á‡ÍÎ‡‰ÍË ˘ÛÔ‡ÎÂˆ ·‡Á‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ ÓÚ „‡ÒÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó Ë ‚ Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË – ÓÚ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı
·‡Á‡Î¸Ì˚ı Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‚ (ËÒ. 1, 

 

‚

 

).

èË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 5ÏÍå Ú‡ÍÓÂ ËÌ„Ë·ËÛ˛-
˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ „‡ÎÓÔÂË‰ÓÎ‡ Ì‡ Á‡ÍÎ‡‰ÍÛ ˘ÛÔ‡ÎÂˆ
·‡Á‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ ‚˚‡ÊÂÌÓ ÒÎ‡·ÂÂ – ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û-
˛Ú Ù‡„ÏÂÌÚ˚ Ò Ó‰ÌËÏË-‰‚ÛÏfl ˘ÛÔ‡Î¸ˆ‡ÏË, ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ ̃ ËÒÎÓ ·‡Á‡Î¸Ì˚ı Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‚ Ò ̃ ÂÚ˚¸Ïfl
˘ÛÔ‡Î¸ˆ‡ÏË, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÎfl „Ë‰ Ò ¯ÂÒÚ¸˛ Ë
ÒÂÏ¸˛ ˘ÛÔ‡Î¸ˆ‡ÏË (ËÒ. 1, 

 

„

 

). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, „‡-
ÎÓÔÂË‰ÓÎ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı 10 Ë 5 ÏÍå ÚÓÏÓÁËÚ
Á‡ÍÎ‡‰ÍÛ ˘ÛÔ‡ÎÂˆ ‚ Ó·ÓËı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı, ÔË ˝ÚÓÏ
ÔÓˆÂÒÒ ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌ ‚ ·‡Á‡Î¸ÌÓÏ ÓÚ‰ÂÎÂ. 

 

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ 

 

N

 

-‡‡ıË‰ÓÌÓËÎ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡.

 

 èË ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËË ÄÄ-ÑÄ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı 5 Ë 2.5 ÏÍå Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÛÒÍÓÂÌËÂ Á‡ÍÎ‡‰ÍË ˘ÛÔ‡ÎÂˆ Û Ó·ÓËı
Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ. Ç ‚˚·Ó-
Í‡ı, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl, ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ù‡„-
ÏÂÌÚ˚ Ò ÚÂÏfl-˜ÂÚ˚¸Ïfl ˘ÛÔ‡Î¸ˆ‡ÏË Í‡Í Û „‡-
ÒÚ‡Î¸Ì˚ı, Ú‡Í Ë Û ·‡Á‡Î¸Ì˚ı Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‚. éÒ-
ÌÓ‚ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ù‡„ÏÂÌÚ˚ Ò ÔflÚ¸˛
˘ÛÔ‡Î¸ˆ‡ÏË Û „‡ÒÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ¯ÂÒÚ¸˛ – Û ·‡Á‡Î¸-
Ì˚ı Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‚, Ú.Â. Ì‡ÎËˆÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÄÄ-ÑÄ Á‡ÍÎ‡‰ÍË ˘ÛÔ‡ÎÂˆ
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ Û Ó·ÓËı Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‚
(ËÒ. 1, 

 

‰

 

, 

 

Â

 

), 

 



 

 < 0.01. í‡Í Í‡Í ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÓÒÓ-
·Ë Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚Ï ˜ËÒÎÓÏ ˘ÛÔ‡ÎÂˆ, Â˜¸ Ë‰ÂÚ
ËÏÂÌÌÓ Ó· ÛÒÍÓÂÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡ Ëı Á‡ÍÎ‡‰ÍË. Ç
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ˝Ú‡ ÒÚËÏÛÎflˆËfl Í‡Ò‡ÂÚÒfl ·‡-
Á‡Î¸ÌÓ„Ó Â„ÂÌÂ‡Ú‡, ÂÒÎË Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸ Â„Ó Ò „‡-
ÒÚ‡Î¸Ì˚Ï. í‡Í, ÔË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÄÄ-ÑÄ 5ÏÍå

 

5*
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å‡ÍÓ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

„‡ÒÚ‡Î¸Ì˚ı Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‚ Ò ÔflÚ¸˛ ˘ÛÔ‡Î¸ˆ‡ÏË
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl 80%, Û ·‡Á‡Î¸Ì˚ı Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú „Ë‰˚ Ò ¯ÂÒÚ¸˛ ˘ÛÔ‡Î¸ˆ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl „ÛÔÔ˚ Ò ÒÂÏ¸˛ ˘ÛÔ‡Î¸ˆ‡ÏË (ËÒ. 1, 

 

‰

 

).
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÄÄ-ÑÄ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ
Á‡ÍÎ‡‰ÍÛ ̆ ÛÔ‡ÎÂˆ Û Ó·ÓËı Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ, ÌÓ Ë ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÂÁÍÓÏÛ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË Ëı Á‡ÍÎ‡‰ÍË ‚ ·‡Á‡Î¸ÌÓÏ ÓÚ‰ÂÎÂ.
íÓ ÂÒÚ¸ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl, „‰Â ‚ ÍÓÌˆÂ Â„Â-
ÌÂ‡ˆËË ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ‚

˜ËÒÎÂ ˘ÛÔ‡ÎÂˆ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË, ÔË
‰ÂÈÒÚ‚ËË ÄÄ-ÑÄ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌ‚ÂÒËfl ÒÍÓÓÒÚË
Á‡ÍÎ‡‰ÍË ˘ÛÔ‡ÎÂˆ „‡ÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ·‡Á‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚ-
‰ÂÎÓ‚. ùÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË Ó·ÂËı ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËflı ÄÄ-ÑÄ.

 

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÏÂÒÂÈ „‡ÎÓÔÂË‰ÓÎ‡ Ë ÄÄ-ÑÄ.

 

 èË
‰ÂÈÒÚ‚ËË 5 ÏÍå ÄÄ-ÑÄ + 10 ÏÍå „‡ÎÓÔÂË‰ÓÎ‡ Ë
2.5 ÏÍå ÄÄ-ÑÄ + 10 ÏÍå „‡ÎÓÔÂË‰ÓÎ‡ ÔÓfl‚Îfl-
ÂÚÒfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡. ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓ-
Ì˚, ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ „‡ÎÓÔÂË-
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êËÒ. 1.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÛÔÔ Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‚ Ò ‡ÁÌ˚Ï ˜ËÒÎÓÏ ˘ÛÔ‡ÎÂˆ ‚ ÍÓÌˆÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË (6–7-Â ÒÛÚ) ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË „‡-
ÎÓÔÂË‰ÓÎ‡, ÄÄ-ÑÄ Ë Ëı ÒÏÂÒÂÈ ‚ ‡ÁÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ÏÍå: 

 

‡

 

 – ËÌÚ‡ÍÚÌ‡fl „Ë‰‡; 

 

·

 

 – ÍÓÌÚÓÎ¸, 

 

‚ – „

 

 – „‡ÎÓÔÂË‰ÓÎ
(

 

‚

 

 – 10, 

 

„

 

 – 5); 

 

‰

 

 – 

 

Â

 

 – ÄÄ-ÑÄ (

 

‰

 

 –5, 

 

Â

 

 – 2.5); 

 

Ê

 

 – 

 

Á

 

 – ÒÏÂÒ¸ „‡ÎÓÔÂË‰ÓÎ‡ Ë ÄÄ-ÑÄ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (

 

Ê

 

 – 10 + 5, 

 

Á

 

– 10 + 2.5).
èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ˜ËÒÎÓ ˘ÛÔ‡ÎÂˆ; ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – Â„ÂÌÂ‡Ú˚, %.
î‡„ÏÂÌÚ˚: ( ) – „‡ÒÚ‡Î¸Ì˚È , (

 

�

 

) – ·‡Á‡Î¸Ì˚È.
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‰ÓÎ‡, ˜ÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰ÓÎË Â„ÂÌÂ‡-
ÚÓ‚ Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ˘ÛÔ‡ÎÂˆ (ÚË Ë
˜ÂÚ˚Â) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ Ë Ó‰ÌËÏ
ÄÄ-ÑÄ. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Ë ÙÂÌÓÏÂÌ
ËÌ‚ÂÒËË ÒÍÓÓÒÚË Á‡ÍÎ‡‰ÍË ˘ÛÔ‡ÎÂˆ ÏÂÊ‰Û „‡-
ÒÚ‡Î¸Ì˚Ï Ë ·‡Á‡Î¸Ì˚Ï ÓÚ‰ÂÎ‡ÏË: ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ
ÄÄ-ÑÄ Û ·‡Á‡Î¸Ì˚ı Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‚ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú
„ÛÔÔ˚ Ò ÔflÚ¸˛ (ÔË ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË)
(ËÒ.

 

 

 

1, 

 

Á

 

) Ë ˜ÂÚ˚¸Ïfl (ÔË ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË)
˘ÛÔ‡Î¸ˆ‡ÏË (ËÒ. 1, 

 

Ê

 

), ÚÓ„‰‡ Í‡Í „‡ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ò‚ÓÂÏ ËÏÂ˛Ú ÔÓ ÚË ˘ÛÔ‡Î¸ˆ‡. ëÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÒÏÂÒÂÈ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËflı Í‡Ê‰‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÔÓfl‚ÎflÂÚ Ò‚ÓÂ
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ: „‡ÎÓÔÂË‰ÓÎ ËÌ„Ë·ËÛÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‡-
ÍÎ‡‰ÍË ˘ÛÔ‡ÎÂˆ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÄÄ-ÑÄ Ë Ò ÍÓÌ-
ÚÓÎÂÏ, ‡ ÄÄ-ÑÄ Ì‡ ˝ÚÓÏ ÙÓÌÂ ÂÁÍÓ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ
Á‡ÍÎ‡‰ÍÛ ˘ÛÔ‡ÎÂˆ Û ·‡Á‡Î¸ÌÓ„Ó Â„ÂÌÂ‡Ú‡ Ë ˝Ù-
ÙÂÍÚ ËÌ‚ÂÒËË ÒÍÓÓÒÚË Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˝ÙÙÂÍÚ˚ Ó·ÓËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÌÂ
ÌË‚ÂÎËÛ˛ÚÒfl, ‡ ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú, ̃ ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÌÂÁ‡-
‚ËÒËÏ˚ı ÒÔÓÒÓ·‡ı (ÔÛÚflı) ‚ÎËflÌËfl „‡ÎÓÔÂË‰ÓÎ‡ Ë
ÄÄ-ÑÄ Ì‡ Ú‡ÍÓÈ Ô‡‡ÏÂÚ, Í‡Í ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‡ÍÎ‡‰ÍË
˘ÛÔ‡ÎÂˆ Û ‡ÁÌ˚ı ÓÚ‰ÂÎÓ‚ „Ë‰˚ ÔË Â„ÂÌÂ‡ˆËË.

 

à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ̋ Ì‰Ó„ÂÌÌÓ„Ó ÄÄ-ÑÄ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚËË. 

 

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ-
ËË, ÔÓÍ‡Á‡ÎË Ì‡ÎË˜ËÂ ‡ˆËÎ‰ÓÙ‡ÏËÌÓ‚ ÚÂı ÊË-
Ì˚ı ÍËÒÎÓÚ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‡‡ıË‰ÓÌÓ‚ÓÈ, ‚ „ÓÏÓ„Â-
Ì‡Ú‡ı 

 

ç. ‡

 

ttenuata

 

 Ë 

 

H

 

. 

 

Magnipapillata

 

.

 

ë Û˜ÂÚÓÏ ‰‡ÌÌ˚ı Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ËÁ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÁÓÌ˚ íëï ‚ ̋ ÍÒÚ‡ÍÚÂ „Ë‰˚ 

 

H

 

. 

 

mag-
nipapillata

 

 

 

Ï˚ ÒÏÓ„ÎË Û‚ÂÂÌÌÓ ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡Ú¸

 

N

 

-‰ÓÍÓÁ‡„ÂÍÒ‡ÂÌÓËÎ‰ÓÙ‡ÏËÌ, Ó·Ì‡ÛÊËÎË ÄÄ-ÑÄ

Ë ÏÂÚÓÍÒË‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ÏË‰˚ (ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÏÂÚËÎËÓ‚‡ÌËfl) ‚ÒÂı ÚÂı ÍËÒÎÓÚ (ËÒ. 2). ÇÓ
‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ Ë ËÁÏÂÂÌÌÓÈ
Ï‡ÒÒ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ 150 ˜‡ÒÚÂÈ/ÏÎÌ. àÏÂ˛ÚÒfl ÛÍ‡-
Á‡ÌËfl Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ 

 

N

 

-ÓÎÂÓËÎ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌË
ÌÛÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍÂ. Ç ˝ÍÒ-
Ú‡ÍÚÂ ÒÏÂÒË ÚÍ‡ÌÂÈ „Ë‰˚ ÒËÚÛ‡ˆËfl ÔÓ‚ÚÓËÎ‡Ò¸,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÒË„Ì‡Î ÄÄ-ÑÄ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ·˚Î ÏÂÌÂÂ
˜ÂÚÍËÏ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó Â„Ó ÌËÁ-
ÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÚÍ‡Ìflı „Ë‰˚ 

 

H

 

. 

 

attenuata. Ç
Ó·ÓËı ÔÓÎÌ˚ı ˝ÍÒÚ‡ÍÚ‡ı Ì‡Ï Û‰‡ÎÓÒ¸ Á‡ÙËÍÒË-
Ó‚‡Ú¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ËÓÌÓ‚ Ò Ï‡ÒÒ‡ÏË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÏË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Ï ‡‡ıË‰ÓÌÓ‚ÓÈ, ÓÎÂËÌÓ‚ÓÈ Ë ‰Ó-
ÍÓÁ‡„ÂÍÒ‡ÂÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ‡Ï.

éÅëìÜÑÖçàÖ

åÂı‡ÌËÁÏ Á‡ÍÎ‡‰ÍË ˘ÛÔ‡ÎÂˆ Û „Ë‰˚ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÏÌÓ„ÓÙ‡ÍÚÓÌ˚Ï Ë ‰Ó ÒËı ÔÓ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂ‚˚flÒÌÂ-
Ì˚Ï. óËÒÎÓ ˘ÛÔ‡ÎÂˆ ÌÂ ÊÂÒÚÍÓ ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡ÌÓ
Ë Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÂÊËÏ‡ ÔËÚ‡ÌËfl, ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë ‰ÎËÌ˚
ÓÍÛÊÌÓÒÚË „ËÔÓÒÚÓÏ‡ (Bode P., Bode H., 1987). ÑÂ-
ÎÂÌËÂ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Ë ‰Îfl ̆ ÛÔ‡ÎÂˆ, Í‡Í Û ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı, Ú‡Í Ë Û Â„Â-
ÌÂËÛ˛˘Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÚËÏÛÎËÛÂÚÒfl „ÓÎÓ‚Ì˚Ï
‡ÍÚË‚‡ÚÓÓÏ ÔÂÔÚË‰ÌÓÈ ÔËÓ‰˚. ÑÓ·‡‚Ó˜Ì˚Â
˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË Ó·‡ÁÛ˛Ú ˝ÍÚÓÔË˜ÂÒÍËÂ
˘ÛÔ‡Î¸ˆ‡ ( Shaller et al.,1989, 1990; Hobmayer et al.,
1997). 

ù‚ÓÎ˛ˆËfl ÚÂÓËË ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı „‡‰ËÂÌÚÓ‚
ó‡ÈÎ‰‡ (Child, 1941) ÔË‚ÂÎ‡ Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ‰ËÙÙÛÁË-
ÓÌÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ Â„ÛÎflˆËË ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡ Û „Ë‰˚
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êËÒ. 2. å‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ËÁ ÁÓÌ˚ íëï ÓÚ N-‡‡ıË‰ÓÌÓËÎ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ ‰Ó N-‡‡ıË‰ÓÌÓËÎ-3-é-ÏÂÚËÎ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ ‰Îfl ̋ ÍÒ-
Ú‡ÍÚ‡ ËÁ ÚÍ‡ÌÂÈ H. magnipapillata (Ù‡„ÏÂÌÚ). èËÍË Ë Ëı ÚËÔ˚: 1 – N-‡‡ıË‰ÓÌÓËÎ‰ÓÙ‡ÏËÌ, [M + Na]+; 2 – N-‰ÓÍÓÁ‡-
„ÂÍÒ‡ÂÌÓËÎ‰ÓÙ‡ÏËÌ, [å]+; 3 – N-‰ÓÍÓÁ‡„ÂÍÒ‡ÂÌÓËÎ‰ÓÙ‡ÏËÌ, [å + ç]+; 4 – N-‡‡ıË‰ÓÌÓËÎ‰ÓÙ‡ÏËÌ, [å + ëé]+;
5 − N-‡‡ıË‰ÓÌÓËÎ‰ÓÙ‡ÏËÌ, [å + ä]+.
èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Í Á‡fl‰Û (m/z), ˜‡ÒÚÂÈ/ÏÎÌ; ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ÓÚÌÓÒËÚ. ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Í‡Ê-
‰Ó„Ó ÔËÍ‡, ÛÒÎ. Â‰.
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å‡ÍÓ‚‡ Ë ‰.

(Wolpert et al., 1974; Meinhardt, 1993). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰ËÙ-
ÙÛÁËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË å‡ÈÌı‡‰Ú‡, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „Ó-
ÎÓ‚˚, ˘ÛÔ‡ÎÂˆ Ë ÔÓ‰Ó¯‚˚ „Ë‰˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰
‚ÎËflÌËÂÏ ‡ÍÚË‚‡ÚÓ-ËÌ„Ë·ËÚÓÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ÄÍ-
ÚË‚‡ˆËfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ̆ ÛÔ‡ÎÂˆ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÏ ÔÓÓ„Ó‚ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÛÊÂ ÌÂ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ‡ÍÚË‚‡ˆËË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ËÔÓÒÚÓÏ‡.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡ÍÎ‡‰ÍË ˘ÛÔ‡ÎÂˆ ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛Ú-
Òfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â „ÂÌ˚. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ „ÂÌ HyAlx
(Smith et al., 2000), ‡Ì‡ÎÓ„ „ÂÌ‡ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı
IQGAP1 (Venturelli et al., 2000), Ë ÔÂÔÚË‰ çÛm-301
(Takahashi et al., 2005) ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˘ÛÔ‡ÎÂˆ Ë ÔË Â„ÂÌÂ‡ˆËË. èÓÒÎÂ‰-
ÌËÈ Â„ÛÎËÛÂÚ ˜ËÒÎÓ ˘ÛÔ‡ÎÂˆ Û „Ë‰˚: ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÂÔÚË‰‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
˜ËÒÎ‡ ˘ÛÔ‡ÎÂˆ. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ëÏËÚ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË
(Smith et al., 2000), ˝ÍÒÔÂÒÒËfl „ÂÌ‡ HyAlx Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛeÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ Â‡ÍˆËÓÌÌÓ-‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÈ
ÏÓ‰ÂÎË. 

èÎ‡Ì ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚ ‚ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁÂ Ë ÔË
Â„ÂÌÂ‡ˆËË „Ë‰˚ ÏÓÊÂÚ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸Òfl Ë ÏÓ-
ÙÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË – ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı
(ÅÂÎÓÛÒÓ‚, 2006). 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‰‡ÌÌ˚Â „Ó‚ÓflÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
Â˘Â Ó‰ÌËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ, Â„ÛÎËÛ˛˘ËÏ ÏÓÙÓ„Â-
ÌÂÁ „Ë‰˚, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÍÓÌ˙˛„‡Ú˚ ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌ-
Ì˚ı ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ Ò ÌÂÈÓÏÂ‰Ë‡ÚÓ‡ÏË (å‡ÍÓ-
‚‡ Ë ‰., 2004). Ç Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÄÄ-ÑÄ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÛÒÍÓflÂÚ Á‡ÍÎ‡‰ÍÛ ˘ÛÔ‡ÎÂˆ, ÌÓ Ë ËÌ‚ÂÚËÛÂÚ
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÒÍÓÓÒÚË Á‡ÍÎ‡‰ÍË ˘Û-
Ô‡ÎÂˆ ÏÂÊ‰Û „‡ÒÚ‡Î¸Ì˚Ï Ë ·‡Á‡Î¸Ì˚Ï ÓÚ‰ÂÎ‡ÏË.

ÄÄ-ÑÄ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÌ˙˛„‡Ú ‡‡ıË-
‰ÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡. àÏÂ˛ÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â,
˜ÚÓ ‡‡ıË‰ÓÌÓ‚‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÓ˘Ì˚Ï ÏÓ-
ÙÓ„ÂÌÓÏ Ë ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ˝ÍÚÓÔË˜ÂÒÍËı „Ó-
ÎÓ‚ Ë ˘ÛÔ‡ÎÂˆ Û „Ë‰˚ (Hassel et al., 1996). å˚ ÌÂ
ÏÓ„ÎË ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÔflÏÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡
‚‚Ë‰Û Â„Ó ·˚ÒÚÓÈ ËÌ‡ÍÚË‚‡ˆËË ‚ ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÒÂ‰Â, ÌÓ ‡ÌÂÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ‰‡ÌÌ˚Â (éÒÚÓÛÏÓ‚‡,
å‡ÍÓ‚‡, 2000) Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ·ÎÓÍ‡ÚÓ ÂˆÂÔÚÓÓ‚
‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ „‡ÎÓÔÂË‰ÓÎ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ì‡Û¯ÂÌËÂ
ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡ Û „Ë‰˚. ì˜ËÚ˚‚‡fl ‚ÒÂ ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ
‚˚¯Â, Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÄÄ-ÑÄ, ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ë Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂÂÒ.
çÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Í‡Í‡fl ËÁ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı – ‡‡ıË‰ÓÌÓ-
‚‡fl ÍËÒÎÓÚ‡, ‰ÓÙ‡ÏËÌ ËÎË ÄÄ-ÑÄ – Í‡Í Â‰ËÌÓÂ
ˆÂÎÓÂ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ Â„ÂÌÂ‡ˆË˛. éÔ˚Ú˚ ÔÓ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÒÏÂÒÂÈ ÄÄ-ÑÄ Ë „‡ÎÓÔÂË‰ÓÎ‡ ÔÓÍ‡Á‡-
ÎË, ˜ÚÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Í‡Í Ó·˘ÂÂ ËÌ„Ë·Ë-
Û˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ ·ÎÓÍ‡ÚÓ‡ ‰Ó-
Ù‡ÏËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚, Ú‡Í Ë ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÂ
‚ÎËflÌËÂ ÄÄ-ÑÄ – ËÌ‚ÂÒËfl ÒÍÓÓÒÚË Á‡ÍÎ‡‰ÍË
˘ÛÔ‡ÎÂˆ ÏÂÊ‰Û Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË „Ë‰˚. ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÄÄ-ÑÄ Ó·Â
Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÒËÌÂ„Ë˜ÌÓ, ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ûfl Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ. èÓÒÍÓÎ¸-
ÍÛ ËÏÂ˛ÚÒfl ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË

ÄÄ-ÑÄ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ˝ÍÒÔÂÒÒË˛ fl‰‡ „ÂÌÓ‚ ‚
ÍÎÂÚÍ‡ı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı (Sancho et al., 2004,
2005), Í‡ÈÌÂ Á‡Ï‡Ì˜Ë‚˚Ï ‚˚„Îfl‰ËÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚È ÔÛÚ¸ Â„ÛÎflˆËË Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó-
‚‡Ì Ë ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÒÎÛ˜‡Â. í‡Í, ÔË˜ËÌÓÈ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË Á‡ÍÎ‡‰ÍË ˘ÛÔ‡ÎÂˆ ÏÓÊÂÚ
ÒÎÛÊËÚ¸ ÒÚËÏÛÎflˆËfl ÄÄ-ÑÄ ˝ÍÒÔÂÒÒËË ÔÂÔÚË‰‡
Hym-301 (ÒÏ. ‚˚¯Â), Ó‰Ì‡ÍÓ ˝Ú‡ „ËÔÓÚÂÁ‡ ÌÛÊ‰‡-
ÂÚÒfl ‚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ ËÁÛ˜ÂÌËË.

é·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ÏË‰Ó‚ ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ
‚ÏÂÒÚÂ Ò Ëı ·ÎËÊ‡È¯ËÏË ÏÂÚ‡·ÓÎËÚ‡ÏË Ë Ò ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ÏË ÍËÒÎÓÚ‡ÏË fl‚ÎflÂÚÒfl
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ fl‚Ì˚Ï ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ Û „Ë‰˚
ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ Í‡Í N-‡‡ıË‰ÓÌÓËÎ‰ÓÙ‡-
ÏËÌ‡, Ú‡Í Ë Â„Ó ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ Ë ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ‚ÂÒÍËÏ
‰Ó‚Ó‰ÓÏ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚È ÄÄ-ÑÄ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Â„ÛÎflÚÓÓÏ ÂÂ ÏÓ-
ÙÓ„ÂÌÂÁ‡. 
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N-Arachidonoyl Dopamine Is a Possible Factor of the Rate of Tentacle Formation 
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Abstract—The effect of N-arachidonoyl dopamine, haloperidol, and their mixture on the rate of tentacle for-
mation was studied during regeneration of the gastral and basal fragments of freshwater hydra. Some concen-
trations of haloperidol inhibited the tentacle formation, which was more pronounced in the basal fragment.
N-arachidonoyl dopamine accelerated the tentacle formation in both fragments, particularly, in the basal one
(an inversion of the natural difference in the rate of tentacle formation between the gastral and basal fragments).
After the exposure to the mixture of these drugs, the effects of each of them were observed. Mass spectrometry
assay has demonstrated endogenous N-arachidonoyl dopamine in the intact hydra homogenate. The possible
involvement of this acyl-neurotransmitter in the regulation of the rate of tentacle formation in regenerating hy-
dra is discussed.
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