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1 Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ËÌÚÂÂÒ Í ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÒÚ‚ÓÎÓ-
‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ‡ÒÚÂÌËflı ÂÁÍÓ ‚ÓÁÓÒ, ıÓÚfl ‰Ó ÒËı
ÔÓ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÌÂÚ Â‰ËÌÓ„Ó ÏÌÂÌËfl Ó ÚÓÏ, Í‡ÍËÂ
ÍÎÂÚÍË ‡ÒÚÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÒÚ‚ÓÎÓ-
‚˚Â. êÂ¯ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÔÓÒ‡ ËÏÂÂÚ ÔËÌˆËÔË‡Î¸-
ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÏÂË-
ÒÚÂÏ Ë ‚˚flÒÌÂÌËfl ÒÔÂˆËÙËÍË ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Û ‡ÒÚÂÌËÈ, ÌÓ Ë Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

äÓÌ˜ËÍ ÍÓÌfl – ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÍÚ ‰Îfl ËÁÛ-
˜ÂÌËfl ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ ‡ÒÚÂÌËÈ. ê‡ÒÚÛ˘‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÍÓÌfl ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÁÓÌ – ÏÂËÒÚÂÏ˚, „‰Â
ÍÎÂÚÍË ‰ÂÎflÚÒfl, Ë ÁÓÌ˚ ‡ÒÚflÊÂÌËfl, Ì‡ ÔÓÚflÊÂ-
ÌËË ÍÓÚÓÓÈ ÓÌË ‚ ÍÓÓÚÍÓÂ ‚ÂÏfl ‰ÓÒÚË„‡˛Ú
ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‰ÎË-
ÌÛ, ÍÓÚÓÓÈ ÏÓ„ÛÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ÍÓÌË, Ëı ‡ÒÚÛ˘‡fl
˜‡ÒÚ¸, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı ÍÓÌÂÈ, ÍÓÓÚ-
Í‡ Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Ò‡ÌÚËÏÂÚ‡. ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚ÂÏÂÌË ˜ËÒÎÓ ÍÎÂÚÓÍ ‚
ÏÂËÒÚÂÏÂ Ï‡ÎÓ ÏÂÌflÂÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÍÎÂÚÓÍ ‰ÂÎËÚÒfl ÎË¯¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á

1 ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ ‹ 06-04-48861).

Ë ÔÂÂıÓ‰ËÚ Í ‡ÒÚflÊÂÌË˛. íÓÎ¸ÍÓ Ò‡Ï˚Â ‡ÔË-
Í‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ‚ ÏÂËÒÚÂÏÂ ÒÓı‡Ìfl˛Ú ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ Í ‰ÂÎÂÌËflÏ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ó-
ÒÚ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÓÌË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ
ÏÂËÒÚÂÏ˚ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÏËÚÓÚË˜Â-
ÒÍËÏË ˆËÍÎ‡ÏË Ë Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚Ï ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÓÏ, Á‡
˜ÚÓ ·˚ÎË Ì‡Á‚‡Ì˚ äÎ‡ÛÒÓÏ (Clowes, 1956, 1975) ÔÓ-
ÍÓfl˘ËÏÒfl ˆÂÌÚÓÏ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÏÂËÒÚÂÏÂ
ÂÒÚ¸ ‰‚Â „ÛÔÔ˚ ‰ÂÎfl˘ËıÒfl ÍÎÂÚÓÍ – ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ
˜ËÒÎÓ Â‰ÍÓ ‰ÂÎfl˘ËıÒfl ÍÎÂÚÓÍ, ˜‡ÒÚ¸ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı
ÒÓı‡ÌflÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ‰ÂÎÂÌËflÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡, Ë ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÍÎÂÚÓÍ, ‰ÂÎfl-
˘ËıÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á Ë Á‡ÚÂÏ ÔÓÍË‰‡˛˘Ëı
ÏÂËÒÚÂÏÛ. Ç ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ËÏÂÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ
‚ ÍÓÌÂ Ë ‚ ÚÍ‡Ìflı ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı, Û ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÎË-
ÙÂ‡ˆËfl ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl Ì‡
ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂÈ ÊËÁÌË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. éÌÓ ‚˚‡Ê‡-
ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÏÌÓ„ËÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÓÎË-
ÙÂËÛ˛˘ËÂ ÍÎÂÚÍË ‰ÂÎflÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÓÎ„Ó,
ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ·˚ÒÚÓ ‰ÂÎfl˘ËıÒfl ÍÎÂ-
ÚÓÍ ‰ÂÎËÚÒfl ÎË¯¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ
˜‡ÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Í ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰ÂÎÂÌËflÏ,

ÄÍÚÛ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚
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ê‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Ó·‡ÚËÏÓ ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ ËÁ ÔÓÎËÙÂËÛ˛˘Â„Ó ‚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÂ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂ Ë Ó·‡ÚÌÓ. ùÚÓÚ ÔÂÂıÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏÓÈ ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ Ë ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁflÏË ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ‡ÒÚÂÌËfl. ëÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË, ÂÒÎË ÔÓ‰ ÌËÏË ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ÍÎÂÚÍË, ÒÓı‡Ìfl˛˘ËÂ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ‰ÂÎÂÌËflÏ Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÔË ‡Á‚ËÚËË
ÔËÏÓ‰ËÂ‚ ÍÓÌÂÈ Ë ÔÓ·Â„Ó‚, ‡ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÎÓÌ‡ÏË ÔÓÔÛÎflˆËË ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ, Á‡ÎÓÊÂÌÌÓÈ Ì‡
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡. èÓ ÔËÁÌ‡Í‡Ï, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ãÓeÙÙÎÂ‡ Ë
èÓÚÚÂÌ‡, ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË, ËÏÂÌÌÓ ÍÎÂÚÍË ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡, ‡ ÌÂ ÓÍÛÊ‡˛˘ËÂ Â„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓ ‰Â-
Îfl˘ËÂÒfl ÍÎÂÚÍË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ. Ç ÒÚ‡Ú¸Â ÔÓ‡Ì‡ÎËÁË-
Ó‚‡ÌÓ, Í‡ÍËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ‚ ÍÓÌÂ.
àÏÂ˛˘ËÂÒfl ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ë ÌËı ÓÒÓ·Ó ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚ ËÌ‰ÓÎËÎÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ‚ÎËflÌËÂ ˜ÂıÎËÍ‡, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌË˛ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ Í‡Í ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÍÓÌfl ÔË Â„Ó ‡Á‚ËÚËË, Ú‡Í Ë ÔË Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÏÂ-
ËÒÚÂÏ˚ ÔÓÒÎÂ ‰ÂÍ‡ÔËÚ‡ˆËË ÍÓÌfl. ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÂËÒÚÂÏ˚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÂËÒÚÂÏ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ËÁ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÌÓ Ë Ò‡ÏË ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â
ÍÎÂÚÍË Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ËÁ ‡ÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÎfl˘ËıÒfl ÍÎÂÚÓÍ. åÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‰Â-
Î‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‡ÒÚÂÌËÈ Í ÓÚÍ˚ÚÓÏÛ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁÛ Ë ‚Â„ÂÚ‡-
ÚË‚ÌÓÏÛ ‡ÁÏÌÓÊÂÌË˛.

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡: ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË, ÍÓÂÌ¸, ÏÂËÒÚÂÏ‡, ÔÓÍÓfl˘ËÈÒfl ̂ ÂÌÚ, ÍÓÌÂ‚ÓÈ ̃ ÂıÎËÍ, ËÌ‰Ó-
ÎËÎÛÍÒÛÒÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡.

ìÑä 581.1
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Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓÍÓfl. ÅÎ‡„Ó‰‡fl Ú‡ÍÓÈ
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‰ÂÎÂÌËÈ ÍÎÂÚÓÍ ‚ ıÓ-
‰Â ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡, ıÓÚfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ˜ËÒÎ‡ ÍÎÂÚÓÍ
ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË, Ú‡Í Í‡Í ˜ËÒÎÓ ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓ ‰ÂÎfl˘ËıÒfl ÍÎÂÚÓÍ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÍÎÂÚÍË Ò ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍËÏ ˆËÍ-
ÎÓÏ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ Í ÔÓ‚ÂÊ‰‡˛-
˘ËÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË Û‰ÎËÌÂÌËÂ ˆËÍ-
Î‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï Û‰ÎËÌÂÌË-
ÂÏ ÔÂËÓ‰‡ G1. ó‡ÒÚÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‰ÂÎfl˘ËÂÒfl ÍÎÂÚÍË
ÏÂÌÂÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì˚. 

Ç ‡ÔËÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÂËÒÚÂÏ‡ı ÔÓ·Â„Ó‚ Ú‡ÍÊÂ ÂÒÚ¸
‡ÔËÍ‡Î¸Ì‡fl „ÛÔÔ‡ ÍÎÂÚÓÍ (ÏÂËÒÚÂÏ‡ ÓÊË‰‡ÌËfl),
ÍÓÚÓ‡fl ÔÓıÓÊ‡ Ì‡ ÔÓÍÓfl˘ËÈÒfl ˆÂÌÚ ‚ ÍÓÌflı.
é‰Ì‡ÍÓ ‚ ËÌÚÂÍ‡ÎflÌ˚ı ÏÂËÒÚÂÏ‡ı ÒÚÂ·ÎÂÈ ËÎË
‚ ‡ÒÚÛ˘Ëı ÎËÒÚ¸flı ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÌÂÚ, ˜ÚÓ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÚ‡ ˝ÚËı Ó„‡ÌÓ‚. 

àÌËˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ‚ıÓ‰flÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÍÓfl˘Â-
„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ËÎË ÏÂËÒÚÂÏ˚ ÓÊË‰‡ÌËfl, ıÓÚfl, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ˝ÚË ˜‡ÒÚË ÏÂËÒÚÂÏ ÒÓÒÚÓflÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ
ËÌËˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ. 

Ç ˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ‚ÓÔÓÒ Ó ÚÓÏ,
Í‡ÍËÂ ÍÎÂÚÍË ÍÓÌfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓıÓÊË Ì‡ ÒÚ‚ÓÎÓ-
‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ‚ ˜ÂÏ ÒÓÒÚÓflÚ ‡ÁÎË˜Ëfl
ÏÂÊ‰Û ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ. 

éëçéÇçõÖ èêàáçÄäà
ëíÇéãéÇõï äãÖíéä

Ñ‡‚‡fl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÌflÚË˛ “ÒÚ‚ÓÎÓ‚‡fl ÍÎÂÚ-
Í‡”, èÓÚÚÂÌ Ë ãÓÂÙÙÎÂ (Potten, Loeffler, 1997) ÓÚ-
ÏÂ˜‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË: 1) ÌÂ-
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÍÎÂÚÍË
ÎË¯ÂÌ˚ ÚÍ‡ÌÂ‚˚ı Ï‡ÍÂÓ‚; 2) ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ÔÓ-
ÎËÙÂ‡ˆËË; 3) ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í Ò‡ÏÓÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌË˛ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË; 4) ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‰‡‚‡Ú¸ Ì‡˜‡ÎÓ ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ
˜ËÒÎÛ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛˘Ëı
ÔÓÚÓÏÍÓ‚; 5) ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÚÍ‡Ì¸
ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl; 6) „Ë·ÍÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚. 

íÂÏËÌ “ÒÚ‚ÓÎÓ‚‡fl ÍÎÂÚÍ‡” (Stammzelle) ·˚Î
‚‚Â‰ÂÌ ‚ÔÂ‚˚Â ‚ 1907 „. ï. òË‰‰Â (ç. Schridde)
‰Îfl ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÂÂ‰ÌËı ÓÚ-
‰ÂÎÓ‚ ÍË¯Â˜ÌÓÈ ÚÛ·ÍË ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ‚ ˝Ï·ËÓ„Â-
ÌÂÁÂ. ùÚË ÍÎÂÚÍË ÌÂ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‚ ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ-
‚‡ÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl Ë ‰‡˛Ú Ì‡˜‡-
ÎÓ ÏÌÓ„ËÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÍÎÂÚÍ‡Ï, Á‡ ˜ÚÓ
ÓÌË ·˚ÎË Ì‡Á‚‡Ì˚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ÏË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÚÂÏËÌ “ÒÚ‚ÓÎÓ‚‡fl ÍÎÂÚÍ‡” ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ-
Òfl ‚ ‰Û„ÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ Ë ËÏ Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÍÎÂÚÍË, ÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚Â Í Ò‡ÏÓÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌË˛ Ë ÒÓı‡ÌÂÌË˛ ÔÓÎË-
ÙÂ‡ˆËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÓÎ„Ó„Ó ‚ÂÏÂÌË. ÇÔÂ‚˚Â
Ì‡ÎË˜ËÂ Ú‡ÍËı ÍÎÂÚÓÍ ·˚ÎÓ ÔÓÒÚÛÎËÓ‚‡ÌÓ
Ä.Ä. å‡ÍÒËÏÓ‚˚Ï, ÍÓÚÓ˚È Ú‡Í Ì‡Á‚‡Î ÍÎÂÚÍË
ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ÁÓÒÎÓ„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ÒÓ-

ı‡Ìfl˛˘ËÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ‰ÂÎÂÌËflÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
‚ÒÂÈ ÊËÁÌË Ó„‡ÌËÁÏ‡ (ËÒÚÓËfl ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚
ËÁÎÓÊÂÌ‡ ‚ fl‰Â ‡·ÓÚ: åËı‡ÈÎÓ‚, ä‡ÚËÌ‡Ò, 1977;
ïÛ˘Ó‚, 1991; òÛ·Ë˜, 2001; ÑÂÂ‚, 2005 Ë ‰.).
íÂÏËÌ “ÒÚ‚ÓÎÓ‚‡fl ÍÎÂÚÍ‡” ÒÚ‡Î ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ
Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Ï ËÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ. àÁÛ˜ÂÌË˛
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ Ó„ÓÏÌÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ, „‰Â Ë ÓÔËÒ‡Ì˚ Ëı ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â
ÔËÁÌ‡ÍË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ëı ˜ËÒÎÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ Ï‡ÎÓ Ë
˜ÚÓ ÓÌË ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÔÓÎËÙÂËÛ-
˛˘Ëı ÍÎÂÚÓÍ ‰ÂÎflÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ. 

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÔÓÚË‚Ó-
Â˜Ë‚˚Â ÏÌÂÌËfl Ó ÚÓÏ, Í‡ÍËÂ ËÏÂÌÌÓ ÍÎÂÚÍË ÏÓÊ-
ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â. èË˜ËÌ˚ ˝ÚËı
ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÈ Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Í‡Í ÓÚÏÂ-
˜‡ÂÚ ïÛ˘Ó‚ (1991. ë. 118), “‚ ˝ÚËÏÓÎÓ„ËË ÒÎÓ‚‡
“ÒÚ‚ÓÎ”, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ ÔÓÌflÚËfl Í‡Í ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ì‡˜‡-
Î‡, Ú‡Í Ë ˜Â„Ó-ÚÓ ÌÂËÒ˜ÂÁ‡˛˘Â„Ó, ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Ó‰fl˘Â„ÓÒfl”, ‡ ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔË ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚ı Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËflı, Ì‡ ˜ÂÏ Ï˚ ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÏÒfl ÌË-
ÊÂ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÏÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛, Í‡Í ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ
ïÛ˘Ó‚, “ÌÂÎ¸Áfl Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ÏË, Ì‡ÔËÏÂ,
ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚Â Á‡Ó‰˚¯Â‚˚Â ÍÎÂÚÍË (·Î‡ÒÚÓÏÂ-
˚), Á‡ÍÎ‡‰Ó˜Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÌÂÈ‡Î¸ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆËÓ‚ÍË, ÍÎÓÌÓ„ÂÌÌ˚Â (ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ Ò‡ÏÓÔÓ‰-
‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂÒfl) Ó‰ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË „‡ÌÛÎÓ-
ˆËÚ‡ÌÓÈ, ˝ËÚÓË‰ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË Ë Ú.Ô.”
(í‡Ï ÊÂ). ëÎÓÊÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Í‡ÒÓ˜ÌÓ Ó·-
ËÒÓ‚‡ÎË åÓËÒÓÌ Ò ÒÓ‡‚Ú. (Morrison et al., 1997.
ê. 287): “Since different people define stem cells in dif-
ferent ways, formulating a generally acceptable defini-
tion can lead to a conclusion similar to that of U.S. Su-
preme Court Justice Byron White’s in regard to pornog-
raphy “It’s hard to define, but I know it when I see it”. 

Ç ·ÓÚ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ÏË ÍÎÂÚ-
Í‡ÏË Ò˜ËÚ‡ÎË ‡ÔËÍ‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÏÂËÒÚÂÏ˚, ıÓ-
Úfl, Í‡Í Ï˚ ÔÓ‰Ó·ÌÓ Ó·ÒÛ‰ËÏ ÌËÊÂ, ÂÒÚ¸ ‡ÒıÓÊ‰Â-
ÌËfl ‚ ÚÓÏ, ÓÚÌÓÒËÚ¸ ÎË Í ÌËÏ ÍÎÂÚÍË ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl
ˆÂÌÚ‡ ËÎË ÌÂÚ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Å‡Ú˚„Ë-
Ì‡ ÔË¯Î‡ Í ‚˚‚Ó‰Û Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÍÎÂÚÍË ÏÂËÒÚÂÏ˚
ÓÊË‰‡ÌËfl ‚ ÒÚÂ·ÎÂ Ë ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ‚ ÍÓÌÂ
ÌÂ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Ï, ‡ ËÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÓ·˚Â
ÍÎÂÚÍË ËÎË „ÛÔÔ˚ ÍÎÂÚÓÍ ˝ÔËÙËÁËÒ‡ Ë „ËÔÓÙËÁË-
Ò‡ (Batygina, 2005‡). àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ, ıÓÚfl
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ̂ ÂÌÚ‡ ËÁ ÍÎÂ-
ÚÓÍ „ËÔÓÙËÁËÒ‡ ‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ë Ó·ÒÛÊ‰‡-
ÎÓÒ¸ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ (ÒÏ. Ì‡ÔËÏÂ: Raghavan, 1990;
SÒheres et ‡l., 1994), Í‡Í ÓÚÏÂ˜‡˛Ú üÌ„ Ë îÂÎ¸‰Ï‡Ì
(Jiang, Feldman, 2005), ÔÓÍÓfl˘ËÈÒfl ˆÂÌÚ Ú‡ÍÊÂ
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ë Û ‡ÒÚÂÌËÈ, ÌÂ ËÏÂ˛˘Ëı „ËÔÓÙËÁËÒ‡,
Ì‡ÔËÏÂ Û „ÓÓı‡, ÍÛÍÛÛÁ˚ Ë ‰Û„Ëı (èÓ‰‰Û·-
Ì‡fl-ÄÌÓÎ¸‰Ë, 1964; von Gutenberg, 1968), Û ÍÓÚÓ-
˚ı ÓÌ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ËÁ ÌÂÓ„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ˝Ï-
·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ÎË˜ËÂ „Ë-
ÔÓÙËÁËÒ‡ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ‚ ÍÓÌflı. Ç
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡·ÓÚ‡ı Å‡Ú˚„ËÌ‡ Ë ÒÓ‡‚Ú. Í
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Ï ÍÎÂÚÍ‡Ï ÓÚÌÓÒËÎË ¯ËÓÍËÈ ÍÛ„ ÍÎÂ-
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à‚‡ÌÓ‚

ÚÓÍ, Ì‡˜ËÌ‡fl ÒÓ ÁÂÎÓÈ ÁË„ÓÚ˚. éÌË ÓÚÏÂ˜‡˛Ú, ̃ ÚÓ
“Ò ÔÓÁËˆËË ˝Ï·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı, ÏÓÊÌÓ ÔÓ-
Î‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË (‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ-
fl‰ÍÓ‚) ˆ‚ÂÚÍÓ‚˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl: ÁÂÎ‡fl ÁË-
„ÓÚ‡, „ËÔÓÙËÁ‡Ì‡fl Ë ̋ ÔËÙËÁ‡Ì‡fl ÍÎÂÚÍË ÔÓÎÓ‚Ó-
„Ó Á‡Ó‰˚¯‡; ÍÎÂÚÍË ÏÂËÒÚÂÏ˚ ÓÊË‰‡ÌËfl ‚
‡ÔÂÍÒÂ ÔÓ·Â„‡ Ë ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ‚ ‡ÔÂÍÒÂ ÍÓ-
Ìfl, ÍÎÂÚÍË Í‡Ï·Ëfl ‚ ÒÚÂ·ÎÂ, ÍÎÂÚÍË “ÏÂËÒÚÂÏ˚
ÔÓÍÓfl” ‚ ÎËÒÚ¸flı, ÒÛ·˝ÔË‰ÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÙÓ-
ÏËÛ˛˘Â„ÓÒfl ÔËÏÓ‰Ëfl ÒÂÏflÁ‡˜‡ÚÍ‡ Ë Ô˚Î¸ÌËÍ‡,
ÍÎÂÚÍË ÏÛÊÒÍÓ„Ó Ë ÊÂÌÒÍÓ„Ó ‡ıÂÒÔÓËfl, ÒÔÓÓ-
„ÂÌÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, ÏËÍÓ- Ë ÏÂ„‡ÒÔÓ˚, ÍÎÂÚÍË ÏÛÊ-
ÒÍÓ„Ó Ë ÊÂÌÒÍÓ„Ó „‡ÏÂÚÓÙËÚÓ‚ (ÌÂÁÂÎ˚Â flÈˆÂ-
ÍÎÂÚÍË, ÒËÌÂ„Ë‰˚, ‡ÌÚËÔÓ‰˚ Ë ÍÎÂÚÍË ÒÔÂÏËÂ‚),
‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌËˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ó-
‰˚¯ÂÈ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl – ÌÛˆÂÎÎÛÒ‡,
ËÌÚÂ„ÛÏÂÌÚÓ‚, ÔÓÎÓ‚Ó„Ó Á‡Ó‰˚¯‡ Ë ‰.” (Å‡Ú˚„Ë-
Ì‡ Ë ‰., 2004. ë. 25; ÒÏ. Ú‡ÍÊÂ: Batygina, 2005b). ùÚ‡
ÚÓ˜Í‡ ÁÂÌËfl Í‡Í ‡Á ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È
ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌÌ˚È òË‰‰Â, ÍÓ„‰‡ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ÏË Ì‡Á˚‚‡ÎË
ÍÎÂÚÍË, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ËÒıÓ‰Ì˚ÏË ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆËÓ‚ÓÍ. ùÚÓÚ ÔÓ‰ıÓ‰ ÒÂÈ˜‡Ò ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ (ÒÏ.
‚˚¯Â), ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Í ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Ï ÓÚÌÓÒËÎËÒ¸ ·˚ ÚÓ-
„‰‡ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‡ÁÌ˚Â ÍÎÂÚÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÒÓı‡-
Ìfl˛ÚÒfl ‚ ıÓ‰Â ‰ÂÎÂÌËÈ, ‡ Ì‡ÔÓÚË‚, Ëı ÔÓÚÓÏÒÚ‚Ó
‚ÒÂ ‚ÂÏfl ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛÂÚÒfl. í‡ÍËÂ
ÍÎÂÚÍË ÌÂ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÚÂÏ ÍËÚÂËflÏ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı
ÍÎÂÚÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‚˚¯Â.

äãÖíäà èéäéüôÖÉéëü ñÖçíêÄ 
äÄä ëíÇéãéÇõÖ äãÖíäà äéêçü 

ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÒÂÈ˜‡Ò Ó·-
ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl ‰‚Â ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl (ËÒÛÌÓÍ). ÅÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Ó ‡‚ÚÓÓ‚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú
ÍÎÂÚÍË ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ Í‡Í ÍÎÂÚÍË ÌË¯Ë,
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÒÚË ÔËÎÂ„‡-

˛˘Ëı Í ÌËÏ ‡ÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÎfl˘ËıÒfl ÍÎÂÚÓÍ ‡ÁÌ˚ı
ÚÍ‡ÌÂÈ (Weigel, Jurgens, 2002; Laux, 2003; Sablow-
sky, 2004‡; Scheres, 2005), Ë ÎË¯¸ ÌÂÏÌÓ„ËÂ Ò˜ËÚ‡-
˛Ú ÍÎÂÚÍË ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ÏË (à‚‡-
ÌÓ‚, 1974, 1986, 2004; Barlow, 1978, 1997; Jiang,
Feldman, 2005). èÂ‚‡fl ÚÓ˜Í‡ ÁÂÌËfl ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ÓÔ˚ÚÓ‚ Ò ‚˚ÊË„‡ÌËÂÏ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Î‡ÁÂ‡ (van
den Berg et al., 1995, 1997). ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆËÓ‚ÍÂ ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í ÌËÏ ÒÌËÁÛ ÍÎÂÚÓÍ ˜Âı-
ÎËÍ‡ Ë Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰ÂÎÂÌËÈ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡‰ ÔÓÍÓfl˘ËÏÒfl ˆÂÌ-
ÚÓÏ ÍÎÂÚÓÍ ÍÓ˚, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÎË ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂÏ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÍÎÂÚÍË ÌÂÍËı ıËÏË˜ÂÒÍËı ÒË„Ì‡ÎÓ‚
ËÁ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ̂ ÂÌÚ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â
˝ÙÙÂÍÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÔÂ˚‚‡ÌËfl ‚Â-
ÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚ Í‡Í ËÁ ÏÂËÒÚÂÏ˚
‚ ̃ ÂıÎËÍ (Barlow, 2003; à‚‡ÌÓ‚, 2004), Ú‡Í Ë ËÁ ̃ Âı-
ÎËÍ‡ ‚ ÏÂËÒÚÂÏÛ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÎ¸Áfl Ò‰ÂÎ‡Ú¸
‚˚‚Ó‰ Ó· ÓÒÓ·ÓÈ Â„ÛÎËÛ˛˘ÂÈ ÓÎË ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ-
ÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡.

ÑÓ ÒËı ÔÓ ÌÂflÒÌÓ, Á‡‰ÂÊË‚‡ÂÚ ÎË ÔÓÍÓfl˘ËÈÒfl
ˆÂÌÚ ÔÂÂıÓ‰ Í ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı
Í ÌÂÏÛ ÍÎÂÚÓÍ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔ˚ÚÓ‚ Ò ‰ÂÍ‡ÔËÚ‡ˆËÂÈ
ÍÓÌfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÍÎÂÚÍË ‚ ÏÂË-
ÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl
ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡. ÖÒÎË ‰ÂÍ‡ÔËÚ‡ˆË˛ ÔÓ‚ÂÒÚË
ÌÂ ‚˚¯Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ, Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÍÓÌÂÈ ÔÓÓÒÚÍÓ‚ ÍÛÍÛÛÁ˚
300 ÏÍÏ ‚˚¯Â „‡ÌËˆ˚ ÍÓÌfl Ë ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌ-
Ú‡, ÏÂËÒÚÂÏ‡ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ‰ÌÂÈ Ë ‚ ÍÓÌÂ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÌÓ‚˚È ÔÓÍÓfl˘ËÈÒfl
ˆÂÌÚ (Feldman, 1976; à‚‡ÌÓ‚, ã‡ËÌ‡,1983; Å˚ÒÚ-
Ó‚‡ Ë ‰., 2005). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓÂÌ¸ ·Û‰ÂÚ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡Ú¸ ‡ÒÚË ‚ ‰ÎËÌÛ. ÑÂÍ‡ÔËÚ‡ˆË˛ ÍÓÌfl ÏÓÊÌÓ
ÔÓ‚ÚÓflÚ¸ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ Ë ‚˚‡˘Ë‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÏ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÓÏ ÍÓÂÌ¸ ·ÂÁ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ (à‚‡ÌÓ‚,
ã‡ËÌ‡, 1983); ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÏÂËÒÚÂÏ‡-
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ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓÍÓfl˘ËÏÒfl ˆÂÌÚÓÏ Ë ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË ‚ ÍÓÌÂ: ‡ – ÔÓÍÓfl˘ËÈÒfl ˆÂÌÚ (èñ) – Ó„‡ÌË-
ÁÛ˛˘ËÈ ˆÂÌÚ, ÓÍÛÊÂÌÌ˚È ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË; · – ÍÎÂÚÍË èñ – ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÍÓÌfl.
ê – ËÁÓ‰ÂÏËÒ, ä – ÍÓ‡, ù – ˝ÌÚÓ‰ÂÏ‡, è – ÔÂËˆËÍÎ, ññ – ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ˆËÎËÌ‰, äó – ÍÓÌÂ‚ÓÈ ˜ÂıÎËÍ.
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ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÎÂÚÍ‡ ‚˚¯Â ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ÒÓı‡-
ÌËÎ‡Ò¸ ‚ ÏÂËÒÚÂÏÂ, ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚ Â„Ó Ì‡ÎË-
˜ËË ‚ ÍÓÌÂ. 

Ç ÍÓÌflı Ò Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï ÔÂËÓ‰ÓÏ ÓÒÚ‡ ÔÓ-
ÍÓfl˘ËÈÒfl ˆÂÌÚ ÏÓÊÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸, Í‡Í ˝ÚÓ ·˚-
ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‰Îfl ·ÓÍÓ‚˚ı ÍÓÌÂÈ Euphorbia esula
(Raju et al., 1964) Ë ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÍÓÌÂÈ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
Í‡ÍÚÛÒÓ‚ (Rodriguez-Rodriguez et al., 2003). àÁ ̋ ÚËı
‰‡ÌÌ˚ı ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
Ì‡ÎË˜Ëfl ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ̂ ÂÌÚ‡ ‰Îfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó-
ÒÚ‡ ÍÓÌfl. é‰Ì‡ÍÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È ÔÂËÓ‰ ÓÒÚ‡
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì ÌÂ Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl
ˆÂÌÚ‡, ‡ Ò ÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÎÂ-
ÚÓÍ ÏÂËÒÚÂÏ˚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÓÒÚ Ë ÔÓÍÓfl˘ËÈÒfl
ˆÂÌÚ. í‡Í, ÔË ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÈ ‰ÂÍ‡ÔËÚ‡ˆËË ÍÓÌË
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ‡ÒÚË, ıÓÚfl ˜ÂÂÁ ‰ÂÌ¸ Ëı ‰ÂÍ‡ÔËÚË-
Ó‚‡ÎË Ë ÔÓÍÓfl˘ËÈÒfl ̂ ÂÌÚ ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡Î Á‡ ̋ ÚÓ ‚Â-
Ïfl ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂflÒÌ˚Ï, Í‡Í
Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ÍÓÌfl. 

ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ÔËÏÂ Ò Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÎÓÌËÈ ‚ ÒÂÎÂÁÂÌÍÂ ÔË ÔË‚Ë‚ÍÂ ÊË-
‚ÓÚÌ˚Ï ÍÎÂÚÓÍ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡. Ç ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓ-
ÎÓÌËË, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â Í ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÓÒÚÛ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÏ ÔÂÂÒÂ‚‡Ï, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ËÁ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó
˜ËÒÎ‡ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ. ÖÒÎË Ëı ÌÂ ·Û‰ÂÚ, ÍÓÎÓ-
ÌËË ÌÂ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ (Drize et al., 1996).

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
‚˚flÒÌÂÌËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÓÒÚ‡ ÍÓÌÂÈ
ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ Arabidopsis thaliana, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËÛÂÚÒfl „ÂÌ SCR ‚ ÔÓÍÓfl˘ÂÏÒfl ˆÂÌÚÂ (Saba-
tini et al., 2003). 

ùÚË ÍÓÌË ÙÓÏËÛ˛Ú ‚ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÛ˛ ÏÂËÒÚÂÏÛ, ıÓÚfl ÏÂÌ¸¯Û˛ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ,
˜ÂÏ Û ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı. í‡ÍËÂ ÍÓÌË ‡ÒÚÛÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı, Ë ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˝ÍÒÔÂÒÒËË ˝ÚÓ-
„Ó „ÂÌ‡ ‚ ‰Û„Ëı ̃ ‡ÒÚflı ÏÂËÒÚÂÏ˚ ÓÒÚ ÍÓÌÂÈ Ì‡
10-Â ËÎË 18-Â ÒÛÚ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl. èË ˝ÚÓÏ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÓÚÎÓÊÂÌËÂ Í‡ıÏ‡Î‡ ‚ ‚ÂıÌËı ÍÎÂÚ-
Í‡ı ÍÓÎÎÛÏÂÎ˚ ˜ÂıÎËÍ‡, Í‡Í ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ-
ÒÎÂ ‚˚ÊË„‡ÌËfl ÍÎÂÚÍË ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ Î‡ÁÂ-
ÓÏ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÚËı ÓÔ˚ÚÓ‚ ËÒÚÓÎÍÓ‚‡Ì˚
‡‚ÚÓ‡ÏË Í‡Í ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÓÎË ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl
ˆÂÌÚ‡ ‚ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË ÒÚ‚ÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔË-
ÎÂ„‡˛˘Ëı Í ÌÂÏÛ ÍÎÂÚÓÍ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ Í
˝ÚËÏ ÒÓÍ‡Ï ÛÊÂ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‰ÂÎÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓ-
fl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡, Í‡Í ˝ÚÓ ·˚ÎÓ ÓÔËÒ‡ÌÓ ‡ÌÂÂ
(Baum et al., 2002). ÇÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÍÎÂÚÍË Á‡ÏÂ˘‡-
˛Ú Ú‡ÍÓ‚˚Â, ÔËÎÂ„‡˛˘ËÂ Í ÔÓÍÓfl˘ÂÏÛÒfl ˆÂÌÚÛ,
˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËfl ÓÒÚ‡ ÍÓÌfl ‚
ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÍÎÂÚÍË Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl
ˆÂÌÚ‡ ËÏÂ˛Ú Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ‰ÂÎÂÌËÈ. íÓ„‰‡
Ì‡Û¯ÂÌËÂ ‰ÂÎÂÌËÈ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡
Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÓÒÚ‡ ÍÓ-
ÌÂÈ. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ÍÓÎÎÛÏÂÎ˚ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ
ÔËÚÓÍ‡ ËÌ‰ÓÎËÎÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ (àìä) Í Á‡ÏÂ‰-
Îfl˛˘ËÏ ÓÒÚ ÍÓÌflÏ. 

é·‡ÚËÏ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÏÛ-
Ú‡ÌÚÌÓ„Ó ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ÏÓÊÂÚ ÎË¯‡Ú¸ ÍÓ-
ÂÌ¸ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ÌÓ‚˚È ÔÓÍÓfl˘ËÈ-
Òfl ˆÂÌÚ, Í‡Í ˝ÚÓ ·˚‚‡ÂÚ ÔÓÒÎÂ ‰ÂÍ‡ÔËÚ‡ˆËË
(Çyrne, 1973; Clowes, 1978).

åÂı‡ÌËÁÏ ‚ÎËflÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡
Ì‡ ÔËÎÂÊ‡˘ËÂ Í ÌÂÏÛ ÍÎÂÚÍË ÔÓÍ‡ Â˘Â ÌÂflÒÂÌ ‚
ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂËÒÚÂÏ˚ ÔÓ·Â„‡. Ç ÌÂÈ
ÍÎÂÚÍË ÏÂËÒÚÂÏ˚ ÓÊË‰‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡˛ÚÒfl Í‡Í ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â, ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÔÓÎËÔÂÔÚË‰, ÍÓ-
‰ËÛÂÏ˚È „ÂÌÓÏ CLV3, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÌËÊÂ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÂ „ÂÌ
WUS (Clark et al.,1997; Mayer et al., 1998; Fletcher,
Meyerowitz, 2000; Laux, 2003; Sablowski, 2004a).
èÓ‰ÛÍÚ ˝ÚÓ„Ó „ÂÌ‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÍÎÂÚÍË ÏÂËÒÚÂÏ˚
ÓÊË‰‡ÌËfl Ë Â„ÛÎËÛÂÚ Ëı ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸. ÇÓÁÌËÍ‡˛-
˘ËÂ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ
ÏÂËÒÚÂÏ˚ ÔÓ ÚËÔÛ Ó·‡ÚÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ ‰ÂÎ‡˛Ú ÏÓ-
ÙÓ„ÂÌÂÁ ·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï. Ç ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ „ÂÌ
WUS Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ̋ ÍÔÂÒÒËÓ‚‡Ú¸Òfl ‡Ì¸¯Â, ̃ ÂÏ CLV3
(Veit, 2006). Ç ÔÓÍÓfl˘ÂÏÒfl ̂ ÂÌÚÂ ÍÓÌÂÈ ËÒ‡ Ì‡È-
‰ÂÌ „ÂÌ, „ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì˚È „ÂÌÛ WUS. ùÍÒÔÂÒÒËfl „ÂÌ‡
WUS ‚ ÏÂËÒÚÂÏÂ ÔÓ·Â„‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÍÎÂÚÓÍ ÏÂËÒÚÂÏ˚ ÓÊË‰‡ÌËfl, ÌÓ Â„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
Ì‡fl ÓÎ¸ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ (KamiÛa et al., 2003). òÂÂÒ
(Scheres, 2005), ‡Ì‡ÎËÁËÛfl Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÍÓÌÙÂÂÌ-
ˆËË ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Ï ÍÎÂÚÍ‡Ï ‡ÒÚÂÌËÈ, Ò˜ËÚ‡ÂÚ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË Â˘Â ÌÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ í. ã‡ÛÍÒ‡
(í. Laux), ˜ÚÓ ÔÓÍÓfl˘ËÈÒfl ˆÂÌÚ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËÛÂÚÒfl „ÂÌ WOX5, „ÓÏÓÎÓ„ „ÂÌ‡ WUS, ‚˚ÔÓÎ-
ÌflÂÚ ÓÎ¸ Ó„‡ÌËÁÛ˛˘Â„Ó ˆÂÌÚ‡ ‚ ‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂ-
ËÒÚÂÏÂ ÍÓÌfl. é·‡ÚËÏ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ ÍÎÂÚÍË,
˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÂ WUS, ‡ÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÎflÚÒfl, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
ÍÎÂÚÍË ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ̂ ÂÌÚ‡ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‡Ò-
ÚflÌÛÚ˚ÏË ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍËÏË ˆËÍÎ‡ÏË. 

Ç˚flÒÌÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÓÎË ÔÓÍÓfl˘Â„Ó-
Òfl ̂ ÂÌÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚ı
ÔÓ·ÎÂÏ ‚ ËÁÛ˜ÂÌËË ÏÂËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌfl. ÑÓ ÒËı ÔÓ
ÌÂÚ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚ı ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÍÎÂÚÍË
ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÔËÎÂ„‡˛˘ËÂ Í
ÌËÏ ÍÎÂÚÍË, ‚˚‰ÂÎflfl Í‡ÍËÂ-ÚÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. èË Â-
„ÂÌÂ‡ˆËË ÏÂËÒÚÂÏ˚ ÔÓÒÎÂ ‰ÂÍ‡ÔËÚ‡ˆËË ÚËÔË˜-
Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÏÂËÒÚÂÏ˚ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ-
ÒÎÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ (Feldman,
1976, 1979), ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó· Ó„‡ÌË-
ÁÛ˛˘ÂÈ ÓÎË ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ (Jiang, Feldman,
2005). é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ Ë ÔÓ-‰Û„ÓÏÛ:
ÔÓÍÓfl˘ËÈÒfl ̂ ÂÌÚ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏÂËÒÚÂÏ˚, Ë Â„Ó ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ ÂÂ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl. Ç ÏÛÚ‡ÌÚ‡ı,
Û ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÚ ÚËÔË˜ÌÓ„Ó ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡, Ì‡-
Û¯ÂÌÓ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ËÌËˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ
ÍÓÎÎÛÏÂÎ˚ ˜ÂıÎËÍ‡, Í‡Í ˝ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ‚˚-
ÊË„‡ÌËË ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ̂ ÂÌÚ‡ Î‡ÁÂÓÏ (Sabatini et al.,
2003). ÇÔÓÎÌÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÍÓfl˘ËÈÒfl ˆÂÌÚ ‚
ÍÓÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘ËÂ ÍÎÂÚÍË, Í‡Í ̋ ÚÓ ÔÓÍ‡-
Á‡ÌÓ ‰Îfl ÏÂËÒÚÂÏ˚ ÓÊË‰‡ÌËfl ‚ ‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂË-
ÒÚÂÏÂ ÔÓ·Â„‡, ÌÓ ÔÓÍ‡ ÏÂı‡ÌËÁÏ Ú‡ÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂflÒÌ˚Ï.
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à‚‡ÌÓ‚

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓÔ˚ÚÓ‚ Ò ‚˚ÊË„‡ÌËÂÏ ÔÓÍÓfl˘Â-
„ÓÒfl ̂ ÂÌÚ‡ ·˚Î Ò‰ÂÎ‡Ì ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ Â„Ó ÍÎÂÚ-
ÍË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ÏË, ‡ ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÌË¯Ë,
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı fl‰ÓÏ Ò ÌËÏ Ë ‰ÂÎfl˘ËıÒfl ‚ ÒÚÓÓ-
ÌÛ ˜ÂıÎËÍ‡ ËÎË ‚‚Âı; ˝ÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ·˚Î ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì
fl‰ÓÏ ‡‚ÚÓÓ‚, Í‡Í ÛÔÓÏËÌ‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â. é‰Ì‡ÍÓ
Ù‡ÍÚ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÍÎÂÚÍÓÈ Í‡ÍËı-ÚÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ,
‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÒÏÂÊÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÌÂ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‰Ó‚Ó‰ÓÏ ÔÓÚË‚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÈ ÔËÓ‰˚ ‰‡Ì-
ÌÓÈ ÍÎÂÚÍË. îË‰ÂÌ¯ÚÂÈÌ (1991) ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Î,
˜ÚÓ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÎÂÚÍË ÌË¯Ë ‚ÎËfl˛Ú
Ì‡ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË, ÌÓ Ë ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ‚ÎË-
fl˛Ú Ì‡ ÍÎÂÚÍË ÌË¯Ë. Ñãü íéÉé óíéÅõ êÖòàíú, äÄ-
äàÖ äãÖíäà üÇãüûíëü ëíÇéãéÇõåà, ÅéãÖÖ èêÄÇàãú-
çõå üÇãüÖíëü ëêÄÇçÖçàÖ à íÖï à ÑêìÉàï äãÖíéä èé
èêàáçÄäÄå, àëèéãúáìÖåõå Ñãü ÇõÑÖãÖçàü ëíÇéãé-
Çõï äãÖíéä èêà ÄçÄãàáÖ àï èéÇÖÑÖçàü èêà êÄáçõï
ÇéáÑÖâëíÇàüï. íÄäéâ ÄçÄãàá (àÇÄçéÇ, 2004) èéäÄ-
áÄã, óíé àåÖççé äãÖíäà èéäéüôÖÉéëü ñÖçíêÄ Åé-
ãÖÖ èéïéÜà çÄ ëíÇéãéÇõÖ, óÖå ÄäíàÇçé ÑÖãüôàÖëü
äãÖíäà, èêàåõäÄûôàÖ ä èéäéüôÖåìëü ñÖçíêì
(íÄÅãàñÄ). çÄ éëçéÇÄçàà ùíàï îÄäíéÇ ÄÇíéê ëóà-
íÄÖí ÅéãÖÖ èêÄÇàãúçõå êÄëëåÄíêàÇÄíú äãÖíäà èé-
äéüôÖÉéëü ñÖçíêÄ äÄä ëíÇéãéÇõÖ äãÖíäà äéêçü.

îéêåàêéÇÄçàÖ èéäéüôÖÉéëü 
ñÖçíêÄ Ç ïéÑÖ êéëíÄ à áÄÇàëàåéëíú 

ÖÉé ëéëíéüçàü
éí êÄáçõï ÇéáÑÖâëíÇàâ 

èÓÍÓfl˘ËÈÒfl ˆÂÌÚ Í‡Í „ÛÔÔ‡ ÒÎ‡·Ó ·‡ÁÓÙËÎ¸-
Ì˚ı, Â‰ÍÓ ‰ÂÎfl˘ËıÒfl ÍÎÂÚÓÍ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÍÓÌÂ
ÔÓÒÎÂ ÔÓ‡ÒÚ‡ÌËfl ÒÂÏÂÌË. ëÌ‡˜‡Î‡ Â„Ó ‡ÁÏÂ˚
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂıÓ‰‡ ‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓ ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚ı, ‡ÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÎfl˘ËıÒfl ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÔÓÍÓfl˘Â-
ÂÒfl ÒÓÒÚÓflÌËÂ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔÂÂıÓ‰‡ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ Í ‰ÂÎÂÌËflÏ

(Miksche, Greenwood, 1966; Byrne, Heimsch, 1970;
Armstrong, Heimsch, 1976; ã‡ËÌ‡, 1977; äÓ‚‡ÎÂ‚,
1977). èË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ·ÓÍÓ‚Ó„Ó ÍÓÌfl ÔÓÍÓfl-
˘ËÈÒfl ˆÂÌÚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓÒÎÂ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ Ï‡ÚÂËÌ-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÌfl Ë Â„Ó ‡ÁÏÂ˚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
˛ÚÒfl (Byrne, 1973; Clowes, 1978). 

èÓÍÓfl˘ËÈÒfl ˆÂÌÚ ‚ÒÂ„‰‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ Ò‡ÏÓÂ ‡ÔË-
Í‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ÏÂËÒÚÂÏÂ. íÓÎ¸ÍÓ ÔË Ú‡-
ÍÓÈ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÏÓ„ÛÚ ÓÒÚ‡-
‚‡Ú¸Òfl ‚ ÏÂËÒÚÂÏÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl, ‡ Ò‡Ï˚Â
‡ÔËÍ‡Î¸Ì˚Â ËÁ ÌËı – Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡
ÓÒÚ‡ ÍÓÌfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ‚ÂÌ˚ ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‚ ÎËÚÂ-
‡ÚÛÂ ‚˚‚Ó‰˚ Ó Ì‡ÎË˜ËË ÔÓÍÓfl˘ËıÒfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı
ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÂËÒÚÂÏ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡
Ó·Ì‡ÛÊÂÌËË ÍÎÂÚÓÍ, ÌÂ ‚ÍÎ˛˜‡‚¯Ëı 3H-ÚËÏË‰ËÌ
(Francis, 1997). ùÚË ÍÎÂÚÍË ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ‰ÓÎ„Ó ÓÒÚ‡-
‚‡Ú¸Òfl ‚ ÏÂËÒÚÂÏÂ, Ú‡Í Í‡Í ‚ÂÏfl Ëı ÊËÁÌË ‚ ÌÂÈ
˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ Ô‡‰‡ÂÚ ÔÓ ÏÂÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ ÍÓÌ-
˜ËÍ‡ ÍÓÌfl.

óËÒÎÓ ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÔÓÍÓfl˘ÂÏÒfl ˆÂÌÚÂ Ë Â„Ó ‡ÁÏÂ-
˚ ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â, ̃ ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÍÓÌfl Ë ‰ÎËÌ‡
ÏÂËÒÚÂÏ˚ (ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰‚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÂ-
ÎËÛ˛Ú) (Clowes, 1984; Barlow, Rathfelder, 1984).
åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ̃ ÚÓ ‡ÁÏÂ˚ ÏÂËÒÚÂÏ˚ Ï‡-
Î˚, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ‚ ÌÂÈ ÏÂÌ¸¯Â ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ.
é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂ ‡Á-
ÏÂ˚ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰ÎËÌÛ ÏÂË-
ÒÚÂÏ˚, ‡ Ì‡ÔÓÚË‚, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÏÂËÒÚÂÏ‡, ÚÂÏ
·ÓÎ¸¯Â ÍÎÂÚÓÍ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÔÓÍÓfl˘ËÈÒfl ˆÂÌÚ. èÓÒÎÂ
‰ÂÍ‡ÔËÚ‡ˆËË ÏÂËÒÚÂÏ‡ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÔÓÍÓfl˘ËÈ-
Òfl ˆÂÌÚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ Ò‚ÓËÏ ‡ÁÏÂÓÏ. é‰Ì‡ÍÓ
ÔË Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÍÓÌfl ÔÓÍÓfl˘ËÈÒfl
ˆÂÌÚ ·ÓÎ¸¯Â ‚ ÍÓÌflı Ò Á‡Í˚Ú˚Ï, ̃ ÂÏ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï
ÚËÔÓÏ ÏÂËÒÚÂÏ˚ (Clowes, 1984). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
‡ÁÏÂ˚ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÍÓÌfl Ë ‡ÁÏÂÓÏ ÏÂËÒÚÂÏ˚.

ê‡ÁÏÂ˚ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ Ë ˜ËÒÎÓ ÍÎÂÚÓÍ ‚
ÌÂÏ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ fl‰‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚.

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ Ë ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í ÌÂÏÛ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ ÔËÁÌ‡Í‡Ï, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‰Îfl ÒÚ‚ÓÎÓ-
‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ (ÔÓ: Potten, Loeffler, 1997)

äËÚÂËÈ
äÎÂÚÍË

ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ÓÍÛÊ‡˛˘ËÂ ÔÓÍÓfl˘ËÈÒfl ˆÂÌÚ 

ç‡ÎË˜ËÂ ÚÍ‡ÌÂ‚˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ çÂÚ ˝ÍÒÔÂÒÒËË ÚÍ‡ÌÂÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı 
„ÂÌÓ‚

ÖÒÚ¸ ̋ ÍÒÔÂÒÒËfl ÚÍ‡ÌÂÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı 
„ÂÌÓ‚

ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸:

– Í ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË äÎÂÚÍË Â‰ÍÓ ‰ÂÎflÚÒfl äÎÂÚÍË ˜‡ÒÚÓ ‰ÂÎflÚÒfl

– Í Ò‡ÏÓÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌË˛ ÔÓÔÛÎflˆËË ëÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ-
‰‡ ÓÒÚ‡ ÓÒË

á‡ÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ıÓ‰Â ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó-
ÒÚ‡

– ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ‡Á-
Ì˚ı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÓ-
ÌËÛ˛˘Ëı ÍÎÂÚÓÍ

àÒÚÓ˜ÌËÍ ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ÍÎÂÚÓÍ ÔË 
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË

Ç ÌÓÏÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ Ó‰ÌÓÈ ËÎË ‰‚Ûı 
ÚÍ‡ÌÂÈ (‡ÁÌ˚Â ÍÎÂÚÍË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú 
˜ÂÂÁ Í‡ÎÎÛÒ)

– ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÚÍ‡Ì¸ ÔÓÒÎÂ ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌËfl

åÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‰Îfl ‚ÒÂı ÚË-
ÔÓ‚ ÍÎÂÚÓÍ

ãÂ„ÍÓ ÔÓ‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl Ë ËÌÓ„‰‡ Ó·Î‡-
‰‡˛Ú „ËÔÂ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛
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ë ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl, Ë ÏÂËÒÚÂÏ‡
ÏÓÊÂÚ ÔÂÂÒÚ‡Ë‚‡Ú¸Òfl ËÁ Á‡Í˚ÚÓÈ ‚ ÓÚÍ˚ÚÛ˛.
ùÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ÍÓÌflı fl‰‡ ÒÎÓÊÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ı
(Armstrong, Heimsch, 1976), ÍÛÍÛÛÁ˚ (Clowes,
Wadekar, 1989), Arabidopsis (Baum et al., 2002) Ë ‰Û-
„Ëı ‡ÒÚÂÌËÈ (Chapman et al., 2003). èË ÍÛÎ¸ÚË‚Ë-
Ó‚‡ÌËË ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÌÂÈ ‡ÁÏÂ ÏÂËÒÚÂÏ˚
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔË ÒÌËÊÂÌËË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ò‡ı‡Ó-
Á˚, Ë ̋ ÚÓ ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÓ-
ÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡, ÔË·ÎËÊÂÌËÂÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÒÓÒÛ‰Ó‚ ÍÒËÎÂÏ˚ Í ÍÓÌ˜ËÍÛ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ
˜ËÒÎ‡ fl‰Ó‚ ÏÂÚ‡ÍÒËÎÂÏ˚ (Feldman, Torrey, 1975).
èË ‚˚‰ÂÊË‚‡ÌËË ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÌÂÈ ‚ ÒÂ‰Â
·ÂÁ Ò‡ı‡ÓÁ˚ ÏËÚÓÁ˚ ÔÂÍ‡˘‡˛ÚÒfl Ë ÍÎÂÚÍË ÔÓ-
ÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ÌÂ ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË Ì‡-
˜ËÌ‡˛Ú ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ú¸ Ñçä (Webster, Langenhauer,
1973). Ç Ì‡¯Ëı ÓÔ˚Ú‡ı, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓ˚ı Â˘Â
ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÌÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚, ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚
ÓÚÂÁ‡ÌÌ˚ı ÍÓÌ˜ËÍ‡ı ÍÓÌÂÈ ÔÓÓÒÚÍÓ‚ ÍÛÍÛÛ-
Á˚, ÔÓÏÂ˘ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÒÏÓ˜ÂÌÌÛ˛ ‚Ó‰ÓÈ ÙËÎ¸ÚÓ-
‚‡Î¸ÌÛ˛ ·ÛÏ‡„Û, ÍÎÂÚÍË ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ̂ ÂÌÚ‡ Ì‡˜Ë-
Ì‡˛Ú ‰ÂÎËÚ¸Òfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ˜ÂıÎËÍ‡ Ë ÏÂËÒÚÂÏ‡ “ÓÚ-
Í˚‚‡ÂÚÒfl”. Ç ÍÓÌflı ÍÛÍÛÛÁ˚, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë
Arabidopsis, ÏÂËÒÚÂÏ‡ Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡, ÔË ˝ÚÓÏ
˜ÂıÎËÍ ËÏÂÂÚ Ò‚ÓË ËÌËˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË.

èÓÒÎÂ ËÓÌËÁËÛ˛˘Â„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÍÓÌÂÈ ‚ ÌÂ
ÒÎË¯ÍÓÏ ·ÓÎ¸¯Ëı ‰ÓÁ‡ı ÍÎÂÚÍË ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌ-
Ú‡ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ‡ÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÎËÚ¸Òfl. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÏÂËÒÚÂÏ˚, ıÓÚfl ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ÏÂËÒÚÂÏ˚ ÂÁÍÓ ÚÓÏÓÁËÚÒfl
(Clowes, 1963). ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÌÓÒ‡ ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÍÓÌÂÈ, ‚˚-
‰ÂÊ‡ÌÌ˚ı ÔË ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı (Clowe, Stew-
art, 1967; Barlow, Rathfelder, 1985). èË ËÌÍÛ·‡ˆËË
ÍÓÌÂÈ ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ı ÒÓÎÂÈ ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‰Â-
ÎÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ̂ ÂÌÚ‡ ‡ÍÚË‚ËÁËÛ˛Ú-
Òfl Ë ÏÂËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÂÈ ÍÛÍÛÛÁ˚ ÔÂÂÒÚ‡Ë‚‡ÂÚÒfl
ËÁ Á‡Í˚ÚÓÈ ‚ ÓÚÍ˚ÚÛ˛ (çÂÒÚÂÓ‚‡, 1989; äÓ-
ÊÂ‚ÌËÍÓ‚‡ Ë ‰., 2007). ÑÂÎÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â-
„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ‡ÍÚË‚ËÁËÛ˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËË Ì‡ ÍÓÌË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÍÓÎıËˆËÌ‡ ËÎË ÓËÁ‡-
ÎËÌ‡ (Baluska, Barlow, 1993).

ê‡ÁÏÂ˚ Ë ˜ËÒÎÓ ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÔÓÍÓfl˘ÂÏÒfl ˆÂÌÚÂ
ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ Ú‡ÌÒÔÓ-
Ú‡ àìä (Kerk, Feldman, 1994; Jiang, Feldman, 2003;
Ponce et al., 2005) – „Â·ËˆË‰‡ 2,4-‰ËıÎÓÙÂÌÓÍÒË-
ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ÍÓÚÓ‡fl ·ÎËÁÍ‡ ÔÓ ÚËÔÛ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl Í ‡ÛÍÒËÌ‡Ï (Kaufman, 1955).  Ç ÏÛÚ‡ÌÚ‡ı
Arabidopsis (BODENLOS, MONOPTEROS Ë ‰.) Ò
Ì‡Û¯ÂÌÌ˚Ï Ú‡ÌÒÔÓÚÓÏ àìä ÌÂ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÍÓÂÌ¸ (Hardtke, Berleth, 1998;
Hamann, 2001; Hamann et al., 1999, 2002; Aida et al.,
2002) Ë ÌÂ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È ÔÓÍÓfl˘ËÈÒfl
ˆÂÌÚ (Benjamins et al., 2001; Friml et al., 2002). àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒËÌÚÂÁ‡ „Ë··Â-
ÂÎËÌ‡ Ë Â„Ó ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ Ô‡ÍÎÓ-
·ÛÚ‡ÁÓÎ‡ Ì‡ ÍÓÌflı ÚÓÏ‡ÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ „Ë··Â-
ÂÎËÌ Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‡ÁÏÂ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌ-
Ú‡ Ë ÔÓÎËÙÂ‡ˆË˛ Â„Ó ÍÎÂÚÓÍ (Barlow, 1992; Na-

kielski, Barlow, 1995). àÌ„Ë·ËÚÓ ÒËÌÚÂÁ‡ ˝ÚËÎÂÌ‡
‡ÏËÌÓ˝ÚÓÍÒË‚ËÌËÎ„ÎËˆËÌ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚Â-
ÌËÂ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ (Ponce et al., 2005).

ÇÒÂ ˝ÚË Ù‡ÍÚ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡
Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÏÂËÒÚÂ-
Ï˚. èÂÂıÓ‰ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ̂ ÂÌÚ‡ Í ‡ÍÚË‚-
ÌÓÈ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË Ó·‡ÚËÏÓ Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÙËÚÓ„ÓÏÓÌÓ‚. ÑÓ ÒËı ÔÓ
ÌÂflÒÌÓ, Í‡Í ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, Ó‰Ì‡ÍÓ ËÏÂ˛˘ËÂÒfl
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ Ë ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ Á‡-
‚ËÒflÚ ÓÚ Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl àìä ‚ ÍÓ-
ÌÂ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÒÂ Ù‡ÍÚÓ˚, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ˝ÚÓ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ, ·Û‰ÛÚ ‚ÎËflÚ¸ Ë Ì‡ ÍÎÂÚÍË ÔÓÍÓfl-
˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓÎ¸ àìä ‰ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl fl‰ÓÏ Ù‡ÍÚÓ‚: 1) ‚˚ÒÓÍÓÈ ÂÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË-
ÂÈ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
ËÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË (Kerk,
Feldman,1995) Ë ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚ ‡Ì-
ÌÂ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ àìä Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÂÔÓÚÂÌÓ„Ó „Â-
Ì‡ GUS (Sabatini et al., 1999); 2) ÔÂÂıÓ‰ÓÏ ÍÎÂÚÓÍ
ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ Í ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ‰ÂÎÂÌËflÏ Ë ÓÚ-
Í˚‚‡ÌËÂÏ ÏÂËÒÚÂÏ˚ ÔË ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËË Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚ‡ àìä ÚËÈÓ‰·ÂÌÁÓÈÌÓÈ (Kerk, Feldman, 1995)
ËÎË N-Ì‡ÙÚËÎÙÚ‡Î‡ÏÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ‡ÏË (Sabatini et
al., 1999; Jiang, Feldman, 2003; Ponce et al., 2005); 3)
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ‚ ÍÓÌflı ÏÛÚ‡Ì-
ÚÓ‚ Ò Ì‡Û¯ÂÌÌ˚Ï Ú‡ÌÒÔÓÚÓÏ àìä (Friml et al.,
2002); 4) ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÂÒÚ‡ ˝ÍÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚, ÒÔÂ-
ˆËÙË˜Ì˚ı ‰Îfl ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡, ÔË ÔÓ‰‡‚ÎÂ-
ÌËË Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ àìä (Sabatini et al.,1999); 5) Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚ¸˛ ÓÚ àìä ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚ PLT1 Ë PLT2,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌ-
Ú‡ (Aida et al., 2002).

ÇÓÁÏÓÊÌ˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ‚ÎËflÌËfl àìä Ì‡ ÔÂÂ-
ıÓ‰ ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÔÓÍÓfl˘ÂÂÒfl ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ï˚ ‡ÒÒÏÓÚ-
ËÏ ÌËÊÂ. ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ‡ÁÌ˚ı ÙËÚÓ„ÓÏÓÌÓ‚ ‚Á‡Ë-
ÏÓÒ‚flÁ‡ÌÓ. ùÚËÎÂÌ, „Ë··ÂÂÎËÌ Ë ‰Û„ËÂ ÙËÚÓ-
„ÓÏÓÌ˚ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ Ë ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ àìä,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡ ÔÂÂıÓ‰ ÍÎÂ-
ÚÓÍ ‚ ÔÓÍÓfl˘ÂÂÒfl ÒÓÒÚÓflÌËÂ ËÎË ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ Ëı
‚ ˝ÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Í‡Í ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl
ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÔÓÍ‡ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚, Ú‡Í Ë ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡Ì-
ÌÓ, ‚ÎËflfl Ì‡ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ àìä. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ÒÌ‡·ÊÂÌËfl ÍÓÌfl Û„ÎÂ‚Ó‰‡ÏË Ë ÙÓÒÙÓÓÏ,
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÔË ‡ÁÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëflı, ÒÚ‡ÂÌËÂ
Ë ‰Û„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ‡ÚÚ‡„ËÛ˛-
˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÂËÒÚÂÏ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflfl ÛÓ‚ÂÌ¸
ÔËÚÓÍ‡ Í ÌÂÈ ‡ÁÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ò‚ÂıÛ, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Ë àìä. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‚ÎËfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÎÂÌËÈ ÍÎÂÚÓÍ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÂË-
ÒÚÂÏ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÏÓ„ÛÚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡
ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡. íflÊÂÎ˚Â
ÏÂÚ‡ÎÎ˚ ÏÓ„ÛÚ ÍÓÌÍÛËÓ‚‡Ú¸ Ò ËÓÌ‡ÏË Í‡Î¸ˆËfl,
ÍÓÚÓ˚Â ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËÂ ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÂ àìä,
Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÂÂ Ú‡ÌÒÔÓÚ, ˜ÚÓ ÏÓ-
ÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÍÓfl˘Â-
„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡.
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ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂÂıÓ‰‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÎfl˘ËıÒfl ÍÎÂ-
ÚÓÍ ‚ ÔÓÍÓfl˘ÂÂÒfl ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÁ ÌËı
ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚Îfl˛Ú-
Òfl ÔÓÒÎÂ ‰ÂÍ‡ÔËÚ‡ˆËË ÍÓÌfl. ÖÒÎË ÂÂ ÔÓ‚ÂÒÚË ÌÂ
‚˚¯Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡, ÍÎÂÚÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÔË
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÛÊÂ ˜ÂÂÁ ‚ÂÏfl, ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÂ ‰Îfl ‰‚Ûı–ÚÂı ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍËı ˆËÍÎÓ‚ (‚ ÍÓÌflı
ÍÛÍÛÛÁ˚ ÔËÏÂÌÓ ˜ÂÂÁ ÒÛÚÍË), ÔÂÂıÓ‰flÚ Í ‡Ò-
ÚflÊÂÌË˛, ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁ‚‡˘‡Ú¸Òfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÂ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂ. ÑÎËÌ‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍÓÌfl, ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ÍÓÚÓÓ-
„Ó ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËfl ÏÂËÒÚÂÏ˚, ·ÎËÁÍ‡ Í ÏÂ-
ÒÚÛ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ÙÎÓ˝Ï˚. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ Â„Ó
ÔÓÚflÊÂÌËË Ó·ÎÂ„˜ÂÌÓ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂÂ‰‚ËÊÂ-
ÌËÂ àìä, ˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÏÂË-
ÒÚÂÏ˚. àìä ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÍÓÂÌ¸ Ò‚ÂıÛ ÔÓ ÙÎÓ˝ÏÂ,
‡ ‚ Ò‡ÏÓÏ ÍÓÌ˜ËÍÂ ÍÓÌfl ÂÂ ÔÓÚÓÍ ÔÂÂÓËÂÌÚË-
ÛÂÚÒfl, Ë ÓÌ‡ ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚‚Âı ÔÓ ÊË‚˚Ï ÍÎÂÚÍ‡Ï
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÂÂÌÓÒ˜ËÍÓ‚. èË ÓÚ-
ÂÁ‡ÌËË ÍÓÌ˜ËÍ‡ ÍÓÌfl ‚ ÏÂÒÚÂ, „‰Â ÙÎÓ˝Ï‡ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì‡, àìä, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÌÂ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ
ËÁ ÌÂÂ ‚ ÔËÎÂÊ‡˘ËÂ ÍÎÂÚÍË. ÖÒÎË ÔËÚÓÍ àìä
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ë ÍÓÂÌ¸
ÔÂÍ‡˘‡ÂÚ ÓÒÚ. ä‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
‚ Ì‡¯Ëı ÓÔ˚Ú‡ı Ò Ö.ë. ÉÎ‡„ÓÎÂ‚ÓÈ (ÌÂÓÔÛ·Î. ‰‡Ì-
Ì˚Â), N-Ì‡ÙÚËÎÙÚ‡Î‡ÏÓ‚‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ ·ÎÓÍËÓ‚‡Î‡
Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ ‰ÂÍ‡ÔËÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÌÂÈ ÍÛÍÛÛÁ˚.

ÇÒÂ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÂ ‚˚¯Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ, ̃ ÚÓ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÏÂË-
ÒÚÂÏ˚ Ë ‚ÒÂ„Ó ‡ÒÚÂÌËfl. äÎÂÚÍË ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌ-
Ú‡ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÎÓÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ‚ÓÁÌË-
Í‡˛˘Ëı ‚ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ Ë Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ
Ò‡ÏÓÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl. éÌË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ
ÏÂÒÚÂ ÏÂËÒÚÂÏ˚, ÍÓÚÓÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÂÂ ÔÓÎfl-
ÌÓÒÚ¸˛ Ë Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ ‚ ÌÂÈ ÔËÚÓÍ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
Ò‚ÂıÛ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚ-
ÍË “‰ÂÎ‡˛Ú” ÏÂËÒÚÂÏÛ, ÌÓ Ë Ò‡Ï‡ ÏÂËÒÚÂÏ‡ “‰Â-
Î‡ÂÚ” ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË, ÔË˜ÂÏ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ, ÂÒ-
ÎË Ï˚ Ëı Û‰‡ÎflÂÏ.

Ç˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ ÏÌÂÌËÂ (Sanchez-Calderon et al.,
2005), ˜ÚÓ ÍÎÂÚÍË ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ Ó·Î‡‰‡˛Ú
ÒÂÌÒÓÌ˚ÏË ÙÛÌÍˆËflÏË, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú Ì‡
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ: ‚ Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏÓÏ ÒÎÛ˜‡Â – Ì‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓÍ ÙÓÒÙÓ‡. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‚ÒÂı ‚˚¯ÂÔÂ-
Â˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓ‚ ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ÒÂÌÒÓ-
ÓÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÍÓfl˘ËÂÒfl ÍÎÂÚÍË
ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ Ò Í‡ÈÌÂ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚Ï ÏÂÚ‡-
·ÓÎËÁÏÓÏ, ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÎfl˘ËÂÒfl ÏÂËÒÚÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÂ ÍÎÂÚÍË, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÓÚÓ˚ı
ÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÚÂÔÂ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl „ËÔÓÚÂÁÛ, Ó·˙flÒÌfl˛˘Û˛, Í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ àìä ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÂÂıÓ‰ ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÔÓÍÓfl-
˘ÂÂÒfl ÒÓÒÚÓflÌËÂ. äÂÍ Ë îÂÎ¸‰Ï‡Ì (Kerk, Feldman,
1994, 1995; Kerk et al., 2000) ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓÍÓfl-
˘ËÈÒfl ˆÂÌÚ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‚˚¯Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı
ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂËÒÚÂÏ˚ ÂÁÍËÏ ÒÌËÊÂ-
ÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ‡ÒÍÓ·ËÌÓ‚ÓÈ

ÍËÒÎÓÚ˚ Ë „Î˛Ú‡ÚËÓÌ‡ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
ÂÏ ÓÍËÒÎÂÌÌ˚ı ÙÓÏ ˝ÚËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ˜ÚÓ Ó·Û-
ÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ˝ÚËı ÍÎÂÚ-
Í‡ı ‡ÒÍÓ·‡ÚÓÍÒË‰‡Á˚ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÈ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË àìä. ùÚË Ë fl‰
‰Û„Ëı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÍÎÂÚÍË ÔÓÍÓfl˘Â-
„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡, ÔË‚Ó‰fl˘Â„Ó Í Á‡ÏÂ‰ÎÂÌË˛ ÔÓÎË-
ÙÂ‡ˆËË (Liso et al., 1988, 2004; Jiang et al., 2003,
2006; Jiang, Feldman, 2005). ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ àìä
ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÁÓÌ˚ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ˜ÚÓ ‚ Ò‚Ó˛
Ó˜ÂÂ‰¸ ‚Â‰ÂÚ Í Á‡ÏÂ‰ÎÂÌË˛ ‰ÂÎÂÌËÈ. éÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂ-
flÒÌ˚Ï, ÔÓ˜ÂÏÛ àìä ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ú‡ÍÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡
‚ ‰ÂÎfl˘ËıÒfl ÍÎÂÚÍ‡ı ˜ÂıÎËÍ‡, ÍÓÚÓ˚Â, ÌÂÒÏÓÚfl
Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ àìä, fl‚Îfl˛ÚÒfl Ò‡Ï˚ÏË
·˚ÒÚÓ ‰ÂÎfl˘ËÏËÒfl ÍÎÂÚÍ‡ÏË ‚ ÏÂËÒÚÂÏÂ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ̂ ÂÌÚ‡ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÏÂËÒÚÂÏ˚ Ë ÔËÚÓÍ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ ÍÓ-
ÂÌ¸ Ò‚ÂıÛ. é‰Ì‡ÍÓ fl‰ Ù‡ÍÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡
Á‡‚ËÒflÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ˝ÚÓ„Ó, ÌÓ Ë ÓÚ ÓÒÓ·ÓÈ ÓÎË
˜ÂıÎËÍ‡, ÍÓÚÓ‡fl ‰Ó ÒËı ÔÓ Â˘Â ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ flÒÌ‡.
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ç‡ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ˜ÂıÎËÍ‡ ‚ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË ÔÓÍÓ-
fl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ Ó·‡˘‡˛Ú ‚ÌËÏ‡ÌËÂ fl‰ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎÂÈ (Jiang, Feldman, 2005). óÂıÎËÍ ÂÒÚ¸ Û ‚ÒÂı
ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÍÓÌÂÈ (von Guttenberg, 1968) Ë ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ Û ·ÓÍÓ‚˚ı ÍÓÌÂÈ ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ ËÁ ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚‡ Podostemaceae (Suzuki et al., 2002), Û ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÓÍÓfl˘ËÈÒfl ˆÂÌÚ ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌ, ıÓÚfl Â„Ó ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÂÒ. ì ˝ÚËı
‡ÒÚÂÌËÈ ÍÓÌË Û‰ËÏÂÌÚ‡Ì˚ Ë Ó˜ÂÌ¸ ÍÓÓÚÍË. 

Ç ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ ËÎË ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ·ÓÍÓ‚˚ı
ÍÓÌÂÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˜ÂıÎËÍ‡ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ̂ ÂÌÚ‡. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ-
˜‡flı ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂ
Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯Â„ÓÒfl ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ Ë ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó, ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ˜ÂıÎËÍ‡ (MacLeod, 1972; Byrne, 1973;
MacLeod, McLachlan, 1974; Clowes, 1978; Barlow et al.,
2004). èÓÒÎÂ ÓÚÂÁ‡ÌËfl ˜ÂıÎËÍ‡ (Kadej, 1970;
Clowes, 1972) ËÎË Â„Ó ‚˚ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl (Barlow, Pilet,
1983) ‡ÍÚË‚ËÁËÛ˛ÚÒfl ‰ÂÎÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl
ˆÂÌÚ‡, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ˜ÂıÎËÍ‡.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Û Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı
‡ÒÚÂÌËÈ, ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ˜ÂıÎËÍ‡ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰ËÙÚÂËÈÌÓ„Ó ÚÓÍÒËÌ‡, ‚˚Á˚‚‡‚¯Â„Ó
Ëı ‡ÁÛ¯ÂÌËfl (Tsugeki, Fedoroff, 1999). èÓÒÎÂ Û‰‡-
ÎÂÌËfl ÌËÊÌÂÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ˜ÂıÎËÍ‡ ÓÔËÒ‡Ì˚ ‡ÍÚË‚‡-
ˆËfl ‰ÂÎÂÌËÈ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ̂ ÂÌÚ‡ Ë ÓÚÍ˚‚‡-
ÌËÂ ÏÂËÒÚÂÏ˚ (Kadej, 1970; Clowes, 1972). Ç ÍÓÌflı
ÔÓ‰ÒÓÎÌÂ˜ÌËÍ‡ Ë Ú˚Í‚˚ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÚËÔÓÏ ÏÂË-
ÒÚÂÏ˚ ‚ ÔÂËÓ‰˚ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ‰ÂÎÂÌËÈ ËÌËˆË‡Îfl-
ÏË ˜ÂıÎËÍ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÍÚË‚‡ˆËfl ‰ÂÎÂÌËÈ ÍÎÂÚÓÍ
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ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ (Clowes, 1982). èÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜Â-
ÌËfl (Clowes, 1963) ËÎË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÍÓÌÂÈ (Clowes,
Stewart, 1967; Barlow, Rathfelder, 1985), ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘Ëı
‰ÂÎÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ˜ÂıÎËÍ‡, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÂÎflÚÒfl (ÔÓ Í‡È-
ÌÂÈ ÏÂÂ, ‚ ÍÓÌflı ÍÛÍÛÛÁ˚, Ò ÍÓÚÓ˚ÏË ÔÓ‚Â‰Â-
Ì˚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl) ·˚ÒÚÂÂ ‰Û„Ëı
ÍÎÂÚÓÍ ÏÂËÒÚÂÏ˚, ‰ÂÎÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl
ˆÂÌÚ‡ ÂÁÍÓ ‡ÍÚË‚ËÁËÛ˛ÚÒfl, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏÂËÒÚÂÏ˚ Ë ˜ÂıÎËÍ‡.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â fl‚ÎÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔË ‚˚‡˘Ë-
‚‡ÌËË ÍÓÌÂÈ ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ı ÒÓÎÂÈ ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚
(çÂÒÚÂÓ‚‡, 1989; Å˚ÒÚÓ‚‡ Ë ‰., 2005; äÓÊÂ‚ÌËÍÓ-
‚‡ Ë ‰., 2007). ïÓÚfl ÌÂÚ ÚÓ˜Ì˚ı ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌ-
Ú‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ÍÎÂÚÓÍ ˜ÂıÎËÍ‡, ‡
ÌÂ ÔflÏ˚Ï ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÍÎÂÚÍË ÔÓ-
ÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ËÎË ‚˚¯Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÍÎÂÚ-
ÍË, ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ËÏÂÌÌÓ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ˜ÂıÎËÍ‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‡Í-
ÚË‚‡ˆË˛ ‰ÂÎÂÌËÈ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡. 

é·‡ÚËÏ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ
ÍÎÂÚÓÍ ‡ÁÌ˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ ËÁ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ̂ ÂÌ-
Ú‡ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌË˛, ˜ÚÓ ÓÌ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÌË¯ÂÈ ‰Îfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ. ì ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÁ
ÍÎÂÚÓÍ ÌË¯Ë ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú.

Ç‡ÊÌ‡fl ÓÎ¸ ˜ÂıÎËÍ‡ ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl Ë ‚ ÓÔ˚Ú‡ı Ò
ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‰ÂÍ‡ÔËÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓ-
ÌÂÈ. èË Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ú‡ÌÒ-
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ ÏÂËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ,
ÛÊÂ ËÏÂ˛˘Ëı Ì‡ ˝ÚÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ˜ÂÚÍËÂ ÔËÁÌ‡-
ÍË ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÚÍ‡ÌflÏ, ‚ ̃ Âı-
ÎËÍÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â (Lim et al., 2000; Ponce et al., 2000;
Å˚ÒÚÓ‚‡ Ë ‰., 2005). ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ë
ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÎÂÌËÈ (Barlow, 1981).
á‡ÚÂÏ ÔÓÒÎÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˜ÂıÎËÍ‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl
ÌÓ‚˚È ÔÓÍÓfl˘ËÈÒfl ˆÂÌÚ, ˜ÚÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÔÓ ‚ÂÏÂ-
ÌË Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÚËÔË˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏÂË-
ÒÚÂÏ˚ (Kadej, 1970; Feldman, 1976). èË ̋ ÚÓÏ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ÒÚ‡ÌÓ-
‚flÚÒfl ÌÂ Ò‡Ï˚Â ÌËÊÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÂÁ‡, ‡
‚ÒÂ„‰‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË,
Ú‡Í Í‡Í ËÁ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı ÍÎÂÚÓÍ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ˜Âı-
ÎËÍ. èÓÒÎÂ ‚˚ÊË„‡ÌËfl Î‡ÁÂÓÏ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â-
„ÓÒfl ̂ ÂÌÚ‡ ‚ ÍÓÌflı Arabidopsis ÌÓ‚˚È ÔÓÍÓfl˘ËÈ-
Òfl ˆÂÌÚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚˚¯Â ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó. çËÊÂ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË ÏÂÊ‰Û ÌËÏ Ë ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸-
Ì˚Ï ÔÓÍÓfl˘ËÏÒfl ˆÂÌÚÓÏ ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛Ú Ï‡ÍÂ-
Ì˚È „ÂÌ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ‰Îfl ÍÎÂÚÓÍ ˜ÂıÎËÍ‡ (van den
Berg et al., 1995).

èÓÍ‡ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˜ÂıÎËÍ‡ Ë ÔÓ-
ÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ÌÂflÒÂÌ. äÎ‡ÛÒ (Clowes, 1972)
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Î, ˜ÚÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
Ë„‡˛Ú ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒËÎ˚, Ú‡Í Í‡Í ‚ Â„Ó ÓÔ˚Ú‡ı
Ì‡ÌÂÒÂÌËÂ „ËÔÒ‡ ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ˜ÂıÎËÍ‡ ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘‡ÎÓ ‡ÍÚË‚‡ˆË˛ ‰ÂÎÂÌËÈ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl
ˆÂÌÚ‡. ÇÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ˜ÂıÎËÍÂ ÒËÌÚÂÁË-
Û˛ÚÒfl ËÌ„Ë·ËÚÓ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÔËÎÂÊ‡-
˘ËÂ Í ÌÂÏÛ ÍÎÂÚÍË ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡.

óÂıÎËÍ Ë„‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ Â„ÛÎflˆËË
Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ àìä ‚ ÍÓÂÌ¸, ÍÓÚÓ‡fl, Í‡Í ÛÔÓÏËÌ‡-
Î‡Ò¸ ‚˚¯Â, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ë„‡ÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ‚
˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ Ú‡ÍÊÂ ̋ ÚËÎÂÌ, ÍÓÚÓ˚È ÒËÌ-
ÚÂÁËÛÂÚÒfl ‚ ˜ÂıÎËÍÂ (Jiang, Feldman, 2005; Ponce
et al., 2005).

ÇÎËflÌËÂ ̃ ÂıÎËÍ‡ Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ̂ ÂÌ-
Ú‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ë Ò‡‚ÌÂÌËÂÏ Â„Ó ‡ÁÏÂÓ‚ ‚
ÍÓÌflı ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ (Clowes, 1984). Ç ‡ÒÚÂÌËflı Ò
Á‡Í˚ÚÓÈ ÏÂËÒÚÂÏÓÈ, „‰Â Û ˜ÂıÎËÍ‡ Ò‚ÓË ËÌËˆË-
‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË, ÔÓÍÓfl˘ËÈÒfl ˆÂÌÚ ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÈ
‡ÁÏÂ, ̃ ÂÏ ‚ ÍÓÌflı Ò ÓÚÍ˚Ú˚ÏË ÏÂËÒÚÂÏ‡ÏË, ‚
ÍÓÚÓ˚ı Û ˜ÂıÎËÍ‡ ÌÂÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÌËˆË‡ÎÂÈ. 

çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ‚˚flÒÌÂÌËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˜ÂıÎËÍ‡ Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÂËÒÚÂÏ˚
ËÏÂÂÚ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓÌË-
Ï‡ÌËfl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÏÂËÒÚÂÏ˚.

ëèÖñàîàäÄ ëíÇéãéÇéëíà 
ì êÄëíÖçàâ

åÓÙÓ„ÂÌÂÁ ‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl, Ë ˝ÚË ÓÚÎË˜Ëfl ÔÓ-
fl‚Îfl˛ÚÒfl Ë ‚ ‡ÁÌÓÏ ı‡‡ÍÚÂÂ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÚ‚Ó-
ÎÓ‚ÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ Û ‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı. Ç ‡ÒÚÂÌË-
flı ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ ÌÓÒËÚ ÓÚÍ˚Ú˚È ı‡‡ÍÚÂ, Ë ÌÓ‚˚Â
Ó„‡Ì˚ (ÍÓÌË, ÔÓ·Â„Ë, ÎËÒÚ¸fl) Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ ‚ÒÂÈ ÊËÁÌË. èË ˝ÚÓÏ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı
Û ‡ÒÚÂÌËÈ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÍÎÂÚÓÍ ‡Ò-
ÚÂÚ ÒËÏÔÎ‡ÒÚÌÓ, Ë ÏË„‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ÂÈ
‚ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË Ë Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı ÒÚ‡-
‰Ëflı Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚ ‡ÒÚÂÌËflı ÌÂÚ. 

ëÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl
Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ‰‡-
ÎÂÂ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÌË¯‡ı. ÖÒÎË
ÓÌË ÏË„ËÛ˛Ú, ÚÓ ÏÓ„ÛÚ ‰‡‚‡Ú¸ Ì‡˜‡ÎÓ ÌÓ‚ÓÈ
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ. èË ‚‚Â‰ÂÌËË ÊË‚ÓÚÌ˚Ï ÍÓ-
‚ÂÚ‚ÓÌ˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÓÌË, ÔÓÔ‡‰‡fl ‚ ÒÂÎÂ-
ÁÂÌÍÛ, ‰‡˛Ú Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÎÓÌËflÏ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÏ ËÁ ‡Á-
Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ. ëÓı‡ÌÂÌËÂ ÍÓ-
‚ÂÚ‚ÓÂÌËfl Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂÈ ÊËÁÌË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó
Ó·˙flÒÌfl˛Ú ÒÏÂÌÓÈ ÍÎÓÌÓ‚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ, Á‡-
ÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl (Drize et al.,
1996). ä‡Ê‰˚È ÍÎÓÌ ËÏÂÂÚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È ÔÂËÓ‰
ÊËÁÌË.

äÓÌË Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÚË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ó˜ÂÌ¸ ‰ÓÎ-
„Ó„Ó ‚ÂÏÂÌË, Ì‡ÔËÏÂ, ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏÓ„ÛÚ
‡ÒÚË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ. èË ˝ÚÓÏ, Í‡Í ˝ÚÓ
·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ì‡È-
Ú‡ (1949), ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÓÒÚ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÒÏÂÌÂ ÍÓÌ˜ËÍ‡ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÌfl Ì‡ ÍÓÌ-
˜ËÍ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ·ÓÍÓ‚˚ı ÍÓÌÂÈ. àÏÂÌÌÓ Ú‡Í‡fl ÒÏÂ-
Ì‡ ÓÒÂÈ ‰ÂÎ‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌ˛˛ ÍÛÎ¸ÚÛÛ
Ó‰ÌÓ„Ó ÍÓÌfl. ÖÒÎË ÓÚÂÁ‡Ú¸ ÓÚ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ÍÓÌfl ÍÓÌ˜ËÍ Ë ÔÂÂÒ‡‰ËÚ¸ Â„Ó ‚ ÌÓ‚Û˛ ÒÂ‰Û, ÚÓ
ÓÒÚ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÂÂÒ‡‰ÓÍ.
åÂı‡ÌËÁÏ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl ÌÂflÒÂÌ. é‰Ì‡ÍÓ ÒÛ˘Â-
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ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚ‡ÂÌËÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ËÎË
ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡, ËÎË ‚ÒÂÈ ÏÂËÒÚÂÏ˚
Í‡Í ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÎÂÚÓÍ, ÌÓ ÌÂ Ò‡ÏËı ÍÎÂÚÓÍ, Ú‡Í Í‡Í
ÒÏÂÌ‡ ÓÒË, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÔÂÂıÓ‰Â Í ÔÓÎËÙÂ‡-
ˆËË ÛÊÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÂËˆËÍÎ‡,
Ò·‡Ò˚‚‡ÂÚ Ò˜ÂÚ ‰ÂÎÂÌËÈ. Å˚ÎÓ ·˚ Ó˜ÂÌ¸ ËÌÚÂÂÒ-
ÌÓ ‚˚flÒÌËÚ¸, ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÎË ÓÒÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸Òfl ÔË
ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÍ‡ÔËÚ‡ˆËË „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÌfl, ÔÓÒÎÂ
ÍÓÚÓÓÈ ÌÓ‚˚È ÔÓÍÓfl˘ËÈÒfl ˆÂÌÚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ËÁ
ÍÎÂÚÓÍ, ÔÂÂ¯Â‰¯Ëı Í ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ‰ÂÎÂÌËflÏ. é‰Ì‡-
ÍÓ ÔÓ‚ÂÒÚË Ú‡ÍËÂ ÓÔ˚Ú˚ Ò ÚÓÌÍËÏË ËÁÓÎËÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË ÍÓÌflÏË ÚÂıÌË˜ÂÒÍË ÒÎÓÊÌÓ.

àÁ-Á‡ ÒËÏÔÎ‡ÒÚÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÏË„‡-
ˆËË ÍÎÂÚÓÍ ‚ ‡ÒÚÂÌËflı ÔÓÔÛÎflˆËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í
ÍÎÓÌ ÍÎÂÚÓÍ, ÓÒÚ‡˛˘ËÈÒfl Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÔÂ-
ËÓ‰‡ ÓÒÚ‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. í‡Í, Ì‡ÔË-
ÏÂ, ÂÒÎË ÔÓÍÓfl˘ËÈÒfl ˆÂÌÚ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÓÌfl ÏÓ-
ÊÂÚ ÒÓı‡ÌflÚ¸Òfl ÔÓÒÎÂ Â„Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ˝Ï-
·ËÓ„ÂÌÂÁÂ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÓÒÚ‡
˝ÚÓ„Ó ÍÓÌfl, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡‚ÂÌ ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ÊËÁÌË ‡ÒÚÂÌËfl, ÚÓ ‚ ·ÓÍÓ‚˚ı ÍÓÌflı ÌÓ‚˚Â
ÔÓÍÓfl˘ËÂÒfl ˆÂÌÚ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ËÁ ÍÎÂÚÓÍ, ÔÓ¯Â‰-
¯Ëı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˆËÍÎÓ‚ ‰ÂÎÂÌËÈ Ë ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ Á‡ÍÓÌ˜Ë‚¯Ëı ‡ÒÚflÊÂÌËÂ. èË Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËË ·ÓÍÓ‚˚ı ÍÓÌÂÈ ÓÌË Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÔÂ-
ÂıÓ‰‡ Í ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ‰ÂÎÂÌËflÏ ÍÎÂÚÓÍ ÔÂËˆËÍÎ‡,
ÔË˜ÂÏ ̃ ËÒÎÓ ̋ ÚËı ÍÎÂÚÓÍ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
Ú‡ÍÓ‚ÓÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ „Î‡‚ÌÓ„Ó
ÍÓÌfl. Ç ‡ÒÚÂÌËflı ÌÂÚ ÏË„‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ, Ë ‚ÂÚ‚ÎÂ-
ÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂÂıÓ‰‡ Í ‰ÂÎÂÌËflÏ
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ. Ç ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÏ Á‡-
˜‡ÚÍÂ ‡ÔËÍ‡Î¸Ì‡fl „ÛÔÔ‡ ÍÎÂÚÓÍ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ÔÓÍÓ-
fl˘ÂÂÒfl ÒÓÒÚÓflÌËÂ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÌÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË Ò
ÙÛÌÍˆËflÏË ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ËÁ ÔÓÎËÙÂË-
Û˛˘Ëı, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ÔÓÒÎÂ ÔÂÂıÓ‰‡ Í ‰ÂÎÂÌË-
flÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ. Ç ‡ÒÚÂÌËflı ÏÓ-
„ÛÚ ·˚Ú¸ ·ÓÍÓ‚˚Â ÍÓÌË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓfl‰ÍÓ‚ Ë
˜ËÒÎÓ Ëı ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ÏÌÓ„Ëı ÏËÎÎËÓÌÓ‚. ùÚÓ
ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ-
‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ ÏÌÓ-
„ÓÍ‡ÚÌÓ. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË
Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÏÂËÒÚÂÏ ÍÓÌfl ËÎË ÔÓ·Â„‡ ÔÓÒÎÂ
Û‰‡ÎÂÌËfl ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ËÎË ÏÂËÒÚÂÏ˚
ÓÊË‰‡ÌËfl (Reinhardt et al., 2003). éÌË ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌË-
Í‡Ú¸ ‚ÌÓ‚¸ ËÁ ÛÊÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÎfl˘ËıÒfl ÍÎÂÚÓÍ, ÂÒÎË
Û‰‡ÎÂÌ ÌÂ ÒÎË¯ÍÓÏ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ ÏÂËÒÚÂÏ˚. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ‡ÒÚÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÌÂ
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÍÎÓÌ‡ (ËÎË ÍÎÓÌÓ‚)
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ‡ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËÂ ÌÓ‚˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ËÁ ÛÊÂ ÔÂÂ¯Â‰¯Ëı Í ‡Í-
ÚË‚ÌÓÈ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ. èÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÎÓ-
ÌÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÍÓfl˘ËıÒfl ÍÎÂÚÓÍ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ ÔË ÒËÏÔÎ‡ÒÚÌÓÏ ÓÒÚÂ, ÍÓÚÓ˚È ı‡‡ÍÚÂÂÌ
‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÚÍ‡ÌÂÈ ‡ÒÚÂÌËfl. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ
‚ÂÏfl ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ Û ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ‚ ıÓ‰Â
ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ˜ÚÓ ˝ÚÓ – ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÍÎÂÚÓÍ (Ferraris et al., 2000; Theise, Krause, 2002; Zi-

pori, 2004). é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÍ‡ Â˘Â ÌÂflÒÌÓ, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ
¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÓ ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ. 

ê‡ÒÚÂÌËfl – ÔÂÍ‡ÒÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl Á‡-
ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÔÂÂıÓ‰‡ ÍÎÂÚÓÍ ËÁ ÔÓÎËÙÂËÛ˛-
˘Â„Ó ‚ ÔÓÍÓfl˘ÂÂÒfl ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ë Ó·‡ÚÌÓ. ÅÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Ó ÍÎÂÚÓÍ ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ ÏÓ„ÛÚ ‰‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ
Ï‡ˆÂ‡ˆËË ÚÍ‡ÌË ˆÂÎÓÂ ‡ÒÚÂÌËÂ, Ú.Â. fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÓ-
ÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚ÏË. í‡Í Í‡Í ÓÌË ‰‡˛Ú Ì‡˜‡ÎÓ ‚ÒÂÏ ÚË-
Ô‡Ï ÍÎÂÚÓÍ, ÚÓ ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÒÚ‚ÓÎÓ-
‚˚Â, ÂÒÎË ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏË Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÍÎÂÚÍË, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â Í
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡Ï. íÓ„‰‡ ‚ÓÓ·˘Â ÔÓÌflÚËÂ “ÒÚ‚Ó-
ÎÓ‚ÓÈ ÍÎÂÚÍË” Í‡Í ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ. é˜Â-
‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ, ıÓÚfl ÍÎÂÚÍË ‰‡˛Ú Ì‡˜‡ÎÓ ‡ÁÌ˚Ï ÚËÔ‡Ï,
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ëı ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÏÛ ÓÔËÒ‡ÌË˛
ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÈ ÍÎÂÚÍË, ÍÓÚÓÓÂ ‰‡Î Ä.Ä. å‡ÍÒËÏÓ‚.
éÌ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÔÓÌflÚËÂ “ÒÚ‚ÓÎÓ‚‡fl ÍÎÂÚÍ‡”, ̃ ÚÓ·˚
ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ ÏÂÊ‰Û ÌÂÒÍÓÌ˜‡ÂÏ˚Ï
˜ËÒÎÓÏ ‰ÂÎÂÌËÈ ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸˛ ÒÓı‡ÌËÚ¸ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ‰ÂÎÂÌËflÏ Ë ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡Ï ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂÈ ÊËÁÌË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó.
ùÚË ÍÎÂÚÍË ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ‚
ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂÈ
ÊËÁÌË Ë ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Í Ò‡ÏÓÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌË˛. ëÔÂˆËÙË-
Í‡ ‡ÒÚÂÌËfl ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ÒÌflÚËË Á‡ÔÂ-
ÚÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËıÒfl ÒËÒÚÂÏÓÈ ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı Ë
ÏÂÊÓ„‡ÌÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, ‚ÒÂ ËÎË ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Ó ÍÎÂÚÓÍ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Ì‡˜‡Ú¸ ‰ÂÎËÚ¸Òfl. Ç ‚ÓÁÌËÍ‡-
˛˘Ëı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı ÍÎÂÚÓÍ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ë ÌÂ Ò‡-
Ï˚ı ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Û˜‡ÒÚÍË,
ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ÍÎÂÚÓÍ, ÔÓıÓÊËı Ì‡ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ ÍËÚÂËflÏ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï èÓÚÚÂÌÓÏ Ë ãÓ-
ÂÙÙÎÂÓÏ (Potten, Loeffler, 1997). é·‡ÁÓ‚‡ÌË˛
˝ÚËı ÍÎÂÚÓÍ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛Ú ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓÎflËÁÓ-
‚‡ÌÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚ‡ àìä Ë ‡ÍÚË‚‡ˆËfl ˝ÍÒÔÂÒÒËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
„ÂÌÓ‚.

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‰‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ Ë ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı Â„Ó
ÍÎÂÚÓÍ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ fl‰‡ „ÂÌÓ‚ –
SHR, SCR, PLT1, PLT2, ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı Ú‡ÌÒÍËÔˆË-
ÓÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ (Di Laurenzio et al., 1996; Helariutta
et al., 2000; Aida et al., 2002; Sabatini et al., 2003; Bil-
lou et al., 2005; Wildwater et al., 2005; Xu et al., 2006).
ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ fl‰‡ ˝ÚËı „ÂÌÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ àìä,
Ú‡ÌÒÔÓÚ ÍÓÚÓÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÒÔÂ-
ˆËÙË˜ÂÒÍËı ÔÂÂÌÓÒ˜ËÍÓ‚ (PIN), ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl
ÔÓ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË (Friml et al., 2002).
ë‡·ÎÓ‚ÒÍËÈ (Sablowski, 2004b) Ó·‡˘‡ÂÚ ‚ÌËÏ‡-
ÌËÂ Ì‡ ÚÓ, ̃ ÚÓ „ÂÌ˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ë
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚
Á‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÌfl Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ „ÛÔÔ ÍÎÂÚÓÍ,
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÔÓ Ò‚ÓËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Ï,
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÓÒÂ‚˚ı Ó„‡Ì‡ı ‡ÒÚÂÌËÈ, ÒÔÓÒÓ·-
Ì˚ı Í ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÓÒÚÛ. Ç Î‡ÚÂ‡Î¸Ì˚ı Ó„‡-
Ì‡ı, Ì‡ÔËÏÂ ‚ ÎËÒÚ¸flı, Ú‡ÍËÂ ÁÓÌ˚ ÌÂ Ó·‡ÁÛ˛Ú-
Òfl – ‰Îfl ÌËı ı‡‡ÍÚÂÂÌ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È ÔÂËÓ‰ Ó-
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ÒÚ‡. Ä, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÎËÒÚ¸flı ‚ÂÎ¸‚Ë˜ËË, ÍÓÚÓ˚Â
‡ÒÚÛÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl, ÏÂËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÁÓ-
Ì‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌ‡. 

ì ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ ÎËÒÚ¸flı ÂÒÚ¸ ÓÒÓ·˚Â
ÍÎÂÚÍË, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔË ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÏ ‡ÁÏÌÓÊÂ-
ÌËË ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ˆÂÎÓÂ ‡ÒÚÂÌËÂ (Ì‡ÔËÏÂ, Û
·ËÓÙËÎÎËÛÏÓ‚). é‰Ì‡ÍÓ ÓÌË ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÚ‚ÓÎÓ-
‚˚ÏË ‚ ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ, Í‡Í ˝ÚÓ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡¯ÂÈ
‡·ÓÚÂ, ıÓÚfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡‚ÚÓ˚ Ò˜ËÚ‡˛Ú Ëı ÒÚ‚Ó-
ÎÓ‚˚ÏË (Å‡Ú˚„ËÌ‡ Ë ‰., 2004; Å‡Ú˚„ËÌ‡, êÛ‰ÒÍËÈ,
2006). ùÚË ÍÎÂÚÍË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÎËÒÚÂ ‚ ÔÓÍÓfl˘ÂÏÒfl
ÒÓÒÚÓflÌËË Ë ÌÂ ÔÓÎËÙÂËÛ˛Ú. äÓ„‰‡ ËÌ‰ÛˆËÛ-
ÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÁ ÌËı ÌÓ‚˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ, ÓÌË ÛÊÂ
ÒÂ·fl ÌÂ ÒÓı‡Ìfl˛Ú Ë ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÈÒfl ‡ÌÒ‡Ï·Î¸ ÍÎÂ-
ÚÓÍ ‚ÒÂ ‚ÂÏfl ÔÂÂÒÚ‡Ë‚‡ÂÚÒfl.

Ç ‡ÒÚÂÌËflı ÍÎÂÚÍË ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÔÂ-
ÂıÓ‰ËÚ¸ ‚ ‡ÁÌ˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl, ÔË˜ÂÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ËÁ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓÒÎÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˆËÍÎÓ‚ ‰ÂÎÂÌËÈ
(à‚‡ÌÓ‚, 2003). ëÔÂˆËÙËÍ‡ ‡ÒÚÂÌËÈ ÒÓÒÚÓËÚ ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ‚ ÌËı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÎÂÚÓÍ
‚ ‡ÔÂÍÒ‡ı Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ „ÂÌÓ‚, Â„ÛÎËÛÂ-
Ï˚ı ÔÓÎflÌ˚Ï Ú‡ÌÒÔÓÚÓÏ àìä Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,
‰Û„Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ·ÂÎÍË Ë êçä (Nakaji-
ma et al., 2001). Ç ‡ÒÚÂÌËflı ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÌÂ
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÎÓÌ‡ÏË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ, ‚ÓÁÌËÍ-
¯ËÏË Í‡Í ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ‚ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ Ë ÒÓı‡Ìfl˛-
˘ËÏËÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂÈ ÊËÁÌË. éÌË Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı, Ë ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ëı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂ ÒÚÓı‡ÒÚË˜ÂÒÍË, ‡ Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ.

ÇÂÈ„ÂÎ¸ Ë û„ÂÌÒ (Weigel, Jurgens, 2002) Ì‡Á‚‡-
ÎË Ò‚Ó˛ ÒÚ‡Ú¸˛ “Stem cells that make stem”. Ç ˝ÚÓÏ
Ì‡Á‚‡ÌËË ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸
‡ÒÚÂÌËfl: ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË, ÂÒÎË Ëı ÔÓÌËÏ‡Ú¸,
Í‡Í ̋ ÚÓ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ Ä.Ä. å‡ÍÒËÏÓ‚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÌÂ
ÒÌ‡˜‡Î‡, ‡ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ̋ Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl Á‡˜‡Ú-
Í‡ ÍÓÌfl ËÎË ÔÓ·Â„‡. Ç ˝ÚÓÏ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÂ ÓÚ-
ÎË˜ËÂ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡ ‡ÒÚÂÌËÈ ÓÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Ì‡-
ÔËÏÂ, ÍÓÎÓÌËË ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÒÂÎÂÁÂÌ-
ÍÂ ÔË Ú‡ÌÒÔÎ‡ÌÚ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡
ÊË‚ÓÚÌÓÏÛ. äÓÎÓÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ËÁ Ó‰ÌÓÈ ÒÚ‚ÓÎÓ-
‚ÓÈ (‡ ÌÂ Î˛·ÓÈ) ÍÎÂÚÍË, Ë ˜ËÒÎÓ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˘ËÏ ˜ËÒÎÓÏ
ÍÎÂÚÓÍ. Ç ‡ÒÚÂÌËflı ·ÓÍÓ‚˚Â ÍÓÌË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ËÁ
ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ÍÎÂÚÓÍ ÔÂËˆËÍÎ‡ (Û ˆ‚ÂÚÍÓ-
‚˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ ÌÂ ËÁ Ó‰ÌÓÈ ÍÎÂÚÍË), Ë ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â
ÍÎÂÚÍË Ó·ÓÒÓ·Îfl˛ÚÒfl ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÔËÏÓ‰Ëfl. ÖÒÎË Ëı Û‰‡ÎËÚ¸, ÚÓ ÓÌË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
ÒÌÓ‚‡. ÑÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ÏË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl
ÍÎÂÚÍË, Á‡ÌËÏ‡˛˘ÂÂ ‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ÚÂ-
ÎÂ ÍÓÌfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò ˜ÂıÎËÍÓÏ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â ÍÎÂÚÍË, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ‚Â˜‡˛-
˘ËÂ ÍËÚÂËflÏ, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Ï èÓÚÚÂÌÓÏ Ë ãÓ-
ÂÙÙÎÂÓÏ (Potten, Loeffler, 1997), ÔËÌËÏ‡ÎË Á‡
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡‰Ó ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ
‚ÂÏfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ

¯ËÓÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ (Å‡Ú˚„ËÌ‡, êÛ‰ÒÍËÈ, 2006) Ë ‚ Ú‡-
ÍÓÏ ÔÓÌËÏ‡ÌËË Ëı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË-
˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÔËÌflÚ˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ. ç‡ÔË-
ÏÂ, ÁË„ÓÚ‡ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÈ ÍÎÂÚÍÓÈ ÔÂ‚Ó„Ó
ÔÓfl‰Í‡ – “Ô‡Ó‰ËÚÂÎ¸ÌËˆÂÈ” ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ
‚ÒÂı ‰Û„Ëı ÔÓfl‰ÍÓ‚”. é‰Ì‡ÍÓ ÁË„ÓÚ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Ó ÔÂ‚Ó„Ó ÂÂ ‰ÂÎÂÌËfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÂÈ ÌÂÎ¸Áfl
ÔËÔËÒ‡Ú¸ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË Ë ÒÓı‡-
ÌÂÌË˛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, Í‡Í ˝ÚÓ
ÔÓÌËÏ‡Î å‡ÍÒËÏÓ‚, ‚‚Ó‰fl ÔÓÌflÚËÂ Ó ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı
ÍÎÂÚÍ‡ı. 

èÓ ÏÌÂÌË˛ Å‡Ú˚„ËÌÓÈ Ë êÛ‰ÒÍÓ„Ó, ÔÎ‡ÒÚË˜-
ÌÓÒÚ¸ ‚ ‡Á‚ËÚËË Ë ÂÔÓ‰ÛÍˆËË ‡ÒÚÂÌËÈ Ò‚flÁ‡Ì‡ ‚
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ò ‡ÁÌÓÒÚÓÓÌÌÂÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛
ÍÎÂÚÓÍ ÚÂÎ‡ ‡ÒÚÂÌËÈ, ËÏÂ˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÚ‚ÓÎÓ-
‚˚ı Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl: 1) ÚÓÚË- Ë ÔÎ˛ËÔÓ-
ÚÂÌÚÌÓÒÚ¸˛, 2) Ò‡ÏÓÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂÏ, 3) ÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚ¸˛ Í ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÍÎÂÚÓÍ-
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÚÍ‡ÌÂÈ, 4) ÔÛÎ¸-
ÒËÛ˛˘ËÏ Ë ÏÌÓ„ÓÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚Ï ı‡‡ÍÚÂÓÏ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÚÍ‡ÌË ËÎË Ó„‡ÌÂ Ë 5) ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Í ÔÂ-
ÂÍÎ˛˜ÂÌË˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ‡Á‚ËÚËfl, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË. 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓ‰ıÓ‰‡Ï, ‡Á‚Ë‚‡ÂÏ˚Ï ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ
‡·ÓÚÂ, Ì‡·Ó ˝ÚËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÌÂ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË, ‡ ÒËÒÚÂÏÛ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl
ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÒÚË ‚ ‡ÒÚÂÌËflı. èË ˝ÚÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÌÓ‚˚ı Ó„‡ÌÓ‚ ËÎË Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚ÓÏ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ, Í‡Í ˝ÚÓ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl
Å‡Ú˚„ËÌÓÈ Ë êÛ‰ÒÍËÏ (2006), ‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı Ë ÏÂÊÓ„‡ÌÌ˚ı ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÈ ‚ ‡ÒÚÂÌËË, ˜ÚÓ Ë ·˚ÎÓ ÔÓËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡ÌÓ ‚
Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡. àÏÂÌ-
ÌÓ ÒËÒÚÂÏ‡ ˝ÚËı ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ, ·Û‰ÂÚ
ÎË ‰‡ÌÌ‡fl ÍÎÂÚÍ‡ Ó·Î‡‰‡Ú¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÈ,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÎ¸Áfl ÒÓ„Î‡ÒËÚ¸Òfl Ò ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚ı ‡‚ÚÓÓ‚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ “Î˛·‡fl ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì‡fl
ÍÎÂÚÍ‡ ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÓÙÓÙË-
ÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÓÒÚÓflÌËflı, ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ó‰ÌÓ-
„Ó ËÁ ÌËı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï
ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÈ ÍÎÂÚÍË, ‰Û„ËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‡ÍÚË‚ÌÓ
‰ÂÎfl˘ÂÈÒfl ÏÂËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÎÂÚÍÂ. èÂÂıÓ‰˚
ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ÒÓÒÚÓflÌËflÏË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚Â…”. àÁ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ flÒÌÓ, ˜ÚÓ ‚
ÍÓÌÂ ÍÎÂÚÍË, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÒÚ‚ÓÎÓ-
‚˚ı, Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÏÂÒÚÂ Ë ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ
‚ÒflÍ‡fl ÍÎÂÚÍ‡ ÏÓÊÂÚ ‚ÂÌÛÚ¸Òfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÂ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ. ùÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ÌÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚È, ‡ ÙÓÏË-
ÛÂÏ˚È ÒËÒÚÂÏÓÈ „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛˘Ëı ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÈ ı‡‡ÍÚÂ ÍÎÂÚÍË, ÍÓÚÓ˚È
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‚Á‡ËÏÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÈ. 

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‡ÒÚÂÌËÈ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˘Â·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ.
éÌ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË.
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à‚‡ÌÓ‚

1. ê‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÚÓÚËÔÓÚÂÌÚÌ˚ Ë ÔÓ˜ÚË
ËÁ Î˛·ÓÈ ÍÎÂÚÍË ÔÓÒÎÂ Ï‡ˆÂ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ-
˜ËÚ¸ ˆÂÎÓÂ ‡ÒÚÂÌËÂ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÏÌÓ„ËÂ ‡ÒÚÂÌËfl
‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ ‡ÁÏÌÓÊ‡˛ÚÒfl, Ë ‚ ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ¯Ë-
ÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ú‡ÌÒ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ Ë
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÍÓÌÂÈ Ì‡ ÔÓ·Â„‡ı, ÔÓ˜ÂÍ – Ì‡ ÍÓ-
Ìflı, ̂ ÂÎ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ – ËÁ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÓÒÚ‡˛˘ËıÒfl Ì‡ ‡ÒÚÂÌËË Ë Ú.Ô.

2. ëÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ‚ ‡ÒÚÂÌËflı (ËÎË, ÔÓ Í‡È-
ÌÂÈ ÏÂÂ, ÚÂ ÍÎÂÚÍË, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú Í‡Í
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â) ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍË, Ëı ÏÓÊÌÓ ÛÍ‡Á‡Ú¸ Ì‡ ÒÂÁ‡ı, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Û ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı Ëı Ì‡ÎË˜ËÂ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÍÓÒ‚ÂÌ-
Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÍËÌÂÚËÍË ÔÓ-
ÎËÙÂ‡ˆËË Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÍÎÂÚÓÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚
ÓÔ˚Ú‡ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ú‡ÌÒÔÎ‡ÌÚ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ ‚ ‰Û-
„ËÂ Ó„‡ÌËÁÏ˚ Ë ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÍÓÎÓÌËÈ.

3. Ç ‡ÒÚÂÌËflı Ì‡È‰ÂÌ˚ Ë ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÍÎÓÌË-
Ó‚‡Ì˚ „ÂÌ˚, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÏ˚Â ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÚ‚ÓÎÓ-
‚˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı.

4. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ò‡ÏË ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÌÂ
“ÏÓÎ˜‡Ú”, ‡ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÔËÎÂ„‡˛˘ËÂ Í ÌËÏ ÍÎÂÚ-
ÍË, ÍÓÚÓ˚Â ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡
ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â. ÇÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË.

ê‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Ó·‡ÚËÏÓ ÔÂ-
ÂıÓ‰ËÚ¸ ËÁ ÔÓÎËÙÂËÛ˛˘Â„Ó ‚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÂ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ Ë Ó·‡ÚÌÓ, Ë ˝ÚÓÚ ÔÂÂıÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÒËÒÚÂÏÓÈ ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ Ë ‚Á‡ËÏÓÒ‚fl-
ÁflÏË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ‡ÒÚÂÌËfl. ëÚ‚ÓÎÓ‚˚Â
ÍÎÂÚÍË, ÂÒÎË ÔÓ‰ ÌËÏË ÔÓÌËÏ‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ, ÍÓÚÓ˚Â
ÒÓı‡Ìfl˛Ú ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ‰ÂÎÂ-
ÌËflÏ Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÏÌÓ„ÓÍ‡Ú-
ÌÓ ÔË ‡Á‚ËÚËË ÔËÏÓ‰ËÂ‚ ÍÓÌÂÈ Ë ÔÓ·Â„Ó‚, ‡
ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÎÓÌ‡ÏË ÔÓÔÛÎflˆËË ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ, Á‡ÎÓÊÂÌÌÓÈ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ̋ Ï·ËÓ-
„ÂÌÂÁ‡. èÓ ÔËÁÌ‡Í‡Ï, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏ, ÔÓ ÏÌÂ-
ÌË˛ ãÓÂÙÙÎÂ‡ Ë èÓÚÚÂÌ‡, ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË,
ËÏÂÌÌÓ ÍÎÂÚÍË ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡, ‡ ÌÂ ÓÍÛÊ‡-
˛˘ËÂ Â„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÎfl˘ËÂÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı (ËÒÛÌÓÍ). Ç
ÔÓÎ¸ÁÛ ˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌÚ‡ ÚÍ‡ÌÂ‚˚ı
Ï‡ÍÂÓ‚, ÂÁÍÓ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌ‡fl ÔÓÎËÙÂ‡ˆËfl ˝ÚËı
ÍÎÂÚÓÍ Ë ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÍÓfl˘Â„ÓÒfl ˆÂÌ-
Ú‡ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ÍÎÂÚÍË ‡ÁÌ˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ ÔÓÒÎÂ
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÍÓÌfl, ̃ ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÏÂËÒÚÂÏ˚ (Ú‡·ÎËˆ‡). ÇÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËÂ Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓ-
ÓÌ˚, ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ò‚ÂıÛ, ÔË˜ÂÏ
ÔÂ‚ÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ Ú‡ÌÒÔÓÚ àìä,
Ë, Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‚ÎËflÌËÂÏ ˜ÂıÎËÍ‡, ÏÂı‡ÌËÁÏ
ÍÓÚÓÓ„Ó Â˘Â ÌÂ ‚˚flÒÌÂÌ.

Ä‚ÚÓ ·Î‡„Ó‰‡ÂÌ Ç.ü. ÅÓ‰ÒÍÓÏÛ, ë.É. Ç‡-
ÒÂˆÍÓÏÛ, í.Ä. ÖÊÓ‚ÓÈ, ç.Ç. é·Û˜Â‚ÓÈ Ë à.Ç. ëÂ-
Â„ËÌÛ Á‡ ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl.
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Abstract—-Plant cells are capable of reversible transition from the proliferating to the stem state. This transi-
tion is determined by a system of cell-cell interactions and interrelationships between plant parts. Stem cells
defined as the cells preserving the capacity to divisions and differentiation for a long time arise repeatedly dur-
ing development of the root and shoot primordial, rather than are clones of a population of stem cells laid down
at a certain stage of embryogenesis. The quiescent center cells, rather than the surrounding actively dividing
cells, best correspond to the characteristics of stem cells according to Loeffler and Potten. The factors that de-
termine the quiescent center formation and maintenance in the root have been analyzed. The available data sug-
gest that among these factors, indoleacetic acid transport and cap influence are of paramount significance. The
cap formation precedes the quiescent center formation both during the root development and in the course of
meristem regeneration after the root decapitation. The capacity of tem cell formation by the meristem suggests
that not only meristem arises from the stem cells, but also that stem cells are formed from actively dividing
cells. Repeated formation of stem cells allows long-term preservation of the capacity of plants for open mor-
phogenesis and vegetative propagation.

Key words: stem cells, root, meristem, quiescent center, root cap, indoleacetic acid.
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