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1 éÒÌÓ‚ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝Ï·ËÓ-
ÎÓ„ËË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÚÂÌˆËË (åè) Ó·Î‡ÒÚÂÈ Á‡Ó‰˚¯‡ ¯ËÂ Ëı ÔÓ-
ÒÔÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl (ÑË¯, 1915). ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ,
˜ÚÓ ËÁ ‰‡ÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÏÓÊÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸Òfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÚÓ, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÂÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÛ‰¸·Â, ÌÓ Ë
ÏÌÓ„ÓÂ ‰Û„ÓÂ, ÂÒÎË ËÁÏÂÌËÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÂÂ ‡Á‚ËÚËfl
ËÎË ÔÓÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ Á‡ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ (óÂ‰‡ÌˆÂ‚, 2003). äÎ‡ÒÒË˜Â-
ÒÍËÈ ÒÔÓÒÓ· ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË åè ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ËÁÓÎfl-
ˆËË ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒÔÂÍÚ‡
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ÍÓÚÓ˚Â ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ËÁ
ÌÂ„Ó ·ÂÁ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ (Holtfreter,
1938a, b). íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Í‡ÚËÓ‚‡Ú¸
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ åè Ò Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛, Ò Í‡ÍÓÈ
Ï˚ Í‡ÚËÛÂÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂÁÛÏÔÚË‚Ì˚ı ˝Ï-
·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Á‡ÍÎ‡‰ÓÍ. 

ëÂ‰Ë ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Í‡Ú˚ åè ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl „‡ÒÚÛÎ˚ ‡ÏÙË·ËÈ (Holtfreter, 1938a, b), Ë

1 ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ˚ ‹ 05-04-48681, 05-04-48847).

Ëı ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚˚‚Ó‰‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â ‡Ò-
ıÓ‰flÚÒfl Ò Ó·˚˜Ì˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ Ó ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËË
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Á‡ÍÎ‡‰ÓÍ Í‡Í Ó ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ
Ó„‡ÌË˜ÂÌËË ÔÓÚÂÌˆËÈ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
(ÒÏ. Î˛·ÓÈ Û˜Â·ÌËÍ ̋ Ï·ËÓÎÓ„ËË). ì ‡ÏÙË·ËÈ Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î “Ó„‡ÌËÁ‡ÚÓ‡”, Ú.Â. ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÈ „Û·˚ ·Î‡ÒÚÓ-
ÔÓ‡, ÔË ËÁÓÎflˆËË Ó·‡ÁÛÂÚ Î˛·˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ËÁ
ÚÂı, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÓ·˘Â ÏÓ„ÛÚ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl ËÁ Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ ‚ÒÂÈ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ‡ÌÌÂÈ „‡ÒÚÛÎ˚ (Holtfreter,
1938‡, b; Beloussov, 1998). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰ÓÒ‡Î¸-
Ì˚È ÒÂÍÚÓ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ó·Î‡ÒÚ¸ Ò
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ̄ ËÓÍËÏË ÔÓÚÂÌˆËflÏË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔË
ËÁÓÎflˆËË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ Í‡Â‚ÓÈ
ÁÓÌ˚ „‡ÒÚÛÎ˚ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÒÚÛÍÚÛ˚, ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÏÂÌ¸¯Â ËÎË ‡‚ÌÓ Â„Ó ÔÓÒÔÂÍÚË‚ÌÓÏÛ
ÁÌ‡˜ÂÌË˛. ä ÚÓÏÛ, ̃ ÚÓ ‚ÓÓ·˘Â ËÁ‚ÂÒÚÌÓ Ó ÒÚÛÍÚÛÂ
‰ÓÒÓ‚ÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı (ÑÇ) ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌÂ „‡-
ÒÚÛÎ˚, Ï˚ ÏÓÊÂÏ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ Ë ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÑÇ-ÓÒ¸
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ó‰ÌÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚Ó åè, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ¯ËÓÚÓÈ Ò‚ÓÂ„Ó ÒÔÂÍÚ‡
(óÂ‰‡ÌˆÂ‚, 2003).
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ç‡ „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÂÁ‡ı, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ ÓˆÂÌÓÍ, ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆËÓ‚ÍË ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ (ıÓ‰˚, ÌÂÈÓ˝ÍÚÓ‰ÂÏ˚ Ë ÒÓÏËÚÓ‚) ‚ ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡Ú‡ı (‚ÒÂ„Ó 380)
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ ‚¸˛Ì‡. ÑÓ Ì‡˜‡Î‡ ˝ÔË·ÓÎËË ÓÒÂ‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ
Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÂÂ ÒÂÍÚÓ˚ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ ˝ÔË·ÓÎËË, ÔÓ ÏÂÂ ÓÙÓÏÎÂÌËfl ‚ Í‡Â‚ÓÈ
ÁÓÌÂ Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÍÎÂÚÓÍ, ÌÂ ‚Ó¯Â‰¯Ëı ‚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚. ÑÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡Ó-
‰˚¯Â‚Ó„Ó ˘ËÚÍ‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ıÓ‰˚, ÌÂÈÓ˝ÍÚÓ‰ÂÏ˚ Ë ÒÓÏËÚÓ‚ ËÁ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ÒÂı
ÒÂÍÚÓÓ‚ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÒËÏÏÂÚËÂÈ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚,
ÙÓÏËÛ˛˘Ëı Á‡Ó‰˚¯Â‚ÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ. ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó ˘ËÚÍ‡, Ú.Â. Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÌ‚Â„ÂÌ-
ˆËË ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚, ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÏ ÒÂÍÚÓÂ Í‡Â‚ÓÈ
ÁÓÌ˚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. èË ˝ÚÓÏ ‚ÔÂ‚˚Â ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â Â„ËÓÌ‡Î¸-
Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆËÈ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡ÁÎË˜ËflÏ ÔÓÒÔÂÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÂÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡: ËÁ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ ÎÛ˜¯Â ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛ˛ÚÒfl ıÓ-
‰‡ Ë ÌÂÈÓ˝ÍÚÓ‰ÂÏ‡, ‡ ËÁ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ – ÒÓÏËÚ˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆËÈ ÚÓ˜ÌÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ ˛ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó
‰‚ËÊÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ıÓ‰Â ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡.

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡: ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ, ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡, ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂÌˆËË, ÓÒÂ‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚,
·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ‡, ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡Ú˚, ÍÓÒÚËÒÚ˚Â ˚·˚, ‚¸˛Ì.

Û́

ìÑä 591. 392

3*



356

éçíéÉÖçÖá      ÚÓÏ 38      ‹ 5      2007

çÂÍÎ˛‰Ó‚‡ Ë ‰.

àÚ‡Í, ÔÓÚÂÌˆËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÛÔÓfl‰Ó-
˜ÂÌÌÓ, ˜ÂÏ Î˛·˚Â ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ˜‡-
ÒÚÂÈ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ÒËÒÚÂÏ˚. ë‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ¯ËÓ-
ÚÓÈ åè Ë ÒÛ‰¸·ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‡ÁÛ¯‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ Ô‡-
‡‰Ë„ÏÛ ÚÂÓËË ÔÓÁËˆËÓÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË (Wolpert,
1996). ê‡ÁÌ˚Ï “ÔÓÁËˆËflÏ” ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Í‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ó·Î‡-
ÒÚÂÈ ÒÓ Ò‚ÓËÏ ÓÍÛÊÂÌËÂÏ, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÂ ËÎË
ÊÂ, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ‡Ò¯Ëfl˛˘ËÂ ÔÓÚÂÌˆËË ‰‡ÌÌÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË. ÑÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl Ú‡ÍÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Í‡Á‡ÎÓÒ¸
ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ˜ÛÊ‰˚Ï Ò‡ÏÓÏÛ ‰ÛıÛ ÏÓ‰ÂÎÂÈ „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓÈ Â„ÛÎflˆËË ‡Á‚ËÚËfl. ëÂÈ˜‡Ò ÊÂ, Ì‡ÔÓÚË‚,
˝Ú‡ ÚÂÏ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ, Ò ÚÂı ÔÓ Í‡Í ÒÚ‡ÎÓ
ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Â„ÛÎflÚÓÌ˚Â ÁÓÌ˚ „ÂÌÓ‚, ÓÚ‚Â˜‡˛-
˘Ëı Á‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ Ó·Î‡ÒÚÂÈ Á‡Ó‰˚¯‡, ÏÓ-
„ÛÚ ‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔÓÏÓÚÓÓ‚ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ËÒÎÓÏ Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË, ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚Ï ‰Îfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË „ÂÌÓ‚, ‚˚‰ÂÎfl˛˘Ëı ‰‡ÌÌÛ˛
Ó·Î‡ÒÚ¸ (Wray et al., 2003). 

èÓ‰‚Ó‰fl ËÚÓ„Ë Ò‚ÓËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˝Ï·ËÓÎÓ„ËË ˚·, éÔÔÂÌ„ÂÈ-
ÏÂ (Oppenheimer, 1979) ÔËÒ‡Î‡ Ó Ì‡·Î˛‰ÂÌËflı Ì‡‰
“ÔÂÏ‡ÌÂÌÚÌ˚ÏË ·Î‡ÒÚÛÎ‡ÏË” ÍÓÒÚËÒÚ˚ı ˚·: “àı
ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl ·Â‰Ì‡ Ë Ó‰ÌÓÓ‰Ì‡, Á‡Ó‰˚¯ ÒÓı‡Ìfl-
ÂÚ ÒÙÂË˜ÂÒÍÛ˛ ÙÓÏÛ, Ë Û ÌÂ„Ó ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ Ó·‡ÁÛ-
ÂÚÒfl ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ. ê‡Á‚Â ˜ÚÓ ‚ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÒÍÓÔ-
ÎÂÌËflı ÍÎÂÚÓÍ ËÌÓ„‰‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÓÒÚÓ‚ÍË ÍÓ‚Â-
Ú‚ÓÌÓÈ ÚÍ‡ÌË. ïÓÚÂÎÓÒ¸ ·˚ ÁÌ‡Ú¸, Í‡Í ÏÓÊÌÓ
Ó·˙flÒÌËÚ¸ Ú‡ÍÓÈ Ù‡ÍÚ – ÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÚ‡fl ÏÓÙÓÎÓ-
„Ëfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ‡Á‚ËÚËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ-
ÒÚ˚ı ÍÎÂÚÓÍ – Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ·ËÓÎÓ-
„ËË?”. Ç ˝ÚÓÏ ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÌËË ·ÂÁÓ¯Ë·Ó˜ÌÓ Ì‡˘ÛÔ‡-
Ì‡ Ò‚flÁ¸, ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ
‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚, – Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÛÓ‚ÌÂÏ ÒÎÓÊÌÓÒÚË
ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ, ¯ËÓÚÓÈ Ëı ÔÓÚÂÌˆËÈ Ë ÒÛ‰¸·ÓÈ
ÍÎÂÚÓÍ. 

ì ÍÓÒÚËÒÚ˚ı ˚· ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ åè ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡-
ÎÓÏ Ë ‚ ıÓ‰Â „‡ÒÚÛÎflˆËË (˝ÔË·ÓÎËË) ËÁÛ˜ÂÌÓ „Ó‡Á-
‰Ó ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ‡ÏÙË·ËÈ. åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔË-
ÁÌ‡ÍË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ‰ÓÒ‡Î¸Ì˚È Ë ‚ÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚È ÒÂÍÚÓ˚ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ Ë Ì‡
‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ˝ÔË·ÓÎËË, ·˚ÎË Ì‡È‰ÂÌ˚ Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‰‡‚ÌÓ (óÂ‰‡ÌˆÂ‚‡, óÂ‰‡ÌˆÂ‚, 1985;
Schmitz, Campos-Ortega, 1994; çÂÍÎ˛‰Ó‚‡ Ë ‰.,
1999; Cherdantseva, Cherdantsev, 2006), ÍÓ„‰‡ ËÌÚÂÂÒ
Í ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˝Ï·ËÓÎÓ„ËË Ì‡˜‡Î Û„‡Ò‡Ú¸.
åÂÊ‰Û ÚÂÏ ËÏÂÌÌÓ ÍÓÒÚËÒÚ˚Â ˚·˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰Ó·ÌÛ˛ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ È ‰ËÌ‡ÏËÍË åè, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÂÂ‰
Ì‡˜‡ÎÓÏ ̋ ÔË·ÓÎËË ÍÎÂÚÍË ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú Û
ÌËı Â‰ËÌÛ˛ Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓÓ‰ÌÛ˛ ÔÓÔÛÎfl-
ˆË˛ (Ballard, 1973, 1980). 

ì Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ‚¸˛Ì‡ Misgurnus fossilis L. ‰ÂÚÂ-
ÏËÌ‡ˆËfl ÑÇ-ÔÓÎflÌÓÒÚË ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl
ÌÂÓ·‡ÚËÏÓÈ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó
˘ËÚÍ‡, ÍÓ„‰‡ ÂÂ ‰ÓÒ‡Î¸Ì˚È ÔÓÎ˛Ò ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ˆÂÌ-
ÚÓÏ ÍÓÌ‚Â„ÂÌˆËË ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚, Ì‡Ô‡‚-

Ó'

ÎÂÌÌ˚ı ‚ Í‡Â‚Û˛ ÁÓÌÛ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ (óÂ‰‡ÌˆÂ‚,
ñ‚ÂÚÍÓ‚‡, 2005; Cherdantseva, Cherdantsev, 2006). ÑÓ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó ˘ËÚÍ‡ Ï‡ÚÂË‡Î ‚ÒÂÈ
Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚ (Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡) ÒÔÓÒÓ·ÂÌ
ÔË ËÁÓÎflˆËË Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚ÒÂı ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍ-
ÚÛ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ıÓ‰Û (çÂÍÎ˛‰Ó‚‡ Ë ‰., 1999), ‡ ÒÓ-
Á‰‡ÌËÂ ÔÛÚÂÏ ÔÓÒÚ˚ı ÏËÍÓÓÔÂ‡ˆËÈ ÌÓ‚˚ı ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ˆÂÌÚÓ‚ ÍÓÌ‚Â„ÂÌˆËË ‚Â‰ÂÚ Í ÔÂÂ-
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÑÇ-ÓÒË (Cherdantseva,
Cherdantsev, 2006). 

èÓÌËÏ‡fl ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆË˛ Í‡Í ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ
Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ ÔÓÚÂÌˆËÈ, ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚ÎË
·˚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ Û ÍÓÒÚËÒÚ˚ı ˚· ‰ÂÚÂÏËÌ‡-
ˆËfl ÑÇ-ÔÓÎflÌÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÁÊÂ, ˜ÂÏ Û ‡ÏÙË-
·ËÈ. ùÚÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÌÂ‚ÂÌÓ, Ú‡Í Í‡Í Û ÚÓ„Ó ÊÂ ‚¸˛Ì‡
Â˘Â ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ˝ÔË·ÓÎËË ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ‡ ·Û‰Û˘Â„Ó
‰ÓÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‚ÓËÏË
„ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏË Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
Í‡ÏË (Cherdantseva, Cherdantsev, 2006), ÌÓ Ë ÚÂÏ, ˜ÚÓ
ÔË ËÁÓÎflˆËË ÂÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÓÒÂ‚˚Â
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Û„Ëı ÒÂÍÚÓÓ‚
·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ (çÂÍÎ˛‰Ó‚‡ Ë ‰., 1999). ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó,
‰Îfl ÍÓÒÚËÒÚ˚ı ˚· ‰‡‚ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÑÇ-ÔÓÎfl-
ÌÓÒÚ¸˛ Á‡Ó‰˚¯ Ó·Î‡‰‡ÂÚ Â˘Â ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ‰Ó·ÎÂ-
ÌËfl (Tung T., Tung W., 1944). 

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËfl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ, ÌÓ Ë ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔÓÚÂÌˆËÈ ̋ Ï-
·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË (Ò.: Beloussov, 1998). ùÚÓ ÓÁÌ‡-
˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓÚÂÌˆËË Ó·Î‡ÒÚË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ‚ÂÍ-
ÚÓ ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÏÂÊ‰Û ÌÂÈ Ò‡ÏÓÈ Ë ÂÂ ÓÍÛÊÂÌËÂÏ Ë ˝ÚÓ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ ‡Á‚ËÚËfl (óÂ-
‰‡ÌˆÂ‚, 2003). á‡‰‡˜‡ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ – Í‡ÚËÓ‚‡Ú¸
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÚÂÌˆËÈ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÓÒÂ‚˚ı
ÒÚÛÍÚÛ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ̋ Ú‡Ô‡ı ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡
Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ‚¸˛Ì‡ Ë ÔÓÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ åè ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl
Á‡ ÚÂ ÊÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‚ÂÏÂÌ‡, ˜ÚÓ Ë „ÂÓÏÂÚËfl
ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ̃ ÚÓ
Â‡ÎËÁ‡ˆËfl åè ‰‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÚÍ‡ÌË ÔÛÚÂÏ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl Â„Ó ÙÓÏ˚ ‚Â‰ÂÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ åè ÓÍÛÊ‡˛-
˘Ëı Â„Ó Û˜‡ÒÚÍÓ‚ (Cherdantsev, 2006). 

ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ·˚ÎÓ ‚‡ÊÌÓ,
˜ÚÓ·˚ ‡Á‚ËÚËÂ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ˝Ï-
·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ‚ÍÎ˛˜‡ÎÓ ‚ ÒÂ·fl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ
ÙÓÏÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡Ò ËÌÚÂÂÒÓ‚‡Î‡ ÌÂ
ÔÓÒÚÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ ÚÍ‡ÌÂÈ, ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÒÚÛÍÚÛ, ÓÔÓÁÌ‡‚‡ÂÏ˚ı Ì‡ Ó·˚˜Ì˚ı „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÔÂÔ‡‡Ú‡ı. àÏÂÌÌÓ ÔÓÎÌÓÚ‡ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÒÚÓÂÌËfl ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ – ÌÂÈ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍ-
ÚÛ, ıÓ‰˚ Ë ÒÓÏËÚÓ‚ – ÒÎÛÊËÎ‡ ÍËÚÂËÂÏ, ÔÓ ÍÓ-
ÚÓÓÏÛ ÓˆÂÌË‚‡Î‡Ò¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ëı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË.
óËÒÎÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚˚ı „‡‰‡ˆËÈ Ú‡ÍÓÈ ÓˆÂÌÍË ÌÂ‚ÂÎË-
ÍÓ, ÌÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl
ÏÓÙÓÎÓ„ËË. 

èË Ú‡ÍÓÏ ÔÓ‰ıÓ‰Â ÔÓÚÂÌˆËË ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸
Í‡Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔËÁÌ‡Í, Ú.Â. „Ó‚ÓËÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸-
ÍÓ Ó ‡Ò¯ËÂÌËË ËÎË Ó„‡ÌË˜ÂÌËË ÒÔÂÍÚ‡ åè, ÌÓ
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Ë Ó· Ëı Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ËÎË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ, Ó·‡ÁÛ˛-
˘ËıÒfl ËÁ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚.

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

áÂÎ˚Â flÈˆÂÍÎÂÚÍË ‚¸˛Ì‡ Misgurnus fossilis L.
ÔÓÎÛ˜‡ÎË ÔÛÚÂÏ ËÌ˙ÂÍˆËË ıÓËÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÌ‡‰Ó-
ÚÓÔËÌ‡ (äÓÒÚÓÏ‡Ó‚‡, 1975). èÓÒÎÂ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂ-
ÌËfl ËÍÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ‚ ÓÚÒÚÓÈÌÓÈ ‚Ó‰Â ÔË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ 18–20°ë. åÓÙÓÎÓ„Ë˛ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl
ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ˝ÔË·ÓÎËË Ë ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó-
„Ó ˘ËÚÍ‡ ËÁÛ˜‡ÎË Ì‡ ÓÔÚË˜ÂÒÍËı ÒÂÁ‡ı ÊË‚˚ı Á‡-
Ó‰˚¯ÂÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚÂÂÓÏËÍÓÒÍÓÔ‡ Zeiss
StemiSV11, ÉÂÏ‡ÌËfl. åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÁÓÎflˆËË Ë ÍÛÎ¸-
ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ ÔÓ‰Ó·ÌÓ
ÓÔËÒ‡Ì‡ ‡ÌÂÂ (çÂÍÎ˛‰Ó‚‡ Ë ‰., 1999). á‰ÂÒ¸ ‚‡Ê-
ÌÓ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡Ú˚ ‚ÍÎ˛˜‡ÎË ‚ ÒÂ·fl
‚ÒÂ ÒÎÓË ÍÎÂÚÓÍ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡, Ú.Â.
ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡Ú‡ Ì‡ Â„Ó ÏÂÒÚÂ ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl
Û˜‡ÒÚÓÍ Ó·Ì‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒËÌˆËÚËfl. ê‡Á-
ÏÂ˚ Ë ËÒıÓ‰ÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÁÓÎËÛÂÏ˚ı ˝ÍÒ-
ÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 1, ‡. ì„ÎÓ‚ÓÈ ‡ÁÏÂ
˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ÔËÏÂÌÓ
1/8 ˜‡ÒÚ¸ ÓÍÛÊÌÓÒÚË ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚, ‡ ‡ÁÏÂ ˝ÍÒ-
ÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚ A – ÔËÏÂÌÓ 1/8 ˜‡ÒÚ¸ ÔÎÓ˘‡‰Ë ˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚. 

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚ÍË ̋ ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ·˚Î‡ ÓÔËÒ‡Ì‡ ‡ÌÂÂ (çÂ-
ÍÎ˛‰Ó‚‡ Ë ‰., 1999). á‰ÂÒ¸ Ï˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÏ ¯Í‡ÎÛ
ÓˆÂÌÓÍ ‚ ‚Ë‰Â ÒıÂÏ˚ Ì‡ ËÒ. 1, · Ò ÔÂÂ˜ÌÂÏ ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÙÓÏÛ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚ Ë ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ ÓÒÂ‚˚ı Á‡˜‡ÚÍÓ‚ – ÌÂÈ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ë
Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ıÓ‰˚ Ë ÒÓÏËÚÓ‚ – Ì‡ ÒÂ-
ËÈÌ˚ı „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÂÁ‡ı, Ë ÓˆÂÌÓÍ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
˝ÚËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı (·‡ÎÎ‡ı). îÓ-
ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡-
ÚÓ‚, ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÒÂÍÚÓÓ‚ ·Î‡ÒÚÓ‰Â-
Ï˚ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ˝ÔË·ÓÎËË Ë ÓÔÂ-
‰ÂÎfl‚¯ËıÒfl ÔÓ Ú‡·ÎËˆ‡Ï ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl
‚¸˛Ì‡ (äÓÒÚÓÏ‡Ó‚‡, 1975), ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 2. 

ÇÒÂ„Ó Ì‡ „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÂÔ‡‡Ú‡ı ·˚ÎÓ ËÁÛ-
˜ÂÌÓ 380 ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚: 170 – ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ˝ÔË·Ó-
ÎËË (ÒÚ. 8 Ë 9), 137 – ‚Ó ‚ÂÏfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡Ó‰˚-
¯Â‚Ó„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ (ÒÚ. 10 Ë 11) Ë 73 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó ˘ËÚÍ‡ (ÒÚ. 12). 

ÑÎfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ô‡ÍÂÚ ÔÓ„‡ÏÏ “STATISTICA” 6.0,
ÔË˜ÂÏ ·‡ÎÎ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓˆÂÌË‚‡ÎË ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆËÓ‚ÍÛ, Ò˜ËÚ‡ÎË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‚‡¸ËÛ˛˘ÂÈ ‚Â-
ÎË˜ËÌÓÈ. 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

ÉÂÓÏÂÚËfl ˝ÔË·ÓÎËË

ñÂÎ¸ ˝ÚÓ„Ó ‡Á‰ÂÎ‡ – ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ
ÔËÁÌ‡ÍË “Ú‡·ÎË˜Ì˚ı” ÒÚ‡‰ËÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚Ë-
ÚËfl ‚¸˛Ì‡ (äÓÒÚÓÏ‡Ó‚‡, 1975) Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ˝ÔË-

·ÓÎË˛ ‚ ‚Ë‰Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
˝Ú‡ÔÓ‚ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡. ùÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡-
ÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡, ËÁÎ‡„‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‡Á‰Â-
Î‡ı, Ë, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰‡ÌÌ˚È ‡Á‰ÂÎ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸
ÒÔ‡‚Ó˜Ì˚Ï ÔÓÒÓ·ËÂÏ ÔÓ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÔÓˆÂÒÒ‡
˝ÔË·ÓÎËË. 

ëÚ‡‰Ëfl 8 (ÔÂ˝ÔË·ÓÎËfl). ì ‚¸˛Ì‡, Í‡Í Ë Û ÏÌÓ-
„Ëı ‰Û„Ëı ÍÓÒÚËÒÚ˚ı ˚·, ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ‡ ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡-
ÎÓÏ ˝ÔË·ÓÎËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ˚ıÎÛ˛ Ë ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÛ˛ ÒÂÚ¸ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÍÎÂÚÓÍ (óÂ‰‡ÌˆÂ‚, 2003). ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ (ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ
ÒÏ.: Cherdantseva, Cherdantsev, 2006), ˜ÚÓ „ÎÛ·ÓÍËÂ
ÍÎÂÚÍË Ó·‡ÁÛ˛Ú ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÓÚÓÒÚÍË, ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌÌ˚Â ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ˝ÍÒÚ‡˝Ï·ËÓÌ‡Î¸-
Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË – ÔÓÍÓ‚Ì˚Ï ÒÎÓÂÏ (ÔÂË‰Â-
ÏÓÈ) Ë ÊÂÎÚÓ˜Ì˚Ï ÒËÌˆËÚË‡Î¸Ì˚Ï ÒÎÓÂÏ (ÔÂË·Î‡-
ÒÚÓÏ). ÇÌÛÚË Ú‡ÍÓÈ ÒÂÚË ÍÎÂÚÍË ÏÓ„ÛÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ
ÏÂÌflÚ¸ ÒÓÒÂ‰ÂÈ ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ò‚ÓÂÈ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË, Ú.Â. ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl
ÏÂÊ‰Û „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏË ̂ ÂÌÚ‡ÏË ÍÎÂÚÓÍ. ÑÓ Ì‡˜‡-
Î‡ ˝ÔË·ÓÎËË ÎÓÍ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÍÎÂÚÓÍ Ï‡Î‡
Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì‡ (Cherdantseva, Cher-
dantsev, 2006). 

ç‡ Ò‡„ËÚÚ‡Î¸ÌÓÏ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÂÁÂ ÊË‚Ó„Ó Á‡Ó-
‰˚¯‡ Ì‡ÛÊÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ Ë ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ù‡„-
ÏÂÌÚ˚ ÓÍÛÊÌÓÒÚÂÈ ‡ÁÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡, Ú.Â. ÌÂ ‚ÔËÒ˚-
‚‡˛ÚÒfl ‚ Â‰ËÌÛ˛ ÒÙÂË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.
ä‡Â‚ÓÈ Û„ÓÎ α ÏÂÊ‰Û Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛
·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡
ÏÂÌ¸¯Â 180°, ÔË˜ÂÏ Ì‡ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ Â„Ó ‚Â-
ÎË˜ËÌ‡ ÏÂÌ¸¯Â (‰‡Î¸¯Â ÓÚ 180°), ˜ÂÏ Ì‡ ‚ÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ Á‡Ó‰˚¯‡ (ËÒ. 3, ‡). ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ (ÔÓ-
‰Ó·ÌÂÂ ÒÏ.: çÂÍÎ˛‰Ó‚‡ Ë ‰., 1999; Cherdantseva,
Cherdantsev, 2006), ˜ÚÓ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡fl
·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÒÂÚË
‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡fl. 

ëÚ‡‰Ëfl 9 (ËÌËˆË‡ˆËfl). ñÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ
·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë,
Ú.Â. ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‡Á‰ÂÎ‡ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ Ò ÊÂÎÚÓ˜Ì˚Ï ÏÂ¯ÍÓÏ. ä‡Â-
‚ÓÈ Û„ÓÎ α ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 180°, Ë ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡ÛÊ-
Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ Ë ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡
‚ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ Â‰ËÌÛ˛ ÒÙÂÛ (ËÒ. 3, ·). ç‡ ‚ÂÏfl α
ÔÂÂÒÚ‡ÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÁÌ‡ÍÓÏ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏ ‰Ë-
Ì‡ÏËÍÛ ÙÓÏ˚ Á‡Ó‰˚¯‡, ‡ ÑÇ-‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ˜ÚË
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú (ËÒ. 3, ·). 

ëÚ‡‰Ëfl 10 (Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡-
ÒÚ‡). èÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡Á‰ÂÎ‡ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ Ò
ÊÂÎÚÓ˜Ì˚Ï ÏÂ¯ÍÓÏ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl,
Ú.Â. ÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸-
Òfl, ÌÓ ÚÂÔÂ¸ ÛÊÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ – „‡ÌËˆ‡ ‡Á‰ÂÎ‡ ·Î‡ÒÚÓ-
‰ÂÏ˚ Ò ÊÂÎÚÓ˜Ì˚Ï ÏÂ¯ÍÓÏ – ‚˚„Ë·‡ÂÚÒfl ‚ ÒÚÓÓ-
ÌÛ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (ËÒ. 3, ‚). ÅÎ‡ÒÚÓ‰ÂÏ‡
Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÙÓÏÛ ËÁÓ„ÌÛÚÓ„Ó ‚ÌÛÚ¸ ˝ÔË-
ÚÂÎË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ˜ËÒÎÓ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÎÓÂ‚ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ‡ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÎÓ-
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çÂÍÎ˛‰Ó‚‡ Ë ‰.

Í‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÍÎÂÚÓÍ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl. ùÔË-
ÚÂÎË‡Î¸Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ
ËÌÚÂÍ‡ÎflˆËË ÍÎÂÚÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ Í‡Ê‰˚È ÏÓÏÂÌÚ
‚ÂÏÂÌË ‰‚ËÊÛÚÒfl ‚ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
‚‰ÓÎ¸ ‡‰ËÛÒÓ‚ ÍË‚ËÁÌ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ Ë ‚ÒÚ‡Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÍË ÏÂÊ‰Û
ÒÓÒÂ‰ÌËÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË (óÂ‰‡ÌˆÂ‚, 2003). 

ç‡ÛÊÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡ ÔÓ-
ÔÂÊÌÂÏÛ ‚ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÙÂÛ, Ú.Â. Í‡Â‚ÓÈ Û„ÓÎ α
ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ‡‚ÂÌ 180°. ÑÇ-‡ÒËÏÏÂÚËfl ÔÓfl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÚÂÔÂ¸ ‚ ‡ÁÎË˜ËË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Í‡Â‚Ó„Ó Û„Î‡ α*
ÏÂÊ‰Û Ì‡ÛÊÌÓÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ·Î‡-
ÒÚÓ‰ÂÏ˚ (Cherdantseva, Cherdantsev, 2006). ç‡ ‰Ó-
Ò‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ˝ÚÓ„Ó Û„Î‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ
Ì‡ ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ Á‡Ó‰˚¯‡, – ·ÎËÊÂ Í 90°
(ËÒ. 3, ‚). àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓ-
ÓÌÂ ˝ÔËÚÂÎËÁ‡ˆËfl ÔÓıÓ‰ËÚ ·˚ÒÚÂÂ Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÂ
Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Í‡fl ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
‚˚¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ Á‡Ó‰˚¯‡. 

ëÚ‡‰Ëfl 11 (Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡,
áä). ä ÍÓÌˆÛ ÒÚ. 10 ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ‡, ‡ Ò ÌÂÈ Ë ‚ÂÒ¸ Á‡Ó-
‰˚¯ ÏÓ„ÛÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ ÒËÏÏÂÚË˜ÌÛ˛
ÙÓÏÛ, ·ÂÁ ‚Ë‰ËÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÑÇ-ÔÓÎflÌÓÒÚË.
èË ˝ÚÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ áä Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
Ì‡ ÚÓÈ ÒÚÓÓÌÂ Á‡Ó‰˚¯‡, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛-
˘ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ ˝ÔË·ÓÎËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ Â„Ó ‰ÓÒ‡Î¸-
ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ, Ë „‡ÌËˆ‡, ÓÚ‰ÂÎfl˛˘‡fl áä ÓÚ ˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ ÓÍÛÊÌÓÒÚË
·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ÂÂ ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ
ÔÓÎ˛ÒÛ (ËÒ. 3, „). 

èË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË áä ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ Í‡-
Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚ Á‡„Ë·‡ÂÚÒfl ‚ÌÛÚ¸ (ËÒ. 3, ‰) ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ
Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í ̋ ÚÓ ‰ÂÎ‡˛Ú Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â Í‡fl ËÁÓÎËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ (óÂ‰‡ÌˆÂ‚, 2003). Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡ÛÊÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚
ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÍË‚ËÁÌÛ, ÓÚÎË˜ÌÛ˛ ÓÚ
ÍË‚ËÁÌ˚ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ÒÂ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡
(Ò. ‡‰ËÛÒ˚ ÍË‚ËÁÌ˚ R Ë r Ì‡ ËÒ. 3, ‰), Ë ‚ÂÎË˜ËÌ‡
α ÓÔflÚ¸ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â 180°. ç‡ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÚÓÓÌÂ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ˝ÚÓ„Ó Û„Î‡ ÏÂÌ¸¯Â (‰‡Î¸¯Â ÓÚ
180°), ˜ÂÏ Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ Á‡Ó‰˚¯‡
(ËÒ. 3, ‰). ç‡ „‡ÌËˆÂ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ Ò ÊÂÎÚÓ˜Ì˚Ï
ÏÂ¯ÍÓÏ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÂÚflÊÍ‡ (“Ú‡ÎËfl”), ÔÓÁ‚ÓÎfl-
˛˘‡fl ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏÂ Ó·‡ÒÚ‡Ú¸ ÊÂÎÚÓÍ, ÌÂ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡fl ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ò‚ÓÂÈ ÓÍÛÊÌÓÒÚË (óÂ‰‡ÌˆÂ‚, ñ‚ÂÚ-
ÍÓ‚‡, 2005).

Ç Ò‡„ËÚÚ‡Î¸ÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Í‡Â‚ÓÈ
ÁÓÌ˚ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ‚ ÚÂÓËË
„Î‡‰ÍËı ÓÚÓ·‡ÊÂÌËÈ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒÍÎ‡‰ÍÓÈ (Ä-
ÌÓÎ¸‰, 1993). Ç „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ̋ ÚÓ – ÚÓ˜-
Í‡ ÔÂÂ„Ë·‡ ÍË‚ËÁÌ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË,
ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ‡fl Ì‡ ËÒ. 3, ‰ Á‚ÂÁ‰Ó˜ÍÓÈ, ÌÓ „Ó‡Á‰Ó
‚‡ÊÌÂÂ ÂÂ ÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÏ˚Ò-
Î˚. ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÒÍÎ‡‰ÍË ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚ Ó·‡ÁÛÂÚ Ù‡„ÏÂÌÚ ÚÓ‡.
íÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÓÌ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ·ÓÎÂÂ
ÒÎÓÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛, ̃ ÂÏ Ì‡ÛÊÌ‡fl Ë ‚ÌÛÚÂÌÌflfl
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚, Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍË ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÈ ÓÚ ÌËı. ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ
ÒÍÎ‡‰ÍË Á‡˜‡ÚÓÍ áä ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
“ÎÓ‚Û¯ÍÓÈ”, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛˘ÂÈ ÍÎÂÚÍË, ÏË„ËÛ˛-
˘ËÂ ËÁ ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ (Cherdant-
seva, Cherdantsev, 2006). 

ëÚ‡‰Ëfl 12 (Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó ˘ËÚ-
Í‡, áô). áô ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ÒÂÍÚÓ áä, ÔÓÌ‡˜‡ÎÛ
Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÈ ÔÓ˜ÚË ˜ÂÚ‚ÂÚ¸ ÓÍÛÊÌÓÒÚË ·Î‡ÒÚÓ-
‰ÂÏ˚ – ÒÂÍÚÓ, ÔÂËÏÂÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÂÍÚÓ‡ÏË ·Î‡ÒÚÓ‰Â-
Ï˚, ËÏÂ˛˘ËÏË Ú‡ÍÓÈ ÊÂ Û„ÎÓ‚ÓÈ ‡ÁÏÂ (ËÒ. 3, Â).
îËÁË˜ÂÒÍË ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Ì‡-
ÚflÊÂÌËfl „‡ÌËˆ˚ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ Ò ÊÂÎÚÓ˜Ì˚Ï ÏÂ¯-
ÍÓÏ. èË ˝ÚÓÏ ‰ÓÒ‡Î¸Ì‡fl „‡ÌËˆ‡ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË, ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÏ ‚ÂÍÚÓÛ ˝ÔË·ÓÎËË, Ë
Ú‡ÍÓÂ ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËÈ ‡Ì‡ÎÓ„ ËÌ‚‡„ËÌ‡ˆËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Í‡Â‚ÓÈ ÁÓ-
Ì˚ „‡ÒÚÛÎ˚ Û ‡ÏÙË·ËÈ (óÂ‰‡ÌˆÂ‚, 2003). áô
Ó·˚˜ÌÓ Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl Á‡‰ÓÎ„Ó ‰Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl áä
(ËÒ. 3, Â), ÌÓ ·˚‚‡ÂÚ, Ë ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ˜‡ÒÚÓ, ˜ÚÓ áä Ó·-
‡ÁÛÂÚ ÔÓÎÌ˚È ÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÚÓ, “‰˚ÓÈ” ÍÓÚÓ-
Ó„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Òfl ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÁÓÌ‡ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚, ‡
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ áô Â˘Â ÌÂ ‚Ë‰ÌÓ (ËÒ. 3, Ê). Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ
ÒÎÛ˜‡Â ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ‡, Í‡Í Ë ÔË ÔÂÂıÓ‰Â Í ÒÚ. 10, ÔË-
Ó·ÂÚ‡ÂÚ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚È ‚Ë‰ (ËÒ. 3, Ê)
·ÂÁ ‚Ë‰ËÏ˚ı ÑÇ-‡ÁÎË˜ËÈ.

ç‡ Ò‡„ËÚÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÔÚË˜ÂÒÍËı ÒÂÁ‡ı ÊË‚˚ı Á‡Ó-
‰˚¯ÂÈ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ áô ÏÓÊÌÓ ÓÔÓÁÌ‡Ú¸ ÔÓ Ù‡ÍÚË˜Â-
ÒÍÓÏÛ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌË˛ Û„Î‡ α*, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í 180°, ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Û„Î‡ α, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl (ËÒ. 3, Á). èÓÚÓÍË ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÈ
ÏË„‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ (Ballard, 1973) ËÁÏÂÌfl˛Ú ÙÓÏÛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ÂÂ ÎÓ-
Í‡Î¸Ì‡fl ÍË‚ËÁÌ‡ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂı Ì‡Ô‡‚ÎÂ-

êËÒ. 3. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝Ú‡ÔÓ‚ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡ M. fossilis ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ıÓ‰Â ˝ÔË·ÓÎËË (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔËÊËÁÌÂÌÌÓÈ
ÙÓÚÓÒ˙ÂÏÍË): ‡ – ÔÂ˝ÔË·ÓÎËfl (ÒÚ. 8); · – ËÌËˆË‡ˆËfl (ÒÚ. 9); ‚ – Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (ÒÚ. 10); „, ‰ – Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡; Â–Á – Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó ˘ËÚÍ‡ (ÒÚ. 12). 
D Ë V – ‰ÓÒ‡Î¸Ì‡fl Ë ‚ÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÓÓÌ˚; áä – Á‡Ó‰˚¯Â‚ÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; áô – Á‡Ó‰˚¯Â‚˚È ˘ËÚÓÍ; α – Í‡Â‚ÓÈ Û„ÓÎ
ÏÂÊ‰Û Ì‡ÛÊÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ Ë ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡; α* – Í‡Â‚ÓÈ Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û Ì‡ÛÊÌÓÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚; R, r – ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ‡‰ËÛÒ˚ ÍË‚ËÁÌ˚ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡Ó‰˚¯‡ Ë Í‡Â‚ÓÈ
ÁÓÌ˚ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚; * – ÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒÍÎ‡‰ÍË Ì‡ „‡ÌËˆÂ Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡; I – “ËÌ‚‡„ËÌ‡ˆËfl” Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó ˘ËÚÍ‡; (–) – ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÍË‚ËÁÌ˚ ÏÂË‰Ë‡Ì‡ Ë
˝Í‚‡ÚÓ‡ ÚÓ‡, Ó·‡ÁÛÂÏÓ„Ó Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó ̆ ËÚÍ‡, ÚÓ˜Í‡ Ëı
ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl – ˆÂÌÚ ÍÓÌ‚Â„ÂÌˆËË ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ (ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓflÒÌÂÌËfl ÒÏ. ‚ ÚÂÍÒÚÂ). å‡Ò¯Ú‡·: 1 ÏÏ. 
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çÂÍÎ˛‰Ó‚‡ Ë ‰.

ÌËflı, Ú.Â. Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÓ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ “ÔÓ·ÓÈ” ‚
‚Ë‰Â Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÍË‚ËÁÌ˚ (ËÒ. 3, Á). í‡-
ÍÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ, ÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚È “‰˚Â”
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÚÓ‡, Ú. Â. Á‡˜‡ÚÍÛ ÌÓ‚Ó„Ó
Ï‡ÎÂÌ¸ÍÓ„Ó ÚÓ‡, fl‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÌÚÓÏ ÍÓÌ‚Â„ÂÌˆËË
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ Ò ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·‡ÚÌÓÈ Ò‚fl-
Á¸˛ ÏÂÊ‰Û ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍÎÂ-
ÚÓÍ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÂÂ ÓÒÚ‡. àÏÂÌÌÓ ÔÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ
áô ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl “Ó„‡ÌËÁ‡ÚÓÓÏ” ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡ ÓÒÂ-
‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ (Cherdantseva, Cherdantsev, 2006). 

(çÓÏ‡Î¸Ì‡fl ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸
˝ÔË·ÓÎËË ‚¸˛Ì‡ Ó˜ÂÌ¸ ‚ÂÎËÍ‡, Ë ÂÂ ‡Ì‡ÎËÁ, Í‡Í Ï˚
Ì‡‰ÂÂÏÒfl, ÒÚ‡ÌÂÚ ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÛ·ÎËÍ‡-
ˆËË. á‰ÂÒ¸ Ï˚ ÓÚÏÂÚËÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ, ̃ ÚÓ ‚‡ÊÌÓ ‰Îfl ËÌ-
ÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÓÔ˚ÚÓ‚ Ò ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ˆËÂÈ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚
·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚, ‡ ËÏÂÌÌÓ – ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ò‡-
ÏËı ÒÚ‡‰ËÈ ‡Á‚ËÚËfl Ë ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÑÇ-ÓÒË. éÔËÒ‡Ì-
Ì‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝Ú‡ÔÓ‚ ˝ÔË·ÓÎËË fl‚ÎflÂÚÒfl
ËÌ‚‡Ë‡ÌÚÌÓÈ ‚ ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ, ˜ÚÓ ÌË Ó‰ËÌ ËÁ ÌËı ÌË-
ÍÓ„‰‡ ÌÂ ‚˚Ô‡‰‡ÂÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛. é‰Ì‡ÍÓ Ëı ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌáfl ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ – ÔÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ-
ÏÛ ‚ÂÏÂÌË Ë ‰ÓÎÂ ˝ÔË·ÓÎËË – ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡
¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. í‡Í, ‰ÓÎfl ˝ÔË·ÓÎËË, Ú.Â. ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÓÍ˚ÚÓÈ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏÓÈ ˜‡ÒÚË flÈ-
ˆ‡ Ë ‚ÒÂ„Ó flÈˆ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl áä Ë áô,
‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 0.4 ‰Ó 0.6, ÁÌ‡˜ËÚ, áô ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌË-
Í‡Ú¸ Í‡Í ‰Ó, Ú‡Í Ë ÔÓÒÎÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏÓÈ
˝Í‚‡ÚÓ‡ flÈˆ‡ (óÂ‰‡ÌˆÂ‚, ñ‚ÂÚÍÓ‚‡, 2005). ëÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒÚ‡‰ËÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
‡Á‚ËÚËfl ‰ÓÎfl ̋ ÔË·ÓÎËË ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡‰ÂÊÌ˚Ï ÍË-
ÚÂËÂÏ – ÒÎÂ‰ÛÂÚ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓÎ‡„‡Ú¸Òfl Ì‡ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â
‚˚¯Â „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË. ÑÛ„ÓÈ ÒÚÓ-
ÓÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ Í‡Ê‰˚È ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ˝Ú‡Ô ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡ ÏÓÊÂÚ Ì‡ÒÚÛÔ‡Ú¸ Í‡Í
‰Ó, Ú‡Í Ë ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ˝Ú‡Ô‡
(Ò. ËÒ. 3, Â Ë Ê). Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÂÏÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÑÇ-ÔÓÎflÌÓÒÚË ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒÓ‚.
ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÂÎÓ Ó·ÒÚÓËÚ ËÌ‡˜Â, Ú‡Í Í‡Í Á‡Ó-
‰˚¯ ‚ ÍÓÌˆÂ Í‡Ê‰Ó„Ó Ó˜ÂÂ‰ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ˝ÔË·ÓÎËË
(‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl áô, Ú.Â. ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ) ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ ÒËÏÏÂÚË˜-
Ì˚Ï Ë ÔÂÂÏÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÑÇ-ÓÒË Ì‡ ‡Á-
Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ÂÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı
Ú‡ÂÍÚÓËÈ ‡Á‚ËÚËfl. ÑÎfl ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘Â„Ó ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚‡ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Ú‡Í‡fl ÔÂÂÏÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ (óÂ‰‡ÌˆÂ‚, ñ‚ÂÚÍÓ‚‡, 2005), ÌÓ
‚ Â‰ÍËı ÒÎÛ˜‡flı Û‰‡‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÑÇ-ÓÒË ÔË ÔÂÂıÓ‰Â Ò Ó‰ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡
˝ÔË·ÓÎËË Ì‡ ‰Û„ÓÈ (óÂ‰‡ÌˆÂ‚, ÌÂÓÔÛ·Î. ‰‡ÌÌ˚Â).
àÒıÓ‰fl ËÁ Ú‡ÍÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ ÓÔ˚Ú‡ı Ò ˝ÍÒÔÎ‡Ì-
Ú‡ˆËÂÈ Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡Ó‰˚¯Ë ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ‡ ËÏÂÌÌÓ Ú‡ÍËÂ, Û ÍÓÚÓ˚ı ÌÓ‚˚È
˝Ú‡Ô ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÎÒfl ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÂ‰˚-
‰Û˘Â„Ó ˝Ú‡Ô‡, Ú.Â. Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡·ÓÚ‡ÎË ÒÓ ÒÏÂ˘ÂÌ-
ÌÓÈ ‚˚·ÓÍÓÈ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ. í‡ÍÓ‚, ‚ÔÓ˜ÂÏ, Û‰ÂÎ
Î˛·Ó„Ó ˝Ï·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡, ıÓÚfl Ó· ˝ÚÓÏ Ë
ÌÂ ÔËÌflÚÓ „Ó‚ÓËÚ¸.)

èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌáfl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ 
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl åè

èÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÓÔ˚Ú‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸ ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ‡Á‚Ë‚‡-
˛˘ËıÒfl ËÁ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚ Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ
ÁÓÌ˚ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı
˝ÔË·ÓÎËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ åè ‡ÁÌ˚ı ÁÓÌ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ
˝ÚËı ˝Ú‡ÔÓ‚. Ç˚·Ë‡fl ‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl D, L, V Ë A-ÁÓ-
Ì˚, Ï˚ ËÒıÓ‰ËÎË ËÁ ÔÓÒÔÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚, Ú.Â. ËÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂÁÛÏÔ-
ÚË‚Ì˚ı Á‡˜‡ÚÍÓ‚ ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ
˝ÔË·ÓÎËË, ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ‰Îfl ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ÍÓÒÚËÒÚ˚ı
˚· (Oppenheimer, 1947; Ballard, 1980; Kimmel et al.,
1990). àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂÁÛÏÔÚË‚Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î ıÓ-
‰˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ÒÂÍÚÓ‡ı D Ë L, ÒÓÏËÚÓ‚ – ‚ V Ë L,
‡ Ï‡ÚÂË‡Î ÌÂÈ‡Î¸Ì˚ı ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ – ‚ D Ë A. 

ä‡Ú˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl åè Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ˝ÔË·ÓÎËË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÓˆÂÌÍË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚ ˝ÍÒ-
ÔÎ‡ÌÚ‡Ú‡ı D, L, V Ë A Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÒÚ‡‰ËÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ.
ç‡ÔÓÏÌËÏ, ̃ ÚÓ ÓˆÂÌÍ‡ ‚ 1 ·‡ÎÎ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚ ̋ ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡Ú‡ı. ÑÎfl ·ÓÎÂÂ Ì‡„Îfl‰-
ÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı Ï˚ ÔÓÒÚÓËÎË
Í‡Ú˚ åè, Ì‡ÌÂÒfl Ì‡ ÒıÂÏ‡ÚË˜Ì˚Â ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl
·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ „‡ÌËˆ˚ ‡Á‰ÂÎ‡ Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÒÓ ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË ‡ÁÎË˜ËflÏË ÒÚÂÔÂÌË ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ‡Á‚Ë‚‡‚¯ËıÒfl ËÁ
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚ (ËÒ. 4). 

ç‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÂ˝ÔË·ÓÎËË (ÒÚ. 8) Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛
ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ Ï‡ÚÂË‡Î ÁÓÌ˚ D,
ÔË˜ÂÏ ÎÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÌÂÈ‡Î¸Ì˚Â
ÒÚÛÍÚÛ˚ (ËÒ. 4, ‡). ÇÓ ‚ÂÏfl ËÌËˆË‡ˆËË ̋ ÔË·ÓÎËË
Ë ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ ‚ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚È
ÔÎ‡ÒÚ (ÒÚ. 9 Ë 10) ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ÓÒÂ‚ÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚ÍÂ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ Ï‡ÚÂË‡Î ‚ÒÂÈ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚
·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚, ·ÂÁ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û
ÒÂÍÚÓ‡ÏË (ËÒ. 4, ·, ‚). Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ËÁ Ï‡ÚÂË‡Î‡
ÁÓÌ D Ë V ıÓ‰‡ Ë ÒÓÏËÚ˚ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ ‡‚ÌÓÈ ÏÂ-
Â (Ò.: çÂÍÎ˛‰Ó‚‡ Ë ‰., 1999). 

àÚ‡Í, ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl áä ÏÂÊ‰Û Í‡Ú‡ÏË
åè ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÔÂÁÛÏÔÚË‚-
Ì˚ı Á‡˜‡ÚÍÓ‚ ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÌÂÚ ÌË Ï‡ÎÂÈ¯Â„Ó
ÒıÓ‰ÒÚ‚‡, Ú‡Í Í‡Í åè ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ
“‚ÒÂ ËÎË ÌË˜Â„Ó”. ëÌ‡˜‡Î‡ D-ÁÓÌ‡, ÔÓÚÓÏ – ‚Òfl Í‡-
Â‚‡fl ÁÓÌ‡ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ Î˛·Ó„Ó ÚËÔ‡, ‡ ‚ÂÒ¸
ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ Í ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆËÓ‚ÍÂ, Ú.Â. ËÏÂÂÚ “ÌÛÎÂ‚˚Â” ÔÓÚÂÌˆËË.

éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Í‡Ú‡ åè ÔË
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË áä (ÒÚ. 11, ËÒ. 4, „). åÂÊ‰Û ÁÓÌ‡ÏË
V Ë L ÌÂÚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ, ÌÓ ÓÌË ÂÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û
V Ë D – Û Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÁÓÌ˚ V ÌÂÈ‡Î¸Ì˚Â åè ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓ ÌËÊÂ, ‡ åè Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒÓÏËÚÓ‚ – ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û Ï‡ÚÂË‡Î‡ D-ÁÓÌ˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
V-ÁÓÌ‡ ‚˚‰ÂÎÂÌ‡ ÔÛÌÍÚËÌÓÈ „‡ÌËˆÂÈ (ËÒ. 4, „).
èË ˝ÚÓÏ ‚ D-ÁÓÌÂ åè Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒÓÏËÚÓ‚ ‚Ó-
Ó·˘Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·Î‡ÒÚ¸˛, ÒÔÓ-
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ÒÓ·ÌÓÈ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ Î˛·Ó„Ó ÚË-
Ô‡, fl‚ÎflÂÚÒfl V-ÁÓÌ‡. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‰‰‚ÂËË
Á‡ÍÎ‡‰ÍË áô Í‡Â‚‡fl ÁÓÌ‡ Ô˚Ú‡ÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÌÓ‚˚È
ˆÂÌÚ ‰ÓÒ‡ÎËÁ‡ˆËË Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË
ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡. ùÚÓ, Ì‡ ÔÂ‚˚È ‚Á„Îfl‰, Û‰Ë‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÚÂÏ
Ù‡ÍÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl áä ÔÓÒÚ˚Â
ÏËÍÓÓÔÂ‡ˆËË, ËÁÏÂÌfl˛˘ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚÛÍÚÛÛ
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚, ‚Â‰ÛÚ Í ÔÂÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÑÇ-
ÔÓÎflÌÓÒÚË – ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÌÓ‚Ó„Ó ˆÂÌÚ‡ ‰ÓÒ‡-
ÎËÁ‡ˆËË Ì‡ ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÎ˛ÒÂ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚
(Cherdantseva, Cherdantsev, 2006). 

íÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl áô, Ú.Â. Ì‡ ÒÚ‡‰ËË 12,
ÍÓ„‰‡, ÒÚÓ„Ó „Ó‚Ófl, ÓÒÂ‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÛÊÂ Ì‡˜‡-
ÎË ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ åè ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌË˛ ÔÂÁÛÏÔÚË‚Ì˚ı ÓÒÂ‚˚ı Á‡-
˜‡ÚÍÓ‚ (ËÒ. 4, ‰). èÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓ‚Ô‡-
‰ÂÌËÂ, ËÁ ̃ Â„Ó, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ̃ ÚÓ Ì‡¯ ÏÂÚÓ‰
Â„ËÒÚ‡ˆËË Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË åè ‚ÔÓÎÌÂ
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎÂÌ.

ç‡ ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl ˆÂÌ-
Ú‡Î¸Ì‡fl ÁÓÌ‡ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ‡ (A-ÁÓÌ‡) ËÏÂÂÚ ÌÛÎÂ-
‚˚Â ÔÓÚÂÌˆËË Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ – ‚
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ËÁ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÒÂ‚˚Â
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÒÂ-Ú‡ÍË Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl (Ú‡·ÎËˆ‡). ÖÒÎË
‚ÒÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ Ï‡-
ÚÂË‡Î ÔÂÁÛÏÔÚË‚Ì˚ı ÌÂÈ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ÚÓ
ÌÛÎÂ‚˚Â åè A-ÁÓÌ˚ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ Ó· ËÌ‰ÛÍˆËË ‡Á‚ËÚËfl
ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ “ÔÓ ÛÏÓÎ˜‡ÌË˛” (Hemmati-Bri-
vanlou, Melton, 1997). 

ÇÓÎÌ˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ë ÒÂ„Â„‡ˆËË åè.
åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl, ËÁÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ‡Á-
‰ÂÎÂ “ÉÂÓÏÂÚËfl ̋ ÔË·ÓÎËË”, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ̃ ÚÓ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÙÓÏ˚ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚, ÔÓËÒıÓ-
‰fl˘ËÂ ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl áô Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÓÙÓÏÎÂ-
ÌËÂÏ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ áä,
Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl Ì‡ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ Á‡Ó‰˚¯‡ Ë ÔÓ-
ÒÚÂÔÂÌÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl Ì‡ Â„Ó ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛

äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ‚ ‰ÓÒ‡Î¸Ì˚ı (D), ‚ÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı (V)
Ë Î‡ÚÂ‡Î¸Ì˚ı (L) ̋ ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡Ú‡ı Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ̋ ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡Ú‡ı ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ (A) Ì‡ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl M. fossilis

ëÚ‡‰Ëfl ‡Á‚ËÚËfl íËÔ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡Ú‡

éˆÂÌÍ‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ÒÂ‰ÌËÈ ·‡ÎÎ

ıÓ‰‡ ÌÂÈ‡Î¸Ì˚Â 
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÓÏËÚ˚ ÒÛÏÏ‡ 

8 D 1.54(0.20)* ↓ 2.79 (0.17)* ↓ 1.54 (0.17)* ↓ 5.88 (0.42)*↓
V 1.00 1.00 1.00 3.00

L 1.08 (0.05) 1.24 (0.10) 1.12 (0.09) 3.44 (0.21) 

A 1.00 1.09 (0.04) 1.00 3.09 (0.04) 

9 D 1.94 (0.28)* 2.22 (0.31)* 1.06 (0.06) 5.22 (0.57)*

V 1.65 (0.20)* 1.74 (0.21)* 1.13 (0.07) 4.52 (0.39)* 

L 1.53 (0.17) ↓ 1.71 (0.21) ↓ 1.23(0.11)* ↓ 4.47 (0.17)* ↓
A 1.05 (0.11) 1.16 (0.16) 1.00 3.26 (0.26)

10 D 2.06 (0.25)* 2.72 (0.25)* 1.44 (0.18)* 6.22 (0.46)*

V 1.80 (0.21)* 2.25 (0.29)* 1.80 (0.21)* 5.85 (0.44)* 

L 2.00 (0.25)*↓ 2.78 (0.24) ↓ 1.79 (0.21) ↓ 6.42 (0.47)* ↓
A 1.17 (0.13) 1.20 (0.11) 1.00 3.41 (0.21)*

11 D 1.61 (0.20)* 3.44 (0.32)* ↓ 1.00 ↓ 6.01 (0.44)* 

V 1.62 (0.18)* 2.57 (0.24)* 1.54* (0.16) 5.73 (0.44)* 

L 1.37 ((0.38) 3.25 (0.31)* ↓↑ 1.63 (0.38) 6.25 (0.88)* ↓
A 1.00 1.09 (0.05) 1.00 3.09 (0.05) 

12 D 3.47 (0.27)* ↓ 4.47 (0.21)* ↓ 1.13 (0.09)* ↓ 9.07 (0.37)* ↓
V 1.40 (0.17)* 2.40 (0.25)* 2.00 (0.19)* 5.8 (0.41)*

L 2.00 (0.20)* ↓↑ 2.58 (0.28)* ↓ 2.16 (0.17)* ↓ 6.74 (0.51)* ↓↑
A 1.00 1.26 (0.10) 1.00 3.26 (0.10)* 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ( , ) – ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â (p < 0.05) ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡Ú‡ÏË ÒÓÒÂ‰ÌËı ÒÂÍÚÓÓ‚ ·Î‡ÒÚÓ-
‰ÂÏ˚; * ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â (p < 0.05) ÓÚÎË˜Ëfl ÓÚ Â‰ËÌËˆ˚.
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çÂÍÎ˛‰Ó‚‡ Ë ‰.

ÒÚÓÓÌÛ. éÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ ËÏÂÌÌÓ Ú‡ÍÛ˛ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ ˛ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ËÏÂÂÚ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ åè, ÂÒÎË ‚ÁflÚ¸ Ëı ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ, Ú.Â. ÒÛÏÏÛ
·‡ÎÎÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ ‚ÒÂı
ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl ‚ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ÚÂ
(Ú‡·ÎËˆ‡, „‡Ù‡ “ÒÛÏÏ‡”). 

ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚ A-ÁÓÌ˚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌË˛ ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î‡ (Ú‡·ÎËˆ‡), ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ Ï˚ ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÂÍÚÓ˚ D, L Ë V Í‡Â‚ÓÈ
ÁÓÌ˚ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ˝ÔË·ÓÎËË, Ó·˙-
Â‰ËÌË‚ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ÒÚ. 9 Ë 10, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ åè Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó (ËÒ. 4). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı Í‚‡‰‡ÚÓ‚ Ï˚ ÔÓÎÛ˜‡-

Û́
ÂÏ ÒÂË˛ ÍË‚˚ı, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı ‰ËÌ‡ÏËÍÛ
ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ (ËÒ. 5). çÂÎ¸Áfl
ÔflÏÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ Ì‡-
ÍÎÓÌ‡ ÍË‚˚ı, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚ı ˝ÚËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ. ëÛ‰ËÚ¸
Ó· Ëı Ì‡ÍÎÓÌÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚
ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Á‡‚ËÒËÏÓÈ ÔÂÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ‚ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÒÂÍÚÓ‡ı ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ (ËÒ. 5). 

èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ˝ÔË·ÓÎËË (ËÒ. 5, ‡) ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ
˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ‰ÓÏËÌËÛÂÚ D-ÒÂÍÚÓ, Ë ‰Ó Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl áô ‚ÒÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Â„Ó
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰Ó„ÓÌfl˛Ú ÒÌ‡˜‡Î‡ L- (ËÒ. 5, ·), ‡
ÔÓÚÓÏ V-ÒÂÍÚÓ˚ (ËÒ. 5, ‚). èÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÚËÔË˜Ì‡fl

‡ ·

‚ „

‰

êËÒ. 4. ä‡Ú˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆËÈ, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÓÔ˚ÚÓ‚ Ò ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ˆËÂÈ Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ Ì‡ ÒÚ‡‰Ëflı: ‡ – 8, · – 9, ‚ – 10, „ – 11, ‰ – 12. ( ) – ÌÂÈ‡Î¸Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚, (�) – ıÓ‰‡, ( ) – ÒÓÏËÚ˚;
(–) – ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â „‡ÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û Ó·Î‡ÒÚflÏË ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚, ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ (p < 0.05) ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÏËÒfl ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ÓˆÂÌË‚‡ÂÏÓÈ ‚ ·‡ÎÎ‡ı; ( ) – ÛÒÎÓ‚Ì˚Â „‡ÌËˆ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
åè ‚ ÁÓÌ‡ı, ÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Ëı ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ, Ú.Â. ÏÂÊ‰Û ÁÓÌ‡ÏË D Ë V. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÚËÔÓ‚ ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍ-
ÚÛ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓˆÂÌÍ‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Â‰ËÌËˆ˚.
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Í‡ÚËÌ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ ‚ÓÎÌ˚ ‚ ÑÇ-Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË, ÔË˜ÂÏ ‚ÓÎÌ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ
Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌÂ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚, Ó·ıÓ‰fl ÂÂ ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛
ÁÓÌÛ. 

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ áô ‚Â‰ÂÚ Í ÌÓ‚ÓÏÛ ÔÓ‰˙ÂÏÛ ÒÛÏ-
Ï‡ÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ‚ D-ÒÂÍÚÓÂ
(ËÒ. 5, „): ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÏ ÓÚÂÁÍÂ
‡Á‚ËÚËfl ÔÓÙËÎ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl åè ‚Â‰ÂÚ ÒÂ·fl
ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÓÒˆËÎÎflÚÓÛ, ‡ ‰ÓÒ‡Î¸Ì˚È ÒÂÍÚÓ ·Î‡ÒÚÓ-
‰ÂÏ˚ – ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‚Ó‰ËÚÂÎ˛ Â„Ó ËÚÏ‡. ÇÚÓ‡fl ‚ÓÎ-
Ì‡ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂ‚ÓÈ Ò‚flÁ‡Ì‡ ÌÂ Ò ‡Ò¯ËÂÌËÂÏ, ‡
Ò ÒÂ„Â„‡ˆËÂÈ åè, Ú.Â. Ò Ëı ‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û ‡Á-
ÎË˜Ì˚ÏË Á‡˜‡ÚÍ‡ÏË ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ.

ëÂ„Â„‡ˆËfl åè ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ Á‡ Ëı ‡Ò¯Ë-
ÂÌËÂÏ. àÁ Ú‡·ÎËˆ˚ ‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ D-ÁÓÌÂ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆËÓ‚Í‡ ıÓ‰˚ Ë ÌÂÈ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ
ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÓÈ ÒÓ-

ÏËÚÓ‚ ÎË¯¸ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌË˛ ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ‚Ò˛
Í‡Â‚Û˛ ÁÓÌÛ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚. íÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl
Ë Í ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ ÒÓÏËÚÓ‚ ‚ L- Ë V-ÁÓÌ‡ı, ÍÓÚÓ-
‡fl ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl ·ÂÁ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl ÌÂÈ‡Î¸ÌÓÈ ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆËÓ‚ÍË Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ıÓ‰˚. 

èÓÙËÎË åè Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÂ‚˚ı
ÒÚÛÍÚÛ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ˝ÔË·ÓÎËË
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 6, ÔË˜ÂÏ Ì‡ „‡ÙËÍ‡ı ÛÍ‡Á‡Ì˚
ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚
ÍÓÂÎflˆËË ÓˆÂÌÓÍ åè ‚ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÁÓÌ‡ı, ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛˘ËÂ, ˜ÚÓ Ì‡ÍÎÓÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÍË‚˚ı ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÌÛÎÂ‚Ó„Ó. ÑÇ-‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌËÂ ÔÂ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ åè ‚˚‡‚ÌË‚‡ÂÚ ÔÓ-
ÚÂÌˆËË Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ıÓ‰˚ Ë ÌÂÈ‡Î¸Ì˚ı
ÒÚÛÍÚÛ ‚Ó ‚ÒÂÈ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌÂ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚
(Ò. ËÒ. 6, ‡ Ë ·). èÓ˜ÚË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÂÂ ‡ÒÔÓ-
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êËÒ. 5. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ (ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú, ·‡ÎÎ˚)
ÓÚ ÒÂÍÚÓ‡ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ï‡ÚÂË‡Î ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚ (ÔÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ) Ì‡ ÒÚ‡‰Ëflı:
‡ – 8, · – 9 Ë 10, ‚ – 11, „ – 12. ìÍ‡Á‡Ì˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÂÎflˆËË r ÒÛÏÏ‡Ì˚ı ÓˆÂÌÓÍ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË
‚ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÒÂÍÚÓ‡ı Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl r. 
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ÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ ÔÓÚÂÌˆËË Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒÓÏËÚÓ‚ ËÁ
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ô‡‰‡Ú¸
(ËÒ. 6, ·, ‚), ‡ ‚ÚÓÓÈ ÔÓ‰˙ÂÏ ÌÂÈ‡Î¸Ì˚ı Ë ıÓ‰ÓÏÂ-
ÁÓ‰ÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÚÂÌˆËÈ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÂÍÚÓÂ Ò‚flÁ‡Ì Ò Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ áô (ËÒ. 6, „). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÑÇ-ÒÂ„Â-
„‡ˆËfl Á‡˜‡ÚÍÓ‚ ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·Î‡„Ó-
‰‡fl ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‚ÚÓ‡fl ‚ÓÎÌ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ åè ÌÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡
·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ Ë Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò “ÍÓÌÍÛÂÌÚÌ˚Ï ‚˚ÚÂÒÌÂ-
ÌËÂÏ” ÒÓÏËÚÓ‚ ÌÂÈ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË Ë ıÓ‰ÓÈ.

(íÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌáfl ‰Ë-
Ì‡ÏËÍ‡ ‡Ò¯ËÂÌËfl åè Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ‚Ë‰Â ‚ÓÎ-
Ì˚, ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘ÂÈÒfl ‚ ÑÇ-Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÍË
ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÑÇ-ÔÓÎflÌÓÒÚË ‚ ÓÔ˚Ú‡ı Ò ˝ÍÒ-
ÔÎ‡ÌÚ‡ˆËÂÈ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚. í‡Í, ÂÒÎË

·˚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl åè Ì‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ˝ÔË·ÓÎËË ·˚Î‡
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ Ú‡ÍÓÈ Ó¯Ë·ÍË, ÚÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl åè ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÒÂÍÚÓ-
‡ı Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚.)

ë‡ÏÓ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ Ë Ò‡ÏÓÓ„‡ÌËÁ‡ˆËfl. ë‡-
ÏÓ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÓÈ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Â‡ÎËÁ‡ˆËfl åè
‰‡ÌÌÓ„Ó ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔË Â„Ó ˝ÍÒ-
ÔÎ‡ÌÚ‡ˆËË (Spemann, 1936; Holtfreter, 1938a, b). èÓ‰
Ò‡ÏÓÓ„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ ÚÓ„‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÔÂÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ì‡ÔËÏÂ, Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÏËÚÓ‚ ËÁ Ï‡ÚÂË‡Î‡ D-ÒÂÍÚÓ‡ Í‡Â‚ÓÈ
ÁÓÌ˚ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚. ÑÂÎÓ ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ̃ ÚÓ Û Á‡-
Ó‰˚¯ÂÈ ‚¸˛Ì‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ò‡ÏÓÓ„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔË-

êËÒ. 6. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Á‡˜‡ÚÍÓ‚ ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ (ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú)
ÓÚ ÒÂÍÚÓ‡ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ï‡ÚÂË‡Î ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚ (ÔÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ) Ì‡ ÒÚ‡‰Ëflı: ‡ – 8, · – 9 Ë 10,
‚ – 11, „ – 12. (–) – ÌÂÈ‡Î¸Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚, (– – –) – ıÓ‰‡, (…) – ÒÓÏËÚ˚. ìÍ‡Á‡Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÂÎflˆËË r ÓˆÂÌÓÍ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ‚ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÒÂÍÚÓ‡ı Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚.
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ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ë ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍ-
ÚÛ in situ (Cherdantseva, Cherdantsev, 2006). é‰Ì‡ÍÓ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·‡˘‡Ú¸Òfl Ò ÔÓ-
ÚÂÌˆËflÏË Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒÚÛÍÚÛ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Í‡Í
Ò Ó·˚˜Ì˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ Ë ÓÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û Ò‡ÏÓ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÓÈ
Ë Ò‡ÏÓÓ„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡-
Ú‡ı ÏÓÊÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÏÂÚÓ-
‰Ó‚ ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. 

èÓ˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡
„Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ (Ù‡ÍÚÓÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓÏ). å˚
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ ˜ÂÚ˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂÂÏÂÌ-
Ì˚ı, Ú.Â. ÓˆÂÌÍÛ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ıÓ‰˚, ÒÓÏËÚÓ‚
Ë ÌÂÈ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÙÓÏ˚ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡-
Ú‡ (ËÒ. 1, ·; ËÒ. 2) Ì‡ ÚÂı ˝Ú‡Ô‡ı ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡: ÔÂ-
Â‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ̋ ÔË·ÓÎËË (ÒÚ. 8), Ì‡ ÒÚ‡‰ËË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl

áô (ÒÚ. 12) Ë ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÍÂ ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ÒÚ‡‰ËflÏË
(ÒÚ‡‰ËË 9–11). 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÚÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡
ËÒ. 7. ç‡ ÒÚ. 8 ‚Òfl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂ‚ÓÈ „Î‡‚ÌÓÈ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ˚ (ËÒ. 7, ‡). ê‡Á‚ËÚËÂ ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ÓÒÂ‚˚ı
ÒÚÛÍÚÛ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÍÚÓ-
‡ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ Ë Ò
ÙÓÏÓÈ ̋ ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡Ú‡, ËÏÂ˛˘ÂÈ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ‚ÍÎ‡‰
‚ Ó·˘Û˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÙÓÏ‡
˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡Ú‡, Ú.Â. ÛÓ‚ÂÌ¸ ÂÂ ÒÎÓÊÌÓÒÚË (ÒÏ. ÍËÚÂ-
ËË ÓˆÂÌÍË Ì‡ ËÒ. 1, ·), fl‚ÎflÂÚÒfl Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÎËÏË-
ÚËÛ˛˘ËÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡. ç‡ ÒÚ. 9–11, ÍÓ„‰‡ åè Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÓÒÂ‚˚ı
ÒÚÛÍÚÛ ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl Ì‡ ‚Ò˛ Í‡Â‚Û˛ ÁÓÌÛ
·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚, Ù‡ÍÚÓÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ‚˚-
‰ÂÎflÚ¸ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÒ¸ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË (ËÒ. 7, ·).

êËÒ. 7. ëÚÛÍÚÛ‡ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÔË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ·Î‡ÒÚÓ‰Â-
Ï˚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁ‡ „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ: ‡–‚ – Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ‡fl ‚˚·ÓÍ‡ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚ ‚ÒÂı ÒÂÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÒÚ‡‰Ëflı 8 (‡),
9–11 (·) Ë 12 (‚); „, ‰ – ‰ÓÒ‡Î¸Ì˚Â („) Ë ‚ÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â (‰) ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡Ú˚ ÒÚ. 12. èÓ ÓÒflÏ – ‚ÍÎ‡‰˚ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚ ‚ ÔÂ‚Û˛ (‡·ÒˆËÒÒ‡) Ë ‚ÚÓÛ˛ (Ó‰ËÌ‡Ú‡) „Î‡‚Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚; ‚ ÒÎÛ˜‡flı ‡, · Ë „ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÛÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ‚
ÔÂ‚Û˛ „Î‡‚ÌÛ˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ. (�) – ÙÓÏ‡ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡Ú‡, (�) – ÌÂÈ‡Î¸Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚, (�) – ıÓ‰‡, (�) – ÒÓÏËÚ˚.
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á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÓÚ ÙÓÏ˚ ̋ ÍÒÔÎ‡Ì-
Ú‡Ú‡ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl, ÌÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÒÎ‡·ÂÂ, Ë ‡Á‚ËÚËÂ
‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‡ÁÓ·˘‡ÂÚÒfl. àÁ Ó·-
˘ÂÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Á‡ÏÂÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó ‚˚Ô‡‰‡˛Ú ÒÓÏË-
Ú˚. ùÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ Ëı ‡Á‚ËÚËÂ ‚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍ-
ÚÛ, ÌÓ ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Ëı ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍ‡ ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Â˘Â Ó‰ÌÓÈ ÓÒË
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË. ç‡ ÒÚ. ÊÂ 12, ÔÓÒÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl áô,
Ù‡ÍÚÓÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÛÊÂ ‚˚‰ÂÎflÂÚ ‰‚Â ÓÒË ËÁÏÂÌ˜Ë-
‚ÓÒÚË ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ – Ó‰ÌÛ ‰Îfl ıÓ‰˚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò
ÌÂÈ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË Ë ‰Û„Û˛ ‰Îfl ÒÓÏËÚÓ‚, –
ÚÓ˜ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÂ„Â„‡ˆËË Á‡˜‡ÚÍÓ‚ ‚ÌÛÚ-
Ë ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ (ËÒ. 7, ‚). èË ˝ÚÓÏ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl,
˜ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÏËÚÓ‚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ Á‡‚Ë-
ÒÂÚ¸ ÓÚ ÙÓÏ˚ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡Ú‡ – Ë ÚÓ Ì‡ „‡ÌË ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË (ËÒ. 7, ‚). 

íÂÔÂ¸ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ ‰‡ÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎË-
Á‡ ‰Îfl ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ ËÁ Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ ̋ ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚ D Ë V Ì‡ ÒÚ. 12, ÍÓ„‰‡ Ï‡ÚÂË‡Î
D-ÁÓÌ˚ ÛÊÂ Úfl„ÓÚÂÂÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ıÓ‰˚ Ë ÌÂÈ-
‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ‡ Ï‡ÚÂË‡Î V-ÁÓÌ˚ – Í Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌË˛ ÒÓÏËÚÓ‚ (ËÒ. 7, „, ‰). ÑÎfl D-˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚
‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓÒ¸ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË, ˜ÂÚÍÓ
‡Á‰ÂÎfl˛˘‡fl ‰‚Â ÍÓÌÍÛËÛ˛˘ËÂ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ
ÏÓ‰˚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË – Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ıÓ‰˚
‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÂÈ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÒÓÏËÚÓ‚, ÔË˜ÂÏ ÌË Ó‰Ì‡ ËÁ ÌËı ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÙÓ-
Ï˚ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡Ú‡ (ËÒ. 7, „). ÑÎfl V-˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚
Ù‡ÍÚÓÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚˚‰ÂÎflÂÚ ‰‚Â ÓÒË ËÁÏÂÌ˜Ë‚Ó-
ÒÚË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÚÂÏ ÊÂ ÏÓ‰‡Ï ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚ÍË, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰Îfl D-˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚,
Ë ‡ÁÎË˜ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÌÂÚ ÍÓÌ-
ÍÛÂÌÚÌ˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ (ËÒ. 7, ‰). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ –
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓ – Ù‡ÍÚÓÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÒÔÓ-
ÒÓ·‡ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ D- Ë V-˝ÍÒ-
ÔÎ‡ÌÚ‡Ú‡ÏË, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‡ÁÎË˜ËÂ Ëı åè. 

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÌ flÒÌÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ̃ ÚÓ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡
åè ÌÂ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í Ëı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Ó„‡ÌË˜Â-
ÌË˛, ‡ ËÏÂÂÚ ÒÓ‚ÒÂÏ ËÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ. èÂÂ‰ Ì‡˜‡-
ÎÓÏ ˝ÔË·ÓÎËË ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÓÒ‡Î¸Ì˚È ÒÂÍÚÓ ·Î‡ÒÚÓ-
‰ÂÏ˚ ‰‡ÂÚ ÓÒÂ‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔË ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ˆËË, ‡
‚ÂÒ¸ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ Í Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Á‡˜‡ÚÍÓ‚. ê‡Á‚ËÚËÂ ËÁÓ-
ÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ D-ÁÓÌ˚ – ÚËÔË˜Ì‡fl Ò‡ÏÓÓ-
„‡ÌËÁ‡ˆËfl, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ‡Á‚ËÚËÂ ‚ÒÂı
ÓÒÂ‚˚ı Á‡˜‡ÚÍÓ‚ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ Ë, ‚Ó-
‚ÚÓ˚ı, ÍËÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÓÎ¸ ‰Îfl Ëı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚-
ÍË Ë„‡ÂÚ ÙÓÏÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˝Ï-
·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË. 

ëÎÂ‰Û˛˘ËÏ ¯‡„ÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÌ˛‰¸ ÌÂ Ó„‡ÌË-
˜ÂÌËÂ ÔÓÚÂÌˆËÈ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡, ‡ ‡Ò¯ËÂÌËÂ
åè, ÍÓ„‰‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÓÒÂ‚˚ı
ÒÚÛÍÚÛ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ Ï‡ÚÂË‡Î ‚ÒÂÈ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚
·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚. ìÓ‚ÂÌ¸ ÙÓÏÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÒ-
ÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚ ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ‚‡ÊÂÌ ‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ıÓÚfl ÛÊÂ ÌÂ ËÏÂÂÚ

ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, Ú‡ÍÓ„Ó, Í‡Í Ì‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ
˝Ú‡ÔÂ. èË˜ËÌ‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
‰‚Â ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Â ÏÓ‰˚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡, ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ÙÓÏÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÒ-
ÔÎ‡ÌÚ‡Ú‡ – Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ıÓ‰˚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÂÈ‡Î¸Ì˚-
ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÏËÚÓ‚. 

á‡ÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚË ÏÓ‰˚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Ï ÔÛÚflÏ ‡Á‚ËÚËfl Ó‰ÌÓ-
„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÂ„Â„‡-
ˆËË Á‡˜‡ÚÍÓ‚ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚, Ú.Â. ‡ÁÎË˜Ë˛ ÏÂÊ‰Û
‰ÓÒ‡Î¸Ì˚Ï Ë ‚ÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÒÂÍÚÓ‡ÏË Í‡Â‚ÓÈ ÁÓ-
Ì˚. ê‡Á‚ËÚËÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡ D- Ë V-˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡ÚÓ‚ ÔÓÒÎÂ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl áô fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡ÏÓ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÓÈ
‚ ÚÓÏ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ, ̃ ÚÓ ‚˚·Ó ÔÛÚË ‡Á‚Ë-
ÚËfl ÔÂÂÒÚ‡ÂÚ ·˚Ú¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï, ÌÓ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ Á‡‚Ë-
ÒÂÚ¸ ÓÚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ˝ÍÒÔÎ‡ÌÚ‡Ú‡. 

ë‚flÁ¸ ‰ËÌ‡ÏËÍË åè ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÓÈ 
ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰‚ËÊÂÌËÈ

àÁÎÓÊÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂÏ åè Ë „ÂÓÏÂÚËÂÈ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚. 

åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ Û‰Ó·ÒÚ‚Ó, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰‡ÂÚ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒıÓ‰fl ËÁ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ÂÂ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı
Ì‡ ÌÂÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒËÎ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ó Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËË Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ. éÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl Ú‡-
ÍÓ„Ó ÒÛÊ‰ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÌˆËÔ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl (Thompson, 1942; Beloussov et al., 1975;
Beloussov, 1998). àÒıÓ‰Ì‡fl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓ˜-
ÌÓÈ ÒÂÚË, Ó·‡ÁÛÂÏÓÈ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË,
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ·Î‡ÒÚÓ‰Â-
Ï˚ Í‡Í ÛÔÛ„Û˛ Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ, ÙÓÏ‡ ÍÓÚÓÓÈ ÓÚ‡Ê‡-
ÂÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÒËÎ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl, ÒÚÂÏfl-
˘ËıÒfl ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÂÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË, Ë ÛÔÛ„Ëı ÒËÎ, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ú‡ÍÓÏÛ
ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛. èË ˝ÚÓÏ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl
‡ÍÚË‚ÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡Á‰ÂÎ‡ ·Î‡ÒÚÓ-
‰ÂÏ˚ Ò ÊÂÎÚÓ˜Ì˚Ï ÏÂ¯ÍÓÏ, ÔÓÍ˚ÚÓÈ ÊÂÎÚÓ˜-
Ì˚Ï ÒËÌˆËÚËÂÏ, Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÓÍÓ‚ÌÓ„Ó ÒÎÓfl
(ÔÂË‰ÂÏ˚), ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ Û ÌÂ„Ó ÌÂÚ ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl Ë Â„Ó ÍÓÌÚÛ ÔÓÎ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÍÓÌÚÛÓÏ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ (Trinkaus, 1993).

èËÌˆËÔ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‡·ÓÚ‡ÂÚ
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. àÒıÓ‰fl ËÁ Ò‡‚ÌÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ
Í‡Â‚Ó„Ó Û„Î‡ α Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ Ò
ÊÂÎÚÓ˜Ì˚Ï ÏÂ¯ÍÓÏ (ËÒ. 3, ‡) ÏÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸,
˜ÚÓ ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ˝ÔË·ÓÎËË ‡ÍÚË‚ÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÒÂÚË ‚˚¯Â Ì‡ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ Á‡Ó-
‰˚¯‡. åÂÊ‰Û ÚÂÏ ‚ ıÓ‰Â ˝ÔË·ÓÎËË ‰ÓÒ‡Î¸Ì˚È Ë
‚ÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Í‡fl ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ Ó·‡ÒÚ‡˛Ú ÊÂÎ-
ÚÓ˜Ì˚È ÏÂ¯ÓÍ Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ (óÂ‰‡Ì-
ˆÂ‚, ñ‚ÂÚÍÓ‚‡, 2005; Cherdantseva, Cherdantsev,
2006). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÁ·˚ÚÓÍ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂ-
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ÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡fl ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸
Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔÓ‰ ˝ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛. ãÓÍ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
ÍÎÂÚÓÍ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸, ‡ ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚
ÒÓÒÚ‡‚ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ‚Ó‚ÎÂ-
Í‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÌÓ‚˚Â Ë ÌÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË (Cherdantseva,
Cherdantsev, 2006). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÂ‚‡fl
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÎÓ‚Û¯Í‡ ‰Îfl ÍÎÂÚÓÍ, ‚Ó‚ÎÂÍ‡˛˘Ëı
ÓÍÛÊ‡˛˘ËÂ ÍÎÂÚÍË ‚ Ò‚ÓÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ.
àÏÂÌÌÓ ˝Ú‡ ÎÓ‚Û¯Í‡ Ë ‚˚‰ÂÎflÂÚ ‰ÓÒ‡Î¸Ì˚È ÒÂÍ-
ÚÓ Í‡Í ˜‡ÒÚ¸ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚, „‰Â ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú åè Í
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ.

ÇÚÓÓÈ Ú‡ÍÓÈ ÎÓ‚Û¯ÍÓÈ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È
Í‡È ̋ ÔËÚÂÎË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚˚‰ÂÎfl˛˘ËÈ Í‡Â‚Û˛
ÁÓÌÛ, ÍÓÚÓ˚È Á‡„Ë·‡ÂÚÒfl ‚ÌÛÚ¸, Ú.Â. Ì‡‚ÒÚÂ˜Û
‰‚ËÊÛ˘ËÏÒfl Í ÌÂÏÛ ÔÓÚÓÍ‡Ï ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÈ ÏË„‡-
ˆËË ÍÎÂÚÓÍ (ËÒ. 3, ·, ‚). ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ áä ÓÌ‡
ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÁËÏ˚Â Ó˜ÂÚ‡ÌËfl ‚ ‚Ë‰Â ÚÓ‡, Ó˜Â-
˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÓÍÛÊÌÓÒÚ¸ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ ( ËÒ. 3, ‰, Ê),
ÌÓ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÓÌ‡ ÚÓÊÂ ËÏÂÂÚ ˜ËÒÚÓ ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍÛ˛ ÔËÓ‰Û Í‡Í Ó·Î‡ÒÚ¸, ÙÓÏ‡ ÍÓÚÓÓÈ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÓ‰ÔËÚÍË ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË.
Ç ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl åè Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛
ÓÒÂ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ÔË˜ÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl Ëı ˜‡ÒÚ¸ ÌË-
Í‡Í ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÂÂ ‡Á‚ËÚËË.
àÏÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „Ó-
‚ÓËÚ¸ Ó Ò‡ÏÓÓ„‡ÌËÁ‡ˆËË.

èÓÒÎÂ‰Ìflfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÎÓ‚Û¯Í‡ – ÍÓÌ‚Â„ÂÌ-
ˆËfl ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚ ÚÓÈ ˜‡ÒÚË Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚,
„‰Â ËÏÂÌÌÓ ·Î‡„Ó‰‡fl Ëı ÍÓÌ‚Â„ÂÌˆËË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl
áô (ËÒ. 3, Á). áÓÌ‡ ÍÓÌ‚Â„ÂÌˆËË ‚˚‰ÂÎflÂÚ ÏÓ‰Û
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ıÓ‰˚ Ë ÌÂÈ‡Î¸-
Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ‡ Á‡ ÂÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ‰ÓÏËÌËÛÂÚ ‡Î¸-
ÚÂÌ‡ÚË‚Ì‡fl ÏÓ‰‡ – Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓÏËÚÓ‚. ç‡ÔÓÏ-
ÌËÏ, ˜ÚÓ ˜ÛÚ¸ ‡Ì¸¯Â, Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl áä,
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‰‚Â Ó·Î‡ÒÚË Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚ¸˛ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ıÓ‰˚ – Ó‰Ì‡ Ì‡ ÏÂÒÚÂ ·Û‰Û˘Â-
„Ó áô, ‡ ‰Û„‡fl – Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÏ ÔÓÎ˛ÒÂ ·Î‡-
ÒÚÓ‰ÂÏ˚ (ËÒ. 4, „). ùÚÓ Â˘Â Ó‰ËÌ ÔËÏÂ ˜ËÒÚÓÈ
Ò‡ÏÓÓ„‡ÌËÁ‡ˆËË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ, Í‡Í ÛÊÂ ·˚ÎÓ ÒÍ‡Á‡-
ÌÓ, Û Â‰ËÌË˜Ì˚ı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ áô ÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸-
Òfl Û ÚÓ„Ó Í‡fl ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚, ÍÓÚÓ˚È ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Á‡-
‚Â¯ÂÌËfl áä ‚ÂÎ ÒÂ·fl Í‡Í ‚ÂÌÚ‡Î¸Ì˚È.

ÑÎfl ‚ÒÂı ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÎÓ‚Û¯ÂÍ ËÏÂÂÚÒfl Ò‚flÁ¸
ÏÂÊ‰Û ‡Ò¯ËÂÌËÂÏ Ë (ËÎË) ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó-
ÒÚÓÏ åè Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ÍÎÂÚÓÍ, Ú.Â. ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂÏ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÒÂÚË. é‰Ì‡ÍÓ
˝ÚÓ ÎË¯¸ Ó‰ËÌ ËÁ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛, Ë ÌÂÎ¸Áfl ÒÍ‡Á‡Ú¸,
˜ÚÓ ‡ÁÎË˜Ëfl åè Á‡‚ËÒflÚ ËÏÂÌÌÓ ÓÚ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË. ç‡ ÚËÔË˜ÌÓÏ Ò‡„ËÚÚ‡Î¸ÌÓÏ „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÏ ÒÂÁÂ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚, Ò‰ÂÎ‡ÌÌÓÏ ÌÂÁ‡‰ÓÎ„Ó ‰Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl áô, ‚Ë‰ÌÓ, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÓÒ‡Î¸Ì˚È Ë ‚ÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚È Í‡fl ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ (ËÒ. 8). èË ˝ÚÓÏ, Ó‰Ì‡-

D V

‡ ·

êËÒ. 8. ÉËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓ„Ó (‡) Ë ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó (·) Í‡Â‚ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó ˘ËÚÍ‡. (–) – ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ‡‰ËÛÒ˚ ÍË‚ËÁÌ˚ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚. å‡Ò¯Ú‡·: 150 ÏÍÏ.
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çÂÍÎ˛‰Ó‚‡ Ë ‰.

ÍÓ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÁÓÌÂ ÌËÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÂ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‚ÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡. ÉÓ‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚ÏË, ˜ÂÏ
Î˛·˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Î˛·˚ı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ëfl ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó·Î‡ÒÚÂÈ, Ú‡ÍÊÂ ‚Ë‰ËÏ˚Â Ì‡
„ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÔÂÔ‡‡ÚÂ. í‡Í, ‰ÎËÌÌ˚Â ÓÒË ÍÎÂ-
ÚÓÍ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ÌÛÚË Ë ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË ‰Ó-
Ò‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡fl ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚, ÓÚÍÎÓÌÂÌ˚ ÓÚ ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ı ‡‰ËÛÒÓ‚ ÍË‚ËÁÌ˚ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ „Ó‡Á‰Ó ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ Û ÍÎÂÚÓÍ
‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡fl (ËÒ. 8). í‡ÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÍËÚÂËÂÏ ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl, ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÏ Í‡Ê‰‡fl ÍÎÂÚÍ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ Ò‚ÓÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ·Î‡„Ó‰‡fl ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌË˛ ‚ ÌÂ„Ó ÓÍÛ-
Ê‡˛˘Ëı ÍÎÂÚÓÍ (óÂ‰‡ÌˆÂ‚, 2003). ä‡Ú˚ åè,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 4, ÎÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸ Í‡Í Í‡Ú˚ “ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ‡ÒÒËÏËÎflˆËË”, Ú.Â. ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË Ó·Î‡ÒÚÂÈ ‰‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‚Ó‚ÎÂÍ‡Ú¸ (‡ÒÒË-
ÏËÎËÓ‚‡Ú¸) ÓÍÛÊ‡˛˘ËÂ ÍÎÂÚÍË ‚ Ò‚ÓÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ÚÓÓÏ åè fl‚ÎflÂÚÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·Î‡ÒÚË Í Ò‚ÓÂÏÛ ÓÍÛÊÂÌË˛, Ë ‚
˝ÚÓÏ ÒÓÒÚÓËÚ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÂ ÚËÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒıÓ‰-
ÒÚ‚Ó Ò Í‡ÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÁÓÌ ˝ÍÒÔÂÒÒËË Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı
„ÂÌÓ‚, ‡ÁÎË˜‡ÂÏ˚ı ÔÓ ÒÔÓÒÓ·Û Ëı Â„ÛÎflˆËË ‰Û„Ë-
ÏË „ÂÌ‡ÏË (Wray et al., 2003). 

àÏÂÌÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ˝ÍÒÔÂÒÒËË Ú‡ÍËı „ÂÌÓ‚ Ò Í‡Ú‡ÏË åè, ÍÓÚÓ-
ÓÂ ÌÂÎ¸Áfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ËÌ‡˜Â, ˜ÂÏ ÏÂÚÓ‰‡ÏË ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˝Ï·ËÓÎÓ„ËË, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡Ú¸ Ì‡ÎË˜ËÂ Û ÌËı ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÛÌÍˆËË, ‡
ÌÂ ÔÓÒÚÓ Ò‚flÁË Ò ÛÊÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÏÓÙÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÏË ‡ÁÎË˜ËflÏË. ì Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Danio rerio
(Stachel et al., 1993; Schulte-Merker et al., 1994), ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Û Á‡Ó‰˚¯ÂÈ flÔÓÌÒÍÓ„Ó ‚¸˛Ì‡ Misgurnus anguil-
licaudatus (Fujimoto et al., 2004) Ï‡ÍÒËÏÛÏ ̋ ÍÒÔÂÒÒËË
„ÂÌ‡ goosecoid (gsc), Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ (+)-Â„ÛÎflÚÓÓ‚ Ú‡Ì-
ÒÍËÔˆËË, ÔËıÓ‰ËÚÒfl Í‡Í ‡Á Ì‡ ‰ÓÒ‡Î¸Ì˚È ÒÂÍ-
ÚÓ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ˝ÔË·ÓÎËË, ˜ÚÓ ıÓ-
Ó¯Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰‡ÌÌ˚Ï, ËÁÎÓÊÂÌÌ˚Ï ‚ Ì‡¯ÂÈ
‡·ÓÚÂ. èË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÊÂ Û ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚ Í‡-
Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚ Â„Ó ̋ ÍÒÔÂÒÒËfl ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡-
Ì‡ Ì‡ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚, Ú.Â. ÌÂ ÓÚ-
‡Ê‡ÂÚ ‡ÁÎË˜Ëfl åè Í‡Â‚ÓÈ Ë ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ
·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚, „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ì‡ ˝ÚÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÏÓ-
ÙÓ„ÂÌÂÁ‡. á‡ÚÓ Û D. rerio ̋ ÚÓÏÛ ‡ÁÎË˜Ë˛ ·ÎËÁÍÓ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ı‡‡ÍÚÂ ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌ‡ no tail (ntl),
„ÓÏÓÎÓ„Ë˜ÌÓ„Ó T-„ÂÌÛ Ï˚¯Ë Ë „ÂÌÛ Brachyury ̄ ÔÓ-
ˆÂ‚ÓÈ Îfl„Û¯ÍË Xenopus laevis. ùÚÓÚ „ÂÌ, ÚÓÊÂ (+)-Â-
„ÛÎflÚÓ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË (Wray et al., 2003), ˝ÍÒÔÂÒÒË-
ÛÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌÂ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚, Ë Â„Ó
˝ÍÒÔÂÒÒËfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÔÓ Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌÂ Ú‡ÍÓÈ
ÊÂ ‚ÓÎÌÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl ‚ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‰Îfl
åè (Schulte-Merker et al., 1992; 1994). ùÚÓ ÓÚÌ˛‰¸ ÌÂ
‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ÌÓ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ Û˜‡-
ÒÚËfl ˝ÚËı „ÂÌÓ‚ ‚ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ Á‡Ó‰˚¯‡.
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Abstract—The degree of differentiation of axial structures (notochord, neuroectoderm, and somites) in 24-
hour explants (a total of 380) of the loach embryonic blastoderm was determined on histological sections ac-
cording to a developed scale of estimates. Before the beginning of epiboly, axial structures were formed only
from fragments of the dorsal sector of the blastoderm marginal zone. Its other sectors acquired the capacity of
forming axial structure only with the beginning of epiboly, as the germ ring was formed in the marginal zone,
unlike the cells outside the germ ring. The degree of differentiation of axial structures in the dorsal sector of
marginal zone increased reliably with the appearance of embryonic shield, i.e. area of the convergence of cell
flows. Here, statistically significant regional differences in morphogenetic potencies of the marginal zone first
appeared, which corresponded to the differences in prospective significance of its materials; notochord and
neuroectoderm better differentiate from the dorsal sector material, while somites better differentiate from the
ventral sector material. Thus, distribution of morphogenetic potencies reflects precisely the spatial-temporal
dynamics of collective movement of the blastoderm cells during the normal course of morphogenesis.

Key words: embryogenesis, differentiation, morphogenetic potencies, axial structures, blastoderm, explants, te-
leostean fish, loach.
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