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1 éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡Á‚ËÚËfl Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛ˛ÚÒfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ̃ ËÒÎÓÏ „Ó-
ÏÓÌÓ‚, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ˛‚ÂÌÓË‰‡ÏË Ë ˝Í‰ËÒÚÂÓË‰‡ÏË.
àı ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚ‡ Ë ÍÓÌ-
ÒÂ‚‡ÚË‚Ì‡, Ë ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚
‚ÎËflÌË˛ „ÓÏÓÌÓ‚. å‡ÎÓ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ‚Ó ‚ÒÂı
ÒÎÛ˜‡flı ÏÂı‡ÌËÁÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÓÏÓÌÓ‚ ·˚Î ‚ÒÂ„‰‡
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ ˝Í‰ËÁÓÌ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ÏÓ-
ÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË „ÓÏÓÌ‡-
ÏË Ë ÏÂÚ‡·ÓÎËÚ‡ÏË, ‚ÎËfl˛˘ËÏË Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ
Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÓÏÓÌÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ Ì‡
Drosophila melanogaster Ë ˝ÚÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÓÚÓÏÛ
˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ‚Ë‰ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ÏË
ÎÛ˜¯Â ‚ÒÂı ËÁÛ˜ÂÌ Í‡Í „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË, Ú‡Í Ë Ò ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl ÙËÁËÓÎÓ„ËË ‡Á‚ËÚËfl. é‰Ì‡ÍÓ Ë ‰Îfl ‰Û„Ëı
‚Ë‰Ó‚ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰‚ÛÍ˚Î˚ı Ë ˜Â¯ÛÂ-
Í˚Î˚ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â, ‰ÓÔÓÎÌfl˛˘ËÂ Ë ÓÚÍ˚-
‚‡˛˘ËÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÓ‚˚Â ‡ÒÔÂÍÚ˚ ‚ÎËflÌËfl „Ó-
ÏÓÌÓ‚ Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
‰ÓÍ‡Á‡Ì‡ ÍÎ˛˜Â‚‡fl ÓÎ¸ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó ÂˆÂÔÚÓ‡ ‚
‰ÂÈÒÚ‚ËË „ÓÏÓÌ‡ Ë ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó ËÏÂÌÌÓ ÒÚÛÍÚÛ‡
ÂˆÂÔÚÓ‡, ËÁÏÂÌfl˛˘‡flÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „ÓÏÓÌ‡,
Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÚËÌÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ‚ÎË-
flÌËfl „ÓÏÓÌ‡ Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ Ì‡ÒÂÍÓÏÓ„Ó. Ç ÚÓÏ, ˜ÚÓ
Ò‡ÏË ÔÓ ÒÂ·Â „ÓÏÓÌ˚ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔflÏ˚ÏË Â„Û-
ÎflÚÓ‡ÏË ‡Á‚ËÚËfl, Û·ÂÊ‰‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ Ëı ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ Ë ‡„ÓÌËÒÚÓ‚, ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl

1 ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ ‹ 05-04-49450) Ë ÉÓÒÍÓÌÚ‡ÍÚÓÏ
10002-251/è-24/154-150/200404-111.

ÒÚÛÍÚÛ‡ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ËÏÂÂÚ ÌË˜Â„Ó Ó·˘Â„Ó Ò ÔË-
Ó‰Ì˚ÏË „ÓÏÓÌ‡ÏË (Ortego, Bowers, 1996; Black-
ford, Dinan, 1997).

íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ Ì‡ÒÂÍÓ-
Ï˚ı ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ·ÂÁ ˝Í‰ËÁÓÌ‡. é· ˝ÚÓÏ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÏÛÚ‡ˆËË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ÒËÌ-
ÚÂÁ‡ ˝Í‰ËÒÚÂÓË‰Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ì˚
Û D. melanogaster. åÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔË-
ÏÂÓ‚ Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‡Á‚ËÚËfl Û ‰ÂÙËˆËÚÌ˚ı ÔÓ ÒËÌ-
ÚÂÁÛ ˝Í‰ËÁÓÌ‡ ‰ÓÁÓÙËÎ.

ì ÎË˜ËÌÓÍ 3-„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏÛÚ‡ˆËË ecd1 D. melanogaster
ÔË 29°ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ̋ Í‰ËÁÓÌ‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5% ÓÚ ÌÓ-
Ï˚. éÌË ÊË‚ÛÚ, ÌÂ ÓÍÛÍÎË‚‡flÒ¸, ‰Ó ÚÂı ÌÂ‰ÂÎ¸
(Garen et al., 1977).

åÛÚ‡ˆËfl giant (gt) Û D. melanogaster, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ‡fl ‚ ıÓÏÓÒÓÏÂ ï, ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl
ÚËÚ‡ 20-éç-˝Í‰ËÒÚÂÓÌ‡ (20-éç-ù) ÔË ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËË ÔÛÔ‡Ëfl. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl ÎË-
˜ËÌÍË 3L ‡ÒÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 4 ÒÛÚ, Ë ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ËÏ‡-
„ËÌ‡Î¸Ì˚Â ‰ËÒÍË ÁÂ˛Ú ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ, ˜ÂÏ ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚Â. ÖÒÎË ÏÛÚ‡ÌÚ‡Ï ‰‡‚‡Ú¸ 20-éç-ù, ÚÓ ÓÌË
‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ: Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˝Ú‡ ÏÛÚ‡-
ˆËfl ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‰ÂÙËˆËÚ 20-éç-ù ÔÂÂ‰ ÓÍÛÍÎË‚‡ÌË-
ÂÏ (Schwartz et al., 1984).

åÛÚ‡ˆËË ÚËÔ‡ “ÌÂı‚‡ÚÍË ÙÛÌÍˆËË” ‚ ÎÓÍÛÒÂ dre4
(ıÓÏÓÒÓÏ‡ 3L, 62B-D) Û D. melanogaster ‚˚Á˚‚‡˛Ú
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‡Á‚ËÚËfl ‚ 1-Ï ‚ÓÁ‡ÒÚÂ (˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ ÌÂ
Á‡Ú‡„Ë‚‡ÂÚÒfl), ÔÓÒÎÂ ̃ Â„Ó ÎË˜ËÌÍË ÊË‚ÛÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
‰ÓÎ„Ó. óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 31°ë ‡ÎÎÂÎ¸
dre4-e55 ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ‡Á‚ËÚËfl ‚ 1-Ï Ë 2-Ï
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ı ‚ ÂÒÚËÍÚË‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. èË ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÂÊËÏ‡ı ÎË˜ËÌÍ‡ 2-„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
ÓÍÛÍÎË‚‡ÂÚÒfl, ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡fl 3-„Ó. çÂÓÍÛÍÎË‚‡ÌËÂ Ë
‰ÂÙÂÍÚ˚ ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ‡ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Â‰ÛÍˆËÂÈ ËÎË
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˝ÎËÏËÌ‡ˆËÂÈ ÔËÍÓ‚ ̋ Í‰ËÒÚÂÓË‰Ó‚, ‚ ÌÓÏÂ ÔÓfl‚Îfl-
˛˘ËıÒfl Û ÔÓÁ‰ÌËı ÎË˜ËÌÓÍ, ÔÂ‰ÍÛÍÓÎÓÍ, ÍÛÍÓÎÓÍ Ë
Ù‡‡ÚÌ˚ı ËÏ‡„Ó. ÉÂÌ dre4 ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı ÊÂÎÂÁ‡ı ̋ ÍÒ-
ÔÂÒÒËÛÂÚÒfl ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓ Ë ÚÂ·ÛÂÚÒfl Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ÒÚ‡-
‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl (Sliter, Gilbert, 1992). 

ãÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÏÛÚ‡ˆËfl dor-lt187 ‚˚Á˚‚‡ÂÚ „Ë·ÂÎ¸
ÎË˜ËÌÓÍ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË 3-„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ – Û ÌËı ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ˝Í‰ËÁÓÌÓ‚˚Â ÔÛÙ˚. ÖÒÎË ÒÎ˛ÌÌ˚Â
ÊÂÎÂÁ˚ ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÒÂ‰Â ë46ê Ò ˝Í-
‰ËÁÓÌÓÏ (10–5 å), ÚÓ ÔÛÙÙËÌ„ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡ÂÚÒfl. ùÚ‡ ÎÂÚ‡Î¸ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÍÎ‡ÒÒÛ ˝Í-
‰ËÁÓÌ‰ÂÙËˆËÚÌ˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ (Biyasheva et al., 1985).

ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÍÎ‡ÒÒ ÏÛÚ‡ˆËÈ,
ÍÓÚÓ˚Â ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÔÓÚÂ˛ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÒÂı
ÚÍ‡ÌÂÈ Í 20-éç-ù, Ì‡ÔËÏÂ l(1)npr-1, l(1)npr-2 Ë
l(1)d.norm.-1a Û ‰ÓÁÓÙËÎ˚ ( Fristrom et al., 1981). èÓ-
˝ÚÓÏÛ ËÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
„ÓÏÓÌÓ‚, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÚÂ·ÛÂÚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‡ÍÚË‚‡ˆË˛ „ÂÌÓ‚, ˜Û‚-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı Í „ÓÏÓÌ‡Ï, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – ‡Ì‡ÎËÁ‡ Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÏÔÂÚÂÌˆËË Ó„‡ÌÓ‚
Ë ÚÍ‡ÌÂÈ Í „ÓÏÓÌ‡Ï.

ÇÔÂ‚˚Â ‚ÎËflÌËÂ ˝Í‰ËÁÓÌ‡ Ì‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
‡Î¸ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „ÂÌÓ‚ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ Ì‡ ÔÓ-
ÎËÚÂÌÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ‡ı ÒÎ˛ÌÌ˚ı ÊÂÎÂÁ ‰ÓÁÓÙËÎ
Ë ‰Û„Ëı ‰‚ÛÍ˚Î˚ı, ËÏÂ˛˘Ëı ÔÓÎËÚÂÌÌ˚Â ıÓ-
ÏÓÒÓÏ˚. ÇÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ‚Ó-
ÔÓÒÛ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸, Ó·‡ÚË‚¯ËÒ¸ Í ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì˚Ï Ó·ÁÓ‡Ï (ÒÏ. Ì‡ÔËÏÂ: Ashburner, 1990).
á‰ÂÒ¸ ·Û‰ÛÚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ˆËÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÂı‡-
ÌËÁÏÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÓÏÓÌÓ‚.

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ˝Í‰ËÁÓÌ‡ 
Ì‡ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ ÔÛÙÙËÌ„ 

ÔÓÎËÚÂÌÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ ÒÎ˛ÌÌ˚ı 
ÊÂÎÂÁ ‰‚ÛÍ˚Î˚ı

èÛÙÙËÌ„ ÔÓÎËÚÂÌÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ ÒÎ˛ÌÌ˚ı ÊÂ-
ÎÂÁ ‰‚ÛÍ˚Î˚ı ‚ÒÂ„‰‡ ÒÎÛÊËÎ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ó·˙ÂÍÚÓÏ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÓÏÓÌÓ‚ (ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ˝Í‰ËÒÚÂÓË‰Ó‚) Ì‡ ‡ÍÚË‚‡ˆË˛ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı
„ÂÌÓ‚. ëÂÈ˜‡Ò ÛÊÂ ËÁ‚ÂÒÚÂÌ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ¯ËÓÍËÈ Ì‡-
·Ó ‚Ë‰Ó‚ ‰‚ÛÍ˚Î˚ı, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÒıÓ‰-
Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ÔÓÎÌÂ
ÏÓÊÌÓ Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸, Ó‰Ì‡ÍÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ ·˚ÎÓ
‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ Ì‡ ıÓÏÓÒÓÏ‡ı D. melanogaster.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‚ËÚËfl ÎË˜ËÌÓÍ ÔÂÂ‰ ÎËÌ¸ÍÓÈ
Í‡Ê‰Ó„Ó ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ ÂÂ ÚÂÎÂ ÔÓ‚˚¯‡-
ÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „ÓÏÓÌ‡ ÎËÌ¸ÍË ˝Í‰ËÁÓÌ‡. é‰-
Ì‡ÍÓ ÔÓÎËÚÂÌÌ˚Â ıÓÏÓÒÓÏ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ‰ÓÒÚÛÔ-
Ì˚ÏË ‰Îfl ˆËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓÁ‰-
ÌËı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ı. ì Drosophila – ˝ÚÓ ‚ÚÓ‡fl ÔÓÎÓ‚ËÌ‡
3-„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÍÓ„‰‡ ÔÓÎËÚÂÌËfl ıÓÏÓÒÓÏ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌ‡. ùÍ‰ËÁÓÌÓ‚˚Â ÔÛÙ˚ ÏÓÊÌÓ
ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌ˙ÂÍˆËÈ „ÓÏÓÌ‡ Ì‡ ·Ó-
ÎÂÂ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl 3-„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÍÓ„‰‡
ÓÌË Â˘Â ÌÂ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
‡Á‚ËÚËfl.

ì D. melanogaster ÓÔËÒ‡ÌÓ ÚË Ì‡·Ó‡ ÔÛÙÓ‚, ‡Á-
‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl: Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â
ÏÂÊÎËÌÓ˜Ì˚Â, ‡ÌÌËÂ Ë ÔÓÁ‰ÌËÂ. èÂ‚˚ÏË ËÌ‰ÛˆË-
Û˛ÚÒfl (‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ 3-„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡) ÏÂÊÎËÌÓ˜Ì˚Â ÔÛ-
Ù˚, „ÂÌ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÒËÌÚÂÁ ·ÂÎÍÓ‚
ÍÎÂfl, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓ˚ı ÎË˜ËÌÍ‡ ÔËÍÎÂË‚‡ÂÚ ÒÂ-
·fl Í Ú‚Â‰ÓÏÛ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÛ ‰Îfl Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙÓÁ‡. åÂÊÎËÌÓ˜Ì˚Â „ÂÌ˚ ÔÓ‰‡‚Îfl˛ÚÒfl ÔË ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËË ÔÛÔ‡Ëfl ÔÓ ÏÂÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ‚˚ÒÓÍËÂ ÚËÚ˚
˝Í‰ËÁÓÌ‡ ‡ÍÚË‚ËÛ˛Ú ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ì‡·Ó ‡ÌÌËı Â-
„ÛÎflÚÓÌ˚ı „ÂÌÓ‚ (Ashburner, Berendes, 1978). 

ê‡ÌÌËÂ ÔÛÙ˚ – 74EF, 75B – ËÌ‰ÛˆËÛ˛ÚÒfl ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÌÛÚ Ë ‰ÓÒÚË„‡˛Ú Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÔÓ-
ÒÎÂ 3 ˜ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ‡ Á‡ÚÂÏ Â„ÂÒÒËÛ˛Ú. ê‡ÌÌËÂ
„ÂÌ˚ ‡ÍÚË‚ËÛ˛Ú ·ÓÎÂÂ 100 ÔÓÁ‰ÌËı „ÂÌÓ‚ ‚ÚÓË˜-
ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡. ê‡ÌÌËÈ ÔÛÙ 2Ç5 ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì Ì‡ ÍÓÌˆÂ
ï-ıÓÏÓÒÏ˚, ‡ ÔÛÙ˚ 74EF Ë 75Ç – ‚ ÎÂ‚ÓÏ ÔÎÂ˜Â
ıÓÏÓÒÓÏ˚ 3. èÓÁ‰ÌËÂ ÔÛÙ˚ ‡ÍÚË‚ËÛ˛ÚÒfl ÔË
25°ë ˜ÂÂÁ 6 ˜ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝Í‰ËÁÓÌÓÏ (Ash-
burner, Richards, 1976).

ÑÛÔÎËÍ‡ˆËË ‡ÌÌËı ÔÛÙÓ‚ ÔË‚Ó‰flÚ Í ·ÓÎ¸¯Â-
ÏÛ Ë ·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓÏÛ ÓÚ‚ÂÚÛ ÌÂÍÓÚÓ˚ı, ÌÓ ÌÂ
‚ÒÂı, ÔÓÁ‰ÌËı ÔÛÙÓ‚ Ì‡ „ÓÏÓÌ. ÑÂÎÂˆËË ‡ÌÌËı
ÔÛÙÓ‚ ÔË‚Ó‰flÚ Í Á‡‰ÂÊÍÂ ÓÚ‚ÂÚ‡ ÚÂı ÊÂ ÔÛÙÓ‚.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÌÌËÂ ÔÛÙ˚ Ë Ëı ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛ˛Ú ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓÁ‰ÌËı ÔÛÙÓ‚
(Walker, Ashburner, 1981).

ê‡Á‚ËÚËÂ ‡ÌÌËı ÔÛÙÓ‚ Û D. melanogaster ËÌ‰ÛˆË-
ÛÂÚÒfl ˝Í‰ËÁÓÌÓÏ. èÓˆÂÒÒ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ‡ÍÚË‚‡ˆËË
Á‡‚ËÒËÏÓ„Ó ÓÚ „ÓÏÓÌ‡ fl‰‡ Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚ı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ (‡ÌÌËı „ÂÌÓ‚), ÍÓÚÓ˚Â ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸
‡ÍÚË‚ËÛ˛Ú ÚÍ‡ÌÂÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Â „ÂÌ˚-˝ÙÙÂÍÚÓ˚
(ÔÓÁ‰ÌËÂ „ÂÌ˚). ì˜‡ÒÚÓÍ ÔÓÎËÚÂÌÌÓÈ ıÓÏÓÒÓÏ˚
71Ö ÒÓ‰ÂÊËÚ ÍÎ‡ÒÚÂ ËÁ ‰ÂÒflÚË „ÂÌÓ‚ („ÂÌ˚ L71),
ÍÓÚÓ˚Â Â„ÛÎËÛ˛ÚÒfl ˝Í‰ËÁÓÌÓÏ. ÉÂÌ˚ L71 ÍÓ‰Ë-
Û˛Ú ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó Ï‡Î˚ı ıËÏË˜ÂÒÍË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚
Ò ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ËÁ ˆËÒÚÂËÌÓ‚˚ı ÓÒÚ‡Ú-
ÍÓ‚. ì˜‡ÒÚÓÍ 71Ö ÒÓ‰ÂÊËÚ „ÂÌ L71-1 Ò ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍ‡ÏË ÏÂÊÎËÌÓ˜Ì˚ı ÍÎÂfl˘Ëı ·ÂÎÍÓ‚ ÒÎ˛ÌÌ˚ı
ÊÂÎÂÁ (Wright et al., 1996).

çÂ ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
ÔÓÁ‰ÌËı ÔÛÙÓ‚. ì D. melanogaster ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‰-
ÌËÂ ˝Í‰ËÁÓÌÓ‚˚Â ÔÛÙ˚ ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ú¸
ÛÏÂÂÌÌ˚Ï ‰ÂÚÂ„ÂÌÚÓÏ ‰Ë„ËÚÓÌËÌÓÏ. é‰Ì‡ÍÓ ÓÌË
ËÌ‰ÛˆËÛ˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÚÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ, ÍÓ„‰‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓ-
fl‚ËÚ¸Òfl ÔÛÙÙËÌ„, Á‡ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ‡Á‚Ë-
ÚËË. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ Ì‡ ÍÛÎ¸ÚÛÂ ÒÎ˛ÌÌ˚ı ÊÂÎÂÁ
in vitro ·˚Î ËÁÛ˜ÂÌ ‚ÓÔÓÒ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ËÌ‰ÛˆËÛÂÚ
ÔÓÁ‰ÌËÈ ÔÛÙÙËÌ„: Ò‡Ï ˝Í‰ËÁÓÌ ËÎË ·ÂÎÍÓ‚˚Â ÔÓ-
‰ÛÍÚ˚ ‡ÌÌËı ÔÛÙÓ‚. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ‰Ë„ËÚÓÌËÌ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ú¸ in vitro ËÌÍÛ-
·‡ˆËÂÈ ÒÎ˛ÌÌ˚ı ÊÂÎÂÁ Ò ˝Í‰ËÁÓÌÓÏ (ÔÂ‚˚È ¯‡„).
èÂ‚˚È ¯‡„ ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ú¸ ËÌ„Ë·ËÚÓ-
‡ÏË ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ ‰‡ÊÂ ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˝Í‰ËÁÓ-
Ì‡. ÇÚÓÓÈ ¯‡„ ÚÂ·ÛÂÚ Ë ˝Í‰ËÁÓÌ‡, Ë ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó
ÒËÌÚÂÁ‡, ÂÒÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ ·˚ÎÓ Ó·‡·ÓÚÍË ‰Ë„ËÚÓÌË-
ÌÓÏ. ç‡ÍÓÌÂˆ, ÔÂ‚˚È, ‡ ÌÂ ‚ÚÓÓÈ ̄ ‡„ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ‚ÂÏÂÌÌ ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÌÓ-'̊
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åËÚÓÙ‡ÌÓ‚

Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÛÙ‡ ˝ÚÓ„Ó ÎÓÍÛÒ‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ˝Í‰ËÁÓÌÓ‚˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ Ó·ÓËı
˝Ú‡ÔÓ‚ Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ‰‚Ûı
ÚËÔÓ‚ ‡ÌÌËı „ÂÌÓ‚. èÂ‚˚È ÚËÔ, ÙÛÌÍˆË˛ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÏÓÊÌÓ ËÏËÚËÓ‚‡Ú¸ ̂ ËÍÎÓ„ÂÍÒËÏË‰ÓÏ, ‚ÍÎ˛-
˜‡ÂÚ ÎÓÍÛÒ˚, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ Ì‡ ‰Ë„ËÚÓÌËÌ; Ë ‚ÚÓÓÈ
ÚËÔ, ÍÓÚÓ˚È ËÏËÚËÛÂÚÒfl ‰Ë„ËÚÓÌËÌÓÏ, ‡ÍÚË‚Ë-
ÛÂÚ ÎÓÍÛÒ˚, ˜ÚÓ·˚ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ÔÛÙ˚ (Asaoka
et al., 1995).

Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÏÌÓ„Ëı ÔÛÙÓ‚ ÔÓÎËÚÂÌÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ
D. melanogaster ‚ıÓ‰ËÚ ·ÂÎÓÍ Çı42 (ÏÓÎÂÍÛÎfl. Ï‡Ò-
Ò‡ 66 ÍÑ‡), ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÛÙÙËÌ„‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
˝Í‰ËÁÓÌ‡. àÁ „ÂÌÓÏÌÓÈ ·Ë·ÎËÓÚÂÍË ‚˚‰ÂÎÂÌ‡
ÍÑçä, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl „ÂÌÛ Çı42. Ñ‚‡ Ú‡ÌÒÍËÔ-
Ú‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ÛÊÂ ‚ ‡ÌÌÂÏ ˝Ï-
·ËÓ„ÂÌÂÁÂ Û 0–3-˜‡ÒÓ‚˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Çı42 ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ï-ıÓÏÓÒÓÏÂ
(Wieland et al., 1992).

àÁ ‰Û„Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝Í‰ËÁÓÌ‡ Ì‡ ÔÛÙ-
ÙËÌ„ ËÁÛ˜‡ÎÓÒ¸ Û ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ó‰‡ Drosophila,
‡ Ú‡ÍÊÂ Û fl‰‡ ‰‚ÛÍ˚Î˚ı, Û ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÎËÚÂÌÌ˚Â
ıÓÏÓÒÓÏ˚ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl.

èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˝Í‰ËÁÓÌ‡ Û D. virilis ‚ ıÓÏÓÒÓÏ‡ı
ÒÎ˛ÌÌ˚ı ÊÂÎÂÁ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔflÚ¸ ‡ÌÌËı ˝Í‰ËÁÓÌÓ-
‚˚ı ÔÛÙÓ‚: X-A-6, 2-D-3, 3-C-1, 3-G-2 Ë 4-C-4 (èÓÎÛ-
˝ÍÚÓ‚‡ Ë ‰., 1980). í‡ÍËÂ ÔÛÙ˚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ıÓ-
ÏÓÒÓÏ‡ı 5 Ë 6, ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÊÂ ÓÌË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚
‰ËÒÚ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÍËÌÂÚËÍË ÓÒÚ‡
‡ÌÌËı ÔÛÙÓ‚ Û D. melanogaster Ë D. virilis ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ,
˜ÚÓ ÔÛÙ‡Ï 23Ö Ë 74ÖF Û D. melanogaster ÒÓÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ÔÛÙ˚ 2-D-3 Ë 3-G-2 Û D. virilis, ‡ ÔÛÙÛ 75Ç –
ÔÛÙ 4-C-4 (èÓÎÛ˝ÍÚÓ‚‡ Ë ‰., 1987).

ì D. hydei ̋ Í‰ËÁÓÌÓ‚˚Â ÔÛÙ˚ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ‰‚Â
Ù‡Á˚: ÒÌ‡˜‡Î‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15–20 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ ËÌ˙ÂÍ-
ˆËË „ÓÏÓÌ‡ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÚË ÔÛÙ‡, ‡ ˜ÂÂÁ 5–6 ˜ –
Â˘Â Ó‰Ì‡ „ÛÔÔ‡, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ÔflÚË ÔÓÁ‰ÌËı ÔÛ-
ÙÓ‚ (Berendes, 1972).

çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ̋ Í‰ËÁÓÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓ-
ÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÛÙÙËÌ„‡ ÔÓÎËÚÂÌÌ˚ı ıÓÏÓ-
ÒÓÏ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚
Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÔÛÙÙËÌ„ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë„‡˛Ú
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ̋ Í‰ËÁÓÌÓÏ ‚ ‡ÍÚË‚‡ˆËË
ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ıÓÏÓÒÓÏ. ÄÏËÎÓË‰
(·ÎÓÍ‡ÚÓ Ó·ÏÂÌ‡ Na+/H+ ÔÎ‡ÁÏÂÌÌÓÈ ÏÂÏ·‡Ì˚)
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ç,
‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó 20-éç-ù (Schneider et al., 1996).

àÌ˙ÂÍˆËfl ·ÓÎ¸¯Ëı ‰ÓÁ ˝Í‰ËÁÓÌ‡ ÎË˜ËÌÍ‡Ï Chi-
ronomus thummi ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÂÁ-
ÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ Í‡ÚËÌ˚ ÔÛÙÙËÓ‚‡-
ÌËfl ıÓÏÓÒÓÏ ÒÎ˛ÌÌ˚ı ÊÂÎÂÁ. ì ÎË˜ËÌÓÍ ÔÓfl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÚËÔË˜Ì˚Â ÔÛÙ˚ ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ‡: D1f – ‚
ıÓÏÓÒÓÏÂ III, A3e – ‚ ıÓÏÓÒÓÏÂ II, Ba, A1a, A1Ò – ‚
ıÓÏÓÒÓÏÂ IV. óÂÂÁ 24 ˜ ÔÓÒÎÂ ËÌ˙ÂÍˆËË ˝Í‰ËÁÓÌ‡
ËÌ‰ÛÍˆËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË BRb ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚‡ ıÓÏÓÒÓÏ. Ç ËÚÓ„Â ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌ‡fl ËÌ˙ÂÍ-
ˆËfl „ÓÏÓÌ‡ ÎËÌ¸ÍË ‰‡ÂÚ Í‡ÚËÌÛ ÔÛÙÙËÌ„‡, ÒıÓ‰-
ÌÛ˛ Ò Ú‡ÍÓ‚ÓÈ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÂ‰ÍÛÍÓÎÍË (äËÍÌ‡‰ÁÂ,
1985). 

Ç ıÓÏÓÒÓÏ‡ı Rhynchosciaria americana ËÏÂ˛ÚÒfl
ÓÒÓ·˚Â Ñçä-ÔÛÙ˚. ÖÒÎË ÎË˜ËÌÍ‡Ï 4-„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ ËÌ˙ÂˆËÓ‚‡Ú¸ 20-éç-ù ‚ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË 22.6 Ïå, ÚÓ ‚ ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÓÚ‰ÂÎÂ ÒÎ˛Ì-
ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ (S1) ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ñçä-ÔÛÙ B2b. ÄÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ Â„Ó ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÛÍˆËÂÈ Ïêçä Ë ÔÓ-
ÎËÔÂÔÚË‰‡ Ò ÚÂÏË ÊÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË, ˜ÚÓ Ë
ÔÓ‰ÛÍˆËfl ÔÛÙ‡ B2b ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË (Alva-
renga et al., 1991). 

åÂı‡ÌËÁÏ ËÌ‰ÛÍˆËË ‡ÌÌËı ÔÛÙÓ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
flÒÂÌ, ıÓÚfl ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÔÓÌflÚËÂ “‡ÌÌÂ„Ó
ÔÛÙ‡” ÚÂflÂÚ ˜ÂÚÍÓÒÚ¸ ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË ‚ÒÂı ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï ‚Ë‰‡Ï. ùÚÓ Á‡ÚÛ‰Ìfl-
ÂÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ Í‡ÚËÌ˚ ÔÛÙÙËÓ‚‡ÌËfl Û
‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‰‡ÊÂ ‚ ‡ÏÍ‡ı Ó‰‡ Drosophila. 

åÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ 
‡ÍÚË‚‡ˆËË „ÂÌÓ‚ ˝Í‰ËÁÓÌÓÏ

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÚËÚ‡ 20-éç-ù ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ‚˚Á˚‚‡-
ÂÚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡Á‚Ë-
ÚËfl, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ËÂ‡ıË˜ÂÒÍÓÈ
Â„ÛÎflˆËË ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚. ì ‰ÓÁÓÙËÎ˚, ÍÓ„‰‡
ÎË˜ËÌÍ‡ „ÓÚÓ‚ËÚÒfl Í ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁÛ, ÚÛ‰ÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸
Ó„‡Ì ËÎË ÚÍ‡Ì¸, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸ ·˚ ÍÓ-
ÂÌÌ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „ÓÏÓÌ‡. ÇÓ
ÏÌÓ„Ëı ÚÍ‡Ìflı Ë Ó„‡Ì‡ı ËÁ-Á‡ Ëı Ï‡Î˚ı ‡ÁÏÂÓ‚
˝ÍÒÔÂÒÒËfl „ÂÌÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ
ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚Â ‰ËÒÍË, ÒÎ˛ÌÌ˚Â ÊÂÎÂÁ˚, ÊËÓ‚˚Â
ÚÂÎ‡ Ë ÍÛÎ¸ÚÛ‡ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ıÓÓ¯Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚. é‰ÌËÏ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ‰ÓÒÚË-
ÊÂÌËÈ Ú‡ÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÂˆÂÔÚÓÓ‚ „ÓÏÓÌÓ‚.

ü‰ÂÌ˚Â ÂˆÂÔÚÓ˚ „ÓÏÓÌÓ‚. êÂˆÂÔÚÓ˚ „Ó-
ÏÓÌÓ‚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Ù‡ÍÚÓ‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â Ò‚flÁ˚‚‡˛ÚÒfl
ËÏÂÌÌÓ ÒÓ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË
Ñçä. ùÚË Ù‡ÍÚÓ˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌÛ˛
„ÛÔÔÛ Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚ı Â„ÛÎflÚÓÓ‚, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ, ÌÓ Ë Ì‡ ÔÓÒÚ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl.

ü‰ÂÌ˚Â ÂˆÂÔÚÓ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ̂ ÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚Ï Ñçä-Ò‚flÁÛ˛˘ËÏ ‰ÓÏÂÌÓÏ (ÑëÑ), ÍÓÚÓ˚È Ì‡-
Ô‡‚ÎflÂÚ ÂˆÂÔÚÓ Ì‡ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ñçä, ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â Í‡Í Â‡„ËÛ˛˘ËÂ Ì‡
„ÓÏÓÌ ̋ ÎÂÏÂÌÚ˚. ÑëÑ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ‰‚Ûı ‚˚ÒÓÍÓ ÍÓÌ-
ÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ı “ˆËÌÍÓ‚˚ı Ô‡Î¸ˆÂ‚”, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÎË˜‡-
˛Ú fl‰ÂÌ˚Â ÂˆÂÔÚÓ˚ ÓÚ ‰Û„Ëı Ñçä-Ò‚flÁÛ˛˘Ëı
·ÂÎÍÓ‚. ë-ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ÂˆÂÔÚÓ‡ ‚ÍÎ˛-
˜‡ÂÚ ÎË„‡Ì‰Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÈ ‰ÓÏÂÌ (ãëÑ), ÍÓÚÓ˚È
Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl „ÓÏÓÌ‡ Ë Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ ÙËÁËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡. äÓÓ˜Â „Ó‚Ófl, ãëÑ ÒÎÛÊËÚ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ‚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ
Ò‚flÁÛ˛˘Â„Ó ÎË„‡Ì‰‡ ÔË‚Ó‰ËÚ ÂˆÂÔÚÓ ‚ Ú‡Ì-
ÒÍËÔˆËÓÌÌÓ-‡ÍÚË‚ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ. 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ·ÓÎÂÂ 150 ˜ÎÂÌÓ‚
ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ fl‰ÂÌ˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘Ëı
Ó„ÓÏÌÓÂ ̃ ËÒÎÓ ‚Ë‰Ó‚ ÓÚ ̃ Â‚ÂÈ ‰Ó Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ë ̃ Â-
ÎÓ‚ÂÍ‡. ÇÒÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â fl‰ÂÌ˚Â ÂˆÂÔÚÓ˚ ÏÓÊÌÓ
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„Û·Ó ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ÒÚÂÓË‰Ì˚Â Ë ÌÂÒÚÂÓË‰Ì˚Â
(‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ò ÚËÓË‰‡ÏË, ÂÚËÌÓË‰‡ÏË Ë
‚ËÚ‡ÏËÌÓÏ Ñ).

íÂıÌËÍ‡ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl Ë „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ˜ÎÂÌ˚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÂˆÂÔÚÓÓ‚,
‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚ı ÎË„‡Ì‰Ó‚.
ùÚË Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÓÙ‡ÌÌ˚Â ÂˆÂÔÚÓ˚ Ì‡È-
‰ÂÌ˚ Û ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ Metazoa, Ë ÏÓÊ-
ÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û-
˛Ú Ò ÌÓ‚˚ÏË ÎË„‡Ì‰‡ÏË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‰Û„ËÂ, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÍÓÌÒÚËÚÛÚË‚Ì˚Â ‡ÍÚË‚‡-
ÚÓ˚/ÂˆÂÔÚÓ˚ ËÎË Ù‡ÍÚÓ˚, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ-
˚ı ÏÓ‰ÛÎËÛÂÚÒfl ÛÊÂ ‚ ÔÓÒÚÚ‡ÌÒÎflˆËÓÌÌ˚È ÔÂ-
ËÓ‰. êÂˆÂÔÚÓ˚ ˝Í‰ËÁÓÌ‡ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÍÓ ‚ÚÓÓÏÛ
ÍÎ‡ÒÒÛ (Mangelsdorf et al., 1995).

ïÓÚfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÓflÒÌËÎË ÏÂı‡ÌËÁÏ˚, ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÍÓÚÓ˚ı fl‰Â-
Ì˚Â ÂˆÂÔÚÓ˚ „ÓÏÓÌÓ‚ Â„ÛÎËÛ˛Ú Ú‡ÌÒÍËÔ-
ˆË˛ „ÂÌÓ‚-ÏË¯ÂÌÂÈ, Ï˚ Â˘Â Ï‡ÎÓ ÁÌ‡ÂÏ Ó ÚÓÏ, Í‡Í
˝ÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ „ÂÌÌÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒËË ÔË‚Ó‰flÚ Í ÒÔÂ-
ˆËÙË˜ÂÒÍËÏ Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÓÚ‚ÂÚ‡Ï ‚ ‡Á‚ËÚËË.

ü‰ÂÌ˚Â ÂˆÂÔÚÓ˚ „ÓÏÓÌÓ‚ Û ‰ÓÁÓÙËÎ˚. Ç
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Û ‰ÓÁÓÙËÎ˚ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÓ
16 ˜ÎÂÌÓ‚ ÒÛÔÂÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ fl‰ÂÌ˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ „Ó-
ÏÓÌÓ‚. àÁ ÌËı ‚ÓÒÂÏ¸ ËÏÂ˛Ú ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÙÛÌÍ-
ˆËË ‚ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ ËÎË Ì‡ ÔÓÁ‰ÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚Ë-
ÚËfl: kni, knrl, egon, tailless, dHNF4, FTZ-F1, svp,
DHR39 (ËÎË FTZ-F1β). èÓÎÓ‚ËÌ‡ ËÁ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı fl‰Â-
Ì˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ „ÓÏÓÌÓ‚ Û ‰ÓÁÓÙËÎ˚ ËÎË ËÌ‰ÛˆË-
Û˛ÚÒfl, ËÎË ÂÔÂÒÒËÛ˛ÚÒfl ˝Í‰ËÁÓÌÓÏ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ
Ú‡ÌÒÍËÔˆËË. 

ÄÌ‡ÎËÁ Ñçä-Ò‚flÁÛ˛˘Ëı ‰ÓÏÂÌÓ‚ (ë-Û˜‡ÒÚÓÍ)
fl‰ÂÌ˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ „ÓÏÓÌÓ‚ ‰ÓÁÓÙËÎ˚ ‚˚fl‚ËÎ
ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚È ̂ ÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ËÁ 8–9 ‡ÏËÌÓÍËÒ-
ÎÓÚ, ÙÎ‡ÌÍËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚˚ÒÓÍÓÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ÏË
Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡Ú “ˆËÌÍÓ‚˚È Ô‡ÎÂˆ”
Cys2 Cys2. ÇÒÂ„Ó ÂˆÂÔÚÓ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‰‚‡ “ˆËÌÍÓ‚˚ı
Ô‡Î¸ˆ‡” (Fisk, Thummel, 1995). ÇÍÎ˛˜ÂÌÌ˚È ‚ ˝ÚÓÚ
Û˜‡ÒÚÓÍ ê-·ÓÍÒ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ Ò‚flÁ˚‚‡-
ÌËfl Ò ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛-ÏË¯ÂÌ¸˛. í‡ÍÊÂ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ˜ÎÂÌÓÏ ˝ÚÓ„Ó ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÏÂÌÂÂ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚-
Ì˚È ‰ÓÏÂÌ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ò ÎË„‡Ì‰ÓÏ ‰ËÏÂËÁ‡ˆËË, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì ‚·ÎËÁË ë-ÍÓÌˆ‡. ùÚÓÚ Û˜‡ÒÚÓÍ
ÒÓ‰ÂÊËÚ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Â ÔÓ‚ÚÓ˚ „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚ı
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡Ú¸ ‰ËÏÂ-
ËÁ‡ˆË˛ (Forman, Samuels, 1990).ëÂÏ¸ ËÁ ÌËı Ò‚flÁ‡-
Ì˚ Ò ÔÂÂ‰‡˜ÂÈ „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡, ÍÓÚÓ˚È
Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚ Ì‡˜‡ÎÓ ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ‡: Ö75, Ö78, FTZ-F1,
DHR3, DHR39, EcR Ë usp (Woodard et al., 1994; Horner
et al., 1995).

ì ‰ÓÁÓÙËÎ˚ ËÁ ‚ÒÂı ˜ÎÂÌÓ‚ ÒÛÔÂÒÂÏÂÈÒÚ‚‡
fl‰ÂÌ˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ „ÓÏÓÌÓ‚ ‚ÓÒÂÏ¸ ËÏÂ˛Ú ÒÔÂ-
ˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÙÛÌÍˆËË ‚ ̋ Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ ËÎË Ì‡ ÔÓÁ‰-
ÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl; ÌËÊÂ ‰‡ÂÚÒfl Ëı Í‡ÚÍ‡fl ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡.

ÉÂÌ˚ kni (knirps), knrl (knirps-related), egon (Âm-
brionic gonad) ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ıÓÏÓÒÓÏÂ 3. ÉÂÌ kni
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‰Îfl ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ˆËË ·˛¯Í‡ ̋ Ï·ËÓÌ‡ Ë fl‚-

ÎflÂÚÒfl ̃ ÎÂÌÓÏ ÍÎ‡ÒÒ‡ „ÂÌÓ‚ gap. éÌ ÍÓ‰ËÛÂÚ ·ÂÎÓÍ,
ÓÚÌÓÒfl˘ËÈÒfl Í ÍÎ‡ÒÒÛ fl‰ÂÌ˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ „ÓÏÓ-
ÌÓ‚ (Nauber et al., 1988). Ö˘Â Ó‰ËÌ ˜ÎÂÌ ˝ÚÓ„Ó ÒÛ-
ÔÂÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Û Drosophila, knrl, Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl ÔÓ
Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÎËÌËË, Ë ‚ ˝Ï·ËÓÌÂ Â„Ó Ú‡ÌÒÍËÔÚ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ. ç‡ ÒÚ‡‰ËË ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚
ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‰‚‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ú‡ÌÒÍËÔÚ‡.
íÂÚËÈ „ÓÏÓÎÓ„ „ÂÌ‡ kni, egon, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‰Îfl ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÓÌ‡‰ Ë ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÓÌˆÂ Ëı ‡Á‚ËÚËfl (Oro et al.,1988;
Rothe et al., 1989). 

ÉÂÌ DHR3 Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ò „ÂÌ‡ÏË E75B Ë E78B ÌÂ-
‰ÓÎ„Ó ˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÚÒfl ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÈ 3-È ÎË˜ËÌÍÂ c ÔË-
ÍÓÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÔÂ‰ÍÛÍÓÎÍË; ÓÌ ËÏÂÂÚ „Ó-
ÏÓÎÓ„ Û Manduca secta – „ÂÌ MHR3 (Koelle et al., 1991).
DHR3 fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÓÊÌ˚Ï ÎÓÍÛÒÓÏ, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÏ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ÚÂı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ Ïêçä (Koelle et al., 1992).

ÉÂÌ˚ DHR38, DHR78 (ËÎË XR78E/F) Ë DHR96
˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛ÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3-„Ó ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ Ë ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÂ‰ÍÛÍÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl.
DHR38 fl‚ÎflÂÚÒfl „ÓÏÓÎÓ„ÓÏ NGFI-B Û ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı
Ë ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò NGFI-B-˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ
ÓÚ‚ÂÚ‡. DHR78 Ë DHR96 – ÓÙ‡ÌÌ˚Â ÂˆÂÔÚÓÌ˚Â
„ÂÌ˚. DHR78 ËÌ‰ÛˆËÛÂÚÒfl 20-éç-ù ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ
ÎË˜ËÌÓ˜Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ Ë ÍÓ‰ËÛÂÚ ·ÂÎÍÓ‚Û˛ Ò‚flÁ¸ Ò
‰‚ÛÏfl ÔÓÎÛÒ‡ÈÚ‡ÏË AGGTCA, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË
ÎË·Ó Í‡Í ÔflÏ˚Â, ÎË·Ó Í‡Í Ô‡ÎËÌ‰ÓÏÌ˚Â ÔÓ‚ÚÓ-
˚. DHR96 Ú‡ÍÊÂ ËÌ‰ÛˆËÛÂÚÒfl 20-éç-ù Ë ÍÓ‰ËÛ-
ÂÚ ·ÂÎÍÓ‚˚Â Ò‚flÁË ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ Ò ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ hsp27,
Â‡„ËÛ˛˘ËÏ Ì‡ 20-éç-ù. êÂˆÂÔÚÓ 20-éç-ù ÏÓ-
ÊÂÚ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸Òfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ,
‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÂÏ˚ı ·ÂÎÍ‡ÏË DHR78 Ë DHR96, ˜ÚÓ ÛÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ëı ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ Í ÂˆÂÔÚÓÛ ‰Îfl Ò‚flÁË Ò
Ó·˘ËÏ Ì‡·ÓÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ-ÏË¯ÂÌÂÈ
(Fisk, Thummel, 1995).

ÉÂÌ tll (tailless) ÌÛÊÂÌ ‰Îfl ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ˆËË Ë ‡Á‚ËÚËfl
ÏÓÁ„‡, ÍË¯ÍË, Ï‡Î¸ÔË„ËÂ‚˚ı ÒÓÒÛ‰Ó‚, ÓÌ fl‚ÎflÂÚÒfl
„ÓÏÓÎÓ„ÓÏ „ÂÌ‡ TXL Û Ï˚¯ÂÈ (Yu et al., 1994).

ÉÂÌ dHNF4 Û ÏÛı ˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÚÒfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ
ÍË¯ÍÂ Ë Ï‡Î¸ÔË„ËÂ‚˚ı ÒÓÒÛ‰‡ı (Zhong et al., 1993).

ÉÂÌ svp (seven up) ̋ ÍÒÔÂÒÒËÛÂÚÒfl ‚ ñçë ̋ Ï·Ë-
ÓÌ‡ Ë ÊËÓ‚˚ı ÚÂÎ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡ı
ÙÓÚÓÂˆÂÔÚÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ „Î‡ÁÌ˚ı ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚ı
‰ËÒÍÓ‚ R1, R3, R4 Ë R6 ÔË ‡Á‚ËÚËË „Î‡Á‡. èË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËË ÙÛÌÍˆËË svp ̋ ÚË ÍÎÂÚÍË Ú‡ÌÒÙÓÏËÛ˛Ú-
Òfl ‚ ÍÎÂÚÍË R7, ‡ ÍÎÂÚÍË R2, R5, R8 ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ (Mlodzik et al., 1990).

ÉÂÌ Ö75 (‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ÁÓÌÂ ‡ÌÌÂ„Ó ÔÛÙ‡ 75Ç)
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‰‚Â ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂÒfl Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌ-
Ì˚Â Â‰ËÌËˆ˚ (Ä Ë Ç). Ö‰ËÌËˆ‡ Ä ÒÓ‰ÂÊËÚ ¯ÂÒÚ¸
˝ÍÁÓÌÓ‚: ‰‚‡ (Äé Ë Ä1), ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı ‰Îfl ̋ ÚÓÈ Â‰Ë-
ÌËˆ˚, Ë ˝ÍÁÓÌ˚ 2–5, Ó·˘ËÂ ‰Îfl Ó·ÂËı Â‰ËÌËˆ. Ö‰Ë-
ÌËˆ‡ Ç ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔflÚ¸ ˝ÍÁÓÌÓ‚: 5'-ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì˚È
˝ÍÁÓÌ Ç1 Ë Ó·˘ËÂ ˝ÍÁÓÌ˚ 2–5. äÛÔÌ˚Â ÓÚÍ˚Ú˚Â
‡ÏÍË Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËfl Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1-„Ó ˝Í-
ÁÓÌ‡ Í‡Ê‰ÓÈ Â‰ËÌËˆ˚ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛ÚÒfl ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ
˝ÍÁÓÌÂ, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÍÓ‰ËÛ˛Ú ‰‚‡ ‡ÁÌ˚ı ·ÂÎÍ‡ (Ö75Ä
Ë Ö75Ç). é·‡ ·ÂÎÍ‡ ÒıÓ‰Ì˚ ÔÓ ÒÚÛÍÚÛÂ ÍÓÌÒÂ‚‡-
ÚË‚Ì˚ı Ñçä- Ë „ÓÏÓÌÒ‚flÁÛ˛˘Ëı ‰ÓÏÂÌÓ‚ Ë ÓÚÌÓ-
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åËÚÓÙ‡ÌÓ‚

ÒflÚÒfl Í ÒÛÔÂÒÂÏÂÈÒÚ‚Û ÒÚÂÓË‰Ì˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚. ÉÂÌ
Ö75Ä ÒÓ‰ÂÊËÚ ‰‚‡ “ˆËÌÍÓ‚˚ı Ô‡Î¸ˆ‡”, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
Ö75Ç – ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ (Segraves , Hogness, 1990).

ÉÂÌ Ö78 ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚ı Â‰Ë-
ÌËˆ, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı Ó‰ÌÓ „ÌÂÁ‰Ó – Ö78Ä Ë Ö78Ç.
Ö78Ä Ïêçä ˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÓÚÍÓ„Ó
ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ÍÛÍÓÎÍÂ Ë ÍÓ‰ËÛÂÚ ÌÓ‚˚È
˜ÎÂÌ ÒÛÔÂÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ fl‰ÂÌ˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ „ÓÏÓ-
ÌÓ‚. Ö78Ç ÍÓ‰ËÛÂÚ ÂˆÂÔÚÓÌÛ˛ ËÁÓÙÓÏÛ, ÍÓÚÓ-
‡fl ÛÚ‡ÚËÎ‡ Ñçä-Ò‚flÁÛ˛˘ËÈ ‰ÓÏÂÌ, ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÚÒfl ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÔÛÔ‡-
Ëfl Ë ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò‡ÁÛ ÊÂ Á‡ Ö78Ä ‚ ÍÛÍÓÎÍÂ. Ö78Ä
ÍÓ‰ËÛÂÚ ·ÂÎÓÍ ËÁ 884 ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ, Ë Â„Ó
Ñçä-Ò‚flÁÛ˛˘ËÈ ‰ÓÏÂÌ ÒÓ‰ÂÊËÚ ˆËÒÚÂËÌ˚, ÙÓ-
ÏËÛ˛˘ËÂ ‰‚‡ “ˆËÌÍÓ‚˚ı Ô‡Î¸ˆ‡”. ÖÒÎË Ú‡ÌÒÍËÔÚ
Ö78Ç Û‰ÎËÌflÂÚÒfl ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 1.1–1.4 Ú.Ô.Ó/ÏËÌ
(Ú˚Ò. Ô‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ‚ ÏËÌ), Í‡Í ˝ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÔÓ
‰Û„ËÏ „ÂÌ‡Ï Û ‰ÓÁÓÙËÎ, ÚÓ ÒËÌÚÂÁ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó
Ú‡ÌÒÍËÔÚ‡ ‚ 17 Ú.Ô.Ó. Á‡ÍÓÌ˜ËÚÒfl ˜ÂÂÁ 15 ÏËÌ ÔÓ-
ÒÎÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝Í‰ËÁÓÌ‡. ç‡Ó·ÓÓÚ, ÂÒÎË Ú‡ÌÒÍËÔÚ
ÔÓÒÎÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝Í‰ËÁÓÌ‡ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ
30 ÏËÌ, ÚÓ ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÒËÌÚÂÁÓÏ ÌÓ‚Ó„Ó ·ÂÎÍ‡ ‰Îfl
‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÔÓÏÓÚÓ‡ Ö78Ç
(Stone, Thummel, 1993).

ÉÂÌ FTZ-F1(„ÂÌ ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ˆËË fushi tarazu 3) ËÏÂ-
ÂÚ ‰‚Â ËÁÓÙÓÏ˚: αFTZ-F1 Ë βFTZ-F1. αFTZ-F1 ̋ ÍÒ-
ÔÂÒÒËÛÂÚÒfl ‚ ‡ÌÌÂÏ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ (2–4 ˜) Ë ÍÓ‰Ë-
ÛÂÚ ÔÓÎËÔÂÔÚË‰ ‚ 1043 ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚ (110 ÍÑ‡).
éÒÌÓ‚Ì‡fl ÙÛÌÍˆËfl „ÂÌ‡ – ÍÓÌÚÓÎ¸ ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ˆËË ̋ Ï-
·ËÓÌ‡ ‚ ‡ÌÌÂÏ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ. Ö„Ó ˝ÍÒÔÂÒÒËfl ÒÓ‚-
Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ú‡ÍÓ‚ÓÈ „ÂÌ‡ ftz. ÉÂÌ βFTZ-F1 ÙÛÌÍˆËÓÌË-
ÛÂÚ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ˝Ï·ËÓÌÂ (14–22 ˜) Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÂ‰-
ÍÛÍÓÎÍÂ (5–6 ˜ ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ÓÍÛÍÎË‚‡ÌËfl). Ö„Ó
˝ÍÒÔÂÒÒËfl ‚ ÔÂ‰ÍÛÍÓÎÍÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛
ÔÛÙ‡ 75CD, „‰Â ÓÌ Ë ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì. é·‡ ·ÂÎÍ‡ fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÂˆÂÔÚÓ‡ÏË „ÓÏÓÌ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÎ¸
‚ ÔÂÂ‰‡˜Â „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ Ë„‡ÂÚ βFTZ-F1
(Lavorgna et al., 1991, 1993).

èÓ‰ÛÍÚ˚ „ÂÌÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÁÓÌ‡ı ‡ÌÌËı
ÔÂ‰ÍÛÍÓÎÓ˜Ì˚ı ÔÛÙÓ‚, fl‚Îfl˛ÚÒfl „Î‡‚Ì˚ÏË Â„Û-
ÎflÚÓ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‰‡˛Ú ÒË„Ì‡Î Í ·˚ÒÚÓÏÛ „ËÒÚÓ-
ÎËÁÛ ÒÎ˛ÌÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌ‰ÛÍˆËË fl‰‡
ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÁ‰ÌËı „ÂÌÓ‚. åÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ ÚÍ‡ÌË
ËÁÏÂÌfl˛Ú ÔÓ„‡ÏÏÛ ‡Á‚ËÚËfl ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl, Ì‡ÔË-
ÏÂ, ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚Â ‰ËÒÍË Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚ÍÛ Ë ˝‚‡„ËÌ‡ˆË˛ ( Woodard et al., 1994). í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, βFTZ-F1 Ë„‡ÂÚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÓÚ-
‚ÂÚÂ „ÂÌÓ‚ ÔÂ‰ÍÛÍÓÎÍË Ì‡ ˝Í‰ËÁÓÌ. èË êçä-ËÌ-
ÚÂÙÂÂÌˆËË Ì‡ ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÈ Û˜‡ÒÚÓÍ βFTZ-F1 ÌÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÛÔ‡Ëfl, ÌÓ
ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ÍÛÍÓÎÓ˜ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ (Lam, Thum-
mel, 2000).

ÉÂÌ DHR39 (ËÎË FTZ-F1β) ËÌ‰ÛˆËÛÂÚÒfl ‚ ÒÂÂ-
‰ËÌÂ 3-„Ó ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (82–84 ˜ ÔÓÒÎÂ ÓÚ-
ÍÎ‡‰ÍË flËˆ, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ „ÂÌ‡Ï Ö74Ç, BR-C, EcR) Ë
˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÚÒfl Ì‡ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ˝Ú‡Ô‡ı ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ Ë Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÂ‰ÍÛÍÓÎÍË. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓ‰Ë-
ÛÂÏÓÈ ËÏ êçä Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌË˛ ÚËÚ‡ 20-éç-ù (Andres et al.,1993). èÓ Ò‚ÓÂÈ

ÒÚÛÍÚÛÂ DHR39 Ó˜ÂÌ¸ ÒıÓÊ Ò FTZ-F1 (Ohno, Petko-
vich, 1992).

ÉÂÌ usp (ultraspiracle) Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÎÂÚ‡Î¸Ì˚Ï ˝Ù-
ÙÂÍÚÓÏ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÓÚ‚ÂÚ˚ Ì‡ ˝Í‰ËÁÓÌ ‚ ‡Á-
‚ËÚËË. ÅÂÎÓÍ usp ÙÛÌÍˆËÓÌËÛÂÚ ÔË ÒËÌÚÂÁÂ ÍÛÚË-
ÍÛÎ˚ ·˛¯Í‡ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ÔË ÎË˜Ë-
ÌÓ˜Ì˚ı ÎËÌ¸Í‡ı. éÌ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÔË
‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËË ÙÓÚÓÂˆÂÔÚÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ R7 Û ËÏ‡„Ó.
é‰Ì‡ÍÓ ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ ÚÓ‡ÍÒ‡ Ë ·˛¯Í‡ ËÏ‡„Ó ÏÓÊÂÚ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ë ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ usp (Oro et al., 1990). 

ÉÂÌ EcR ÍÓ‰ËÛÂÚ ÚË ËÁÓÙÓÏ˚ ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ̋ Í-
‰ËÁÓÌ‡: EcR-Ä, EcR-Ç1 Ë EcR-Ç2, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛Ú
Ó·˘ËÂ Ñçä- (66 ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ) Ë „ÓÏÓÌÒ‚flÁÛ˛˘ËÂ
(221 ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚) ‰ÓÏÂÌ˚, ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ
N-ÍÓÌˆÂ‚˚Ï Û˜‡ÒÚÍ‡Ï. Ç Ì‡˜‡ÎÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ‡ ‡Á-
Ì˚Â ÚÍ‡ÌË-ÏË¯ÂÌË ˝Í‰ËÁÓÌ‡ ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛Ú ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ËÁÓÙÓÏ (Talbot et al., 1993). Ç
ñçë ‰ÓÁÓÙËÎ˚ ˝ÍÒÔÂÒÒËfl ËÁÓÙÓÏ ‚ ‰ÂÚ‡Îflı
ÍÓÂÎËÓ‚‡Î‡ Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ‚ ‡Á‚ËÚËË ÌÂÈÓÌÓ‚
(Schubiger et al., 1997).

äÓÏÂ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ‰Îfl ÙÓÏ˚ EcR-Ä ÏÛÚ‡ˆËË
127Ä, ÍÓÚÓ‡fl ÌÂ ËÌ‡ÍÚË‚ËÛÂÚ EcR-A Ë ÍÓÏÔÎÂ-
ÏÂÌÚ‡Ì‡ 0-‡ÎÎÂÎflÏ ˝ÚÓ„Ó ÎÓÍÛÒ‡, ËÌ‡ÍÚË‚ËÛ˛-
˘ËÏ ‚ÒÂ ÚË ËÁÓÙÓÏ˚, ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÓ ¯ÂÒÚ¸ ÌÓ‚˚ı
‡ÎÎÂÎÂÈ, ‰‚a ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚ Í ÍÓÏÔÎÂÏÂÌ-
Ú‡ˆËË Ò 0-‡ÎÎÂÎflÏË EcR-A, ÌÓ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ ‡Î-
ÎÂÎflÏ EcR-B1. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ˜ÂÚ˚Â ‡ÎÎÂÎfl ÌÂ ÍÓÏ-
ÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ ÏÛÚ‡ˆËflÏ Î˛·Ó„Ó ÚËÔ‡ (Carney,
Bender, 1997).

ëÚÛÍÚÛ‡ ÂˆÂÔÚÓ‡ ˝Í‰ËÁÓÌ‡ Û ‰ÓÁÓÙËÎ˚.
êÂˆÂÔÚÓ 20-éç-ù ÍÓ‰ËÛÂÚÒfl ‰‚ÛÏfl ˜ÎÂÌ‡ÏË ÒÛ-
ÔÂÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ „ÂÌÓ‚ fl‰ÂÌ˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ „ÓÏÓÌÓ‚ –
EcR Ë usp. ùÍ‰ËÁÓÌÓ‚˚È ·ÂÎÓÍ-ÂˆÂÔÚÓ Û ‰ÓÁÓÙË-
Î˚ fl‚ÎflÂÚÒfl „ÂÚÂÓ‰ËÏÂÓÏ ËÁ ·ÂÎÍÓ‚ ECR Ë USP.
ùÚÓÚ „ÂÚÂÓ‰ËÏÂ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓıÓÊ Ì‡ ÂˆÂÔÚÓ Â-
ÚËÌÓÂ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ˜ÂÏ Ì‡ ÂˆÂÔÚÓ ÒÚÂÓË‰Ó‚ Û
ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı (Oro et al., 1990; Koelle et al., 1991; Yao
et al., 1993).

USP-·ÂÎÓÍ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÓÍ Í ÒÂÏÂÈÒÚ‚Û ÂˆÂÔ-
ÚÓÓ‚ RXR Û ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Ë ÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸
„ÂÚÂÓ‰ËÏÂ˚ Í‡Í Ò EëR, Ú‡Í Ë Ò ÂˆÂÔÚÓ‡ÏË ÚËÓ-
Ë‰Ó‚ Ë ‚ËÚ‡ÏËÌ‡ Ñ Û ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı (Thomas et al.,
1993). Ñçä-Ò‚flÁ˚‚‡˛˘‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ECR/USP ÌÂ
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „ÓÏÓÌÓÏ, ‡ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚÒfl ˝Í‰ËÒÚÂÓ-
Ë‰ÓÏ ËÎË 9-ˆËÒ-ÂÚËÌÓÂ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Ì‡ ÓÎ¸ „ÓÏÓÌ‡ ‚ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË „ÂÚÂÓ‰ËÏÂ‡. ÇÒÂ
ÚË ÙÓÏ˚ ÖCR Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ñçä ÔÓÒÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
„ÂÚÂÓ‰ËÏÂÓ‚ Ò USP (KÓelle 1992; Thomas et al., 1993). 

ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÖCR Ë USP ÏÓ„ÛÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Â ÙÛÌÍˆËË Í‡Í „ÓÏÓ‰ËÏÂ˚, ÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ÒÂ Ò‡ÈÚ˚,
Á‡ÌËÏ‡ÂÏ˚Â ÖCR Ì‡ ÔÓÎËÚÂÌÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ‡ı, ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ·ÂÎÓÍ USP ( Talbot et al., 1993). ÉÂÚÂÓ‰ËÏÂ
ECR-USP Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚ ˝Í‰ËÁÓÌ Ë “c‡‰ËÚÒfl” Ì‡ „ÂÌ-ÏË-
¯ÂÌ¸ EcRE, ‡ÍÚË‚ËÛfl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÔÓÏÓÚÓ (Thum-
mel, 1995).

äÓÏÂ ÔÓÁËÚË‚ÌÓÈ, ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë Ë ÌÂ„‡ÚË‚-
ÌÓÈ Â„ÛÎflˆËË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÂÌÓ‚ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ÂˆÂÔ-
ÚÓÓ‚ „ÓÏÓÌÓ‚ Ë ˝Í‰ËÁÓÌ‡. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÓÌË ÓÒÌÓ-
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‚‡Ì˚ Ì‡ ÍÓÌÍÛÂÌÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ·ÂÎÍÓ‚-ÂˆÂÔÚÓ-
Ó‚ ÔË Ëı Ò‚flÁ˚‚‡ÌËË Ò Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË „ÂÌÓ‚-ÏË¯ÂÌÂÈ
ËÎË ˝Í‰ËÁÓÌÂˆÂÔÚÓÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ.

êÂˆÂÔÚÓ˚ „ÓÏÓÌÓ‚ Û ‰Û„Ëı Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı. åÓÊ-
ÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸ a priori, ˜ÚÓ ‚ ÒËÎÛ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÒÚË Ò‚Ó-
Ëı ÙÛÌÍˆËÈ fl‰ÂÌ˚Â ÂˆÂÔÚÓ˚ „ÓÏÓÌÓ‚ ‰Û„Ëı
Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ·Û‰ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÔÓ˜ÚË Ë‰ÂÌÚË˜ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛ-
Û. é‰Ì‡ÍÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÒÚÛÍÚÛ˚ Â-
ˆÂÔÚÓÓ‚ „ÓÏÓÌÓ‚, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ‰‡ÒÚ Ï‡ÚÂË‡Î ‰Îfl
ÔÓÌËÏ‡ÌËfl Í‡ÚËÌ˚ ‡Á‚ËÚËfl ˝ÚÓÈ ÙÛÌÍˆËË ÔË
‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı.

ì Manduca sexta Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì „ÂÌ esr2
(ecdysteroid regulated), ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÈ ·ÂÎÓÍ, ‡Ì‡ÎËÁ
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ‚˚-
fl‚ËÎ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÒÓ ÒÚÂÓË‰Ì˚Ï ÓÙ‡ÌÌ˚Ï ÂˆÂÔÚÓ-
ÓÏ ‰ÓÁÓÙËÎ˚ knrl. ùÍÒÔÂÒÒËfl ˝ÚÓ„Ó „ÂÌ‡ ÔÓ‰‡‚-
ÎflÂÚÒfl ˝Í‰ËÒÚÂÓË‰‡ÏË in vitro Ë ÚÂ·ÛÂÚ ÒËÌÚÂÁ‡
·ÂÎÍÓ‚ (Meszaros, Morton, 1996).

ì Galleria mellonella Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚-
ÒÓÍËÂ ÛÓ‚ÌË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ïêçä „ÓÏÓÎÓ„Ó‚ ÂˆÂÔ-
ÚÓÓ‚ EcR-B1 Ë usp. ÉÓÏÓÎÓ„ usp Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·ËÎÂÌ
‚Ó ‚ÂÏfl ÎËÌ¸ÍË, ÌÓ ÓÌ ÌÂ ËÌ‰ÛˆËÛÂÚÒfl 20-éç-ù
in vitro (Jindra, Riddiford, 1996).

àÁ ·Ë·ÎËÓÚÂÍË ÍÑçä ÂÎÓ‚ÓÈ ÎËÒÚÓ‚ÂÚÍË-ÔÓ˜-
ÍÓÂ‰‡ Choristoneura fumiferana ‚˚‰ÂÎÂÌ ÍÎÓÌ Ñçä,
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÒÚË Ò Ú‡ÍÓ‚ÓÈ „ÂÌ‡ Ö75Ä, ÍÎÓÌËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ËÁ M. sexta, G. melonella Ë D. melanogaster, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ÓÌ Ì‡Á‚‡Ì Choristoneura-ÂˆÂÔÚÓÓÏ „ÓÏÓÌ‡
75Ä (CHR75A). ì ÎË˜ËÌÍË 6-„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ CHR75
Ïêçä Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ˝ÔË‰ÂÏËÒÂ, ÊËÓ‚˚ı ÚÂ-
Î‡ı Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ÍË¯ÍÂ; Ï‡ÍÒËÏÛÏ ˝ÍÒÔÂÒÒËË Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÍÛÍÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÔËÍ‡ ˝Í‰ËÒÚÂÓ-
Ë‰Ó‚ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ. CHR75 Ïêçä ËÌ‰ÛˆËÛÂÚÒfl ˝Í-
‰ËÁÓÌÓÏ ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ÍË¯ÍÂ, ÊËÓ‚˚ı ÚÂÎ‡ı Ë
˝ÔË‰ÂÏËÒÂ ÎË˜ËÌÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â ÔËÚ‡ÎËÒ¸ ÌÂÒÚÂÓË‰-
Ì˚Ï ‡„ÓÌËÒÚÓÏ ˝Í‰ËÁÓÌ‡ RH-5992. ë ÔÓÏÓ˘¸˛
Ú‡ÌÒÍËÔˆËË Ë Ú‡ÌÒÎflˆËË CHR75 ÍÑçä in vitro
ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ·ÂÎÓÍ Ò ÏÓÎÂÍÛÎfl. Ï‡ÒÒÓÈ 79 ÍÑ‡,
ÍÓÚÓ˚È Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ÂˆÂÔÚÓÓÏ ÂÚËÌÓÂ‚ÓÈ
ÍËÒÎÓÚ˚ (Palli et al., 1997a).

ì ˝ÚÓ„Ó ÊÂ ‚Ë‰‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‰Û„ÓÈ ëhoristoneura-
ÂˆÂÔÚÓ „ÓÏÓÌ‡ 3 (CHR3), „ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì˚È ÂˆÂÔ-
ÚÓ‡Ï ‰Û„Ëı Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı: M. sexta (MHR3), G. melo-
nella (GHR3) Ë D. melanogaster (DHR3) (Palli et al.,
1997b).

àÁ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÎËÌËË BRL-AG-2
ıÎÓÔÍÓ‚Ó„Ó ‰ÓÎ„ÓÌÓÒËÍ‡ Anthonomus grandis ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ˚ ·ÂÎÍË ÂˆÂÔÚÓÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó
Í‡Í ËÁ ÄgEcR, Ú‡Í Ë ËÁ AgUSP, ÍÓÚÓ˚Â Ò‚flÁ˚‚‡ÎË
ÔÓÌ‡ÒÚÂÓÌ Ä Ë ·˚ÎË „ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÏ ·ÂÎÍ‡Ï ‰ÓÁÓÙËÎ˚ (Dhadialla, Tzertzinis, 1997).

ÅÂÎÓÍ-ÂˆÂÔÚÓ ˝Í‰ËÒÚÂÓË‰Ó‚ ‚˚‰ÂÎÂÌ Ë Óı‡-
‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì ËÁ ÎË˜ËÌÓÍ Chironomus thummi, Â„Ó ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÚÂÎÂ ÎË˜ËÌÍË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÂÎË-
Ó‚‡ÎÓ Ò ÚËÚÓÏ ˝Í‰ËÁÓÌ‡ (Deak, Laufer, 1995). 

ä ˜ÎÂÌ‡Ï ÒÛÔÂÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ fl‰ÂÌ˚ı „ÓÏÓÌ‡Î¸-
Ì˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ë Ù‡ÍÚÓ BmFTZ-F1, Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌÌ˚È Û Bombyx mori Ë ÒıÓ‰Ì˚È ÔÓ Ò‚ÓËÏ ·ËÓ-

ıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ò Ù‡ÍÚÓÓÏ FTZ-F1 Û D. mel-
anogaster, ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl fl‰ÂÌ˚Ï
ÂˆÂÔÚÓÓÏ „ÓÏÓÌÓ‚ (Sun et al., 1994). è‡‰ÂÌËÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ïêçä ‰Îfl ˜ÂÚ˚Âı ·ÂÎÍÓ‚ ¯ÂÎÍ‡ ‚ ¯ÂÎ-
ÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁÂ G. mellonella ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡-
ÌÓ Ò ÓÒÚÓÏ ÚËÚ‡ ̋ Í‰ËÁÓÌ‡ Í ÍÓÌˆÛ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÎË-
˜ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. ùÚÓ Ô‡‰ÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ ËÌ‰ÛˆË-
Ó‚‡Ú¸ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓ„Ó
20-éç-ù (Yang et al., 1995). á‰ÂÒ¸ ‚Ë‰ÌÓ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó
ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒÎ˛ÌÌÓÈ ÊÂÎÂÁÂ ‰ÓÁÓ-
ÙËÎ˚ Ë ¯ÂÎÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁÂ ·‡·Ó˜ÂÍ. ùÍ-
‰ËÁÓÌ ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚ ÒËÌÚÂÁ˚ Ïêçä ÎË˜ËÌÓ˜Ì˚ı „ÂÌÓ‚
(Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÏÂÊÎËÌÓ˜Ì˚ı) Ë ËÌ‰ÛˆËÛÂÚ ÒËÌÚÂÁ „Â-
ÌÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÓÈ ÎË˜ËÌÍË Í ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙÓÁÛ. èÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÍÎÂÚÓ˜Ì‡fl „Ë·ÂÎ¸ ÔÂÂ‰-
ÌÂÈ ̄ ÂÎÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ Û B. mori ‚Ó ‚ÂÏfl
ÍÛÍÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ‡ Á‡ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ˝Í‰ËÁÓÌÓÏ
(Tsuzuki et al., 2001).

à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ˝Í‰ËÁÓÌ‡ Û ‡ÁÌ˚ı
Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Í‡Í ˜ÎÂÌÓ‚ ÒÛÔÂÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ fl‰ÂÌ˚ı Â-
ˆÂÔÚÓÓ‚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ‚ÂÓflÚÌÛ˛ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÛ˛
ÔËÓ‰Û ̋ ÚËı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ ÓÌË ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌËÓ‚‡ÎË Â˘Â ‰Ó ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË ÔÓ-
Á‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Ë ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı. ãÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ÒÚÛÍÚÛ-
‡ Ë ÙÛÌÍˆËfl „ÂÌÓ‚, ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı ÂˆÂÔÚÓ˚, ËÁÛ˜Â-
Ì˚ Û D. melanogaster. ì ‰Û„Ëı Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ˝ÚË ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl. ê‡Á‚ËÚËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ‰‡ÒÚ Ó·¯ËÌ˚È Ë ËÌÚÂ-
ÂÒÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ‰Îfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÂı‡-
ÌËÁÏ‡ ÂˆÂÔˆËË „ÓÏÓÌÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËË.

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ „ÂÌÓ‚, Â„ÛÎËÛÂÏ˚ı ˝Í‰ËÁÓ-
ÌÓÏ. ùÍ‰ËÁÓÌ ËÌËˆËËÛÂÚ ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ Û ‰ÓÁÓÙË-
Î˚ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ËÌ‰ÛÍˆËË Ó·¯ËÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚
˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ÛÎÓ‚ËÚ¸ ˝ÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ì‡˜‡ÎÓ
Ú‡ÌÒÍËÔˆËË Î˛·Ó„Ó ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó „ÓÏÓÌÓÏ
„ÂÌ‡. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˜ÂÚÍËÈ ÓÚ‚ÂÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËË 20-éç-ù Ì‡ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÍÎÂÚÓÍ Ë ÚÍ‡ÌÂÈ in vivo.
á‰ÂÒ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û „ÓÏÓ-
ÌÓÏ Ë ÍÎÂÚÍÓÈ-ÏË¯ÂÌ¸˛ ‚ ˜ËÒÚÓÏ ‚Ë‰Â. é‰Ì‡ÍÓ ÔÂ-
ÂÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ̋ ÚË ‰‡ÌÌ˚Â Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ÔÓÒÍÓÎ¸-
ÍÛ ÔË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË ÍÎÂÚÍË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÌÂ-
Ó·˚˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl ËÂ‡ıËfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÏÂÊ‰Û Ó„‡-
Ì‡ÏË Ë ÚÍ‡ÌflÏË, ı‡‡ÍÚÂÌ‡fl ‰Îfl ̂ ÂÎÓ„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡.

ÉÂÌ Ei28/29. ì D. melanogaster ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ
˝Í‰ËÒÚÂÓË‰‡ÏË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÛÂÏÓÈ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÎËÌËË Kc-H Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÒËÌÚÂÁ ÚÂı ˝Í‰ËÒÚÂÓË‰ËÌ‰ÛˆË·ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÎË-
ÔÂÔÚË‰Ó‚: EIP 40, EIP 29 Ë EIP 28. ìÒËÎÂÌËÂ ÒËÌÚÂÁ‡
EIP Á‡ÏÂÚÌÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 45 (EIP 28) ËÎË 75 ÏËÌ
(EIP 40, EIP 29); ÓÌÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ì‡ 4–8-Ï ̃
ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË
2 ÒÛÚ. ÅÂÎÍË EIP 28 Ë EIP 29 ÍÓ‰ËÛ˛ÚÒfl „ÂÌÓÏ
Ei28/29, ÍÓÚÓ˚È Í‡ÚËÓ‚‡Ì ‚ ‡ÈÓÌÂ 71CD ıÓ-
ÏÓÒÓÏ˚ 3L (Savakis et al., 1980). äÓÏÂ ÌÂ„Ó ÒÚÓÎ¸ ÊÂ
·˚ÒÚÓ Â‡„ËÛÂÚ Ì‡ ˝Í‰ËÁÓÌ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÂÌ Eip40, Ú‡Í-
ÊÂ Ì‡È‰ÂÌÌ˚È ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÎËÌËË äÒ (Cherbas et al.,
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1991). ÉÂÌ Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl Í‡Í Â‰ËÌ‡fl Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌ-
Ì‡fl Â‰ËÌËˆ‡, ÌÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÔÎ‡ÈÒËÌ„‡ ÔÓ‰ÛˆËÛ-
˛ÚÒfl ‰‚Â ÁÂÎ˚Â êçä, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÂ ˝Í‰ËÁÓÌËÌ‰Û-
ˆËÛÂÏ˚Â ÔÓÎËÔÂÔÚË‰˚ – EIP 28 Ë 29. ÖÒÎË ÍÎÂÚÍË
ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÎËÌËË äÒ Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl „ÓÏÓÌÓÏ ˝Í-
‰ËÁÓÌÓÏ, ˜ËÒÎÓ Ú‡ÌÒÍËÔÚÓ‚ Eip28/29 Ë ÒËÌÚÂÁ ‡Á-
Ì˚ı ÙÓÏ EIP28 Ë EIP29 ·˚ÒÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl.

ÉÂÌ Ei28/29 ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í „ÂÌ‡Ï, Û ÍÓÚÓ˚ı Ó‰ËÌ
ÔÂ‚Ë˜Ì˚È Ú‡ÌÒÍËÔÚ ‰‡ÂÚ ‡ÁÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚
ÒÔÎ‡ÈÒËÌ„‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÌÓÌ˚ı Ë
‡ÍˆÂÔÚÓÌ˚ı Ò‡ÈÚÓ‚, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÎËÏÓÙËÁ-
ÏÛ ·ÂÎÍ‡ (Schultz et al., 1986).

í‡ÌÒÍËÔÚ˚ Eip28/29 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÒÚ‡‰ËÈ ‡Á-
‚ËÚËfl ‰ÓÁÓÙËÎ˚ (Schultz et al., 1989). èË ËÁÛ˜ÂÌËË
„ÂÌ‡ Ei28/29 ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ äÒ ‰ÓÁÓÙËÎ˚ ËÁÓÎËÓ‚‡Ì
˝ÎÂÏÂÌÚ ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ ˝Í‰ËÁÓÌ (ecdysone responsible ele-
ment, EcRE). ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ÂÎÂˆËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Â„Ó
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸. Ç·ÎËÁË „ÂÌ‡ Ei28/29 Ë‰ÂÌÚË-
ÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ÚË ÍÓÓÚÍËı Û˜‡ÒÚÍ‡ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ò Â-
ˆÂÔÚÓÓÏ: Prox, Dist Ë Upstream (Cherbas et al., 1991).

ÉÂÌ˚ 2Ç. ÉÂÌ˚ ‡ÌÌÂ„Ó ˝Í‰ËÁÓÌÓ‚Ó„Ó ÔÛÙ‡ 2Ç
fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‚‡ÊÌ˚ÏË ‚ ÔÂÂ‰‡˜Â „ÓÏÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ Ó„‡Ì‡Ï Ë ÚÍ‡ÌflÏ, ̃ ÚÓ Ëı ÒÚÛÍÚÛ-
Â ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ Ò‡ÏÓÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ.
ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ˝ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÓÎÌÓ ·Î‡„Ó‰‡fl ‡·ÓÚ‡Ï ÜËÏÛÎÂ‚‡ Ë ÅÂÎfl-
Â‚ÓÈ Ò ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË (Zhimulev et al., 1995). ä ÒÓÊ‡-
ÎÂÌË˛, ‰Îfl ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ‰ÓÁÓÙËÎ Ë ‰Û„Ëı „ÛÔÔ
Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÛ-
ÙÓ‚, ıÓÚfl ·˚ Û ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‰ÓÁÓÙËÎ, ÔÓ‚ÂÒÚË
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

ìÊÂ ÔÂ‚˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÔÛÙ ËÏÂÂÚ ÒÎÓÊÌÛ˛ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „ÛÔÔ ÍÓÏ-
ÔÎÂÏÂÌÚ‡ˆËË: broad (br), reduced bristle number on
palpus(rbp), l(1)pp1, l(1)pp2. ÇÒÂ ˜ÂÚ˚Â „ÛÔÔ˚ ÍÓÏ-
ÔÎÂÏÂÌÚ‡ˆËË Ó·‡ÁÛ˛Ú ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÓÒÒ (overlapping
coplementation complex). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÛ-
Ú‡ˆËË ÌÂ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ ÌË Ó‰ÌÓÈ ÏÛÚ‡ˆËË ËÁ ‚˚-
‰ÂÎÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ ÓÒÒ, ÓÌ ÔÓÎÛ˜ËÎ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÎÓÍÛÒ‡
ecdysterone sensitivity(esc). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÛÙ ‚ÍÎ˛˜‡-
ÂÚ ÏÛÚ‡ˆËË singed wings (swi), deep orange (dor), nonp-
upariating (npr). åÛÚ‡ˆËË br, npr, rbp, l(1)2Bc Ë l(1)2Bd
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÎÓÍÛÒ Broad-Complex (BR-C), ÒËÌÓÌËÏ
esc (Zimulev et al., 1995). åÛÚ‡ˆËË br, npr Ë esc, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË (Belyaeva et al., 1980).
ãÓÍÛÒ BR-C Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÚÓ˜ÌÓ ‡ÈÓÌ 2Ç3-5 (Belyaeva et
al., 1989). åÛÚ‡ˆËË ˝ÚËı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚
‰Û„ ‰Û„Û, ÌÓ ÌÂ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ ÍÎ‡ÒÒÛ ÏÛÚ‡ˆËÈ
npr (Beyaeva et al., 1980). äÓ„‰‡ ·˚Î ËÁÛ˜ÂÌ ÓÚ‚ÂÚ ÏÛ-
Ú‡ˆËÈ ‚ ˝ÚËı „ÛÔÔ‡ı Ì‡ 20-éç-ù, ÚÓ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÂÊÎËÌÓ˜Ì˚Â ÔÛÙ˚ ÌÂ Â„ÂÒÒËÛ˛Ú ‚
Ò‚ÓÂ ‚ÂÏfl, fl‰ ‡ÌÌËı ÔÛÙÓ‚ ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÓÒÎÂ ËÌ‰ÛÍˆËË „ÓÏÓÌÓÏ, ‡ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‰ÌËÂ – ÌÂ Â‡„ËÛ˛Ú Ì‡ ̋ Í‰ËÁÓÌ. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÈÓÌ 2Ç5 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‰Îfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÌÓ-

Ï‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÛÙÓ‚ (Belyaeva et al.,
1980; Zhimulev et al., 1995).

ãÂÚ‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÏÛÚ‡ˆËÈ BR-C ‡ÌÊËÓ‚‡Ì ÓÚ
ÍÓÌˆ‡ 3-„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÍÛÍÓÎÍË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
Í‡ÈÌflfl „ÛÔÔ‡ ‡ÎÎÂÎÂÈ npr (‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‡ÎÎÂÎ¸ esc)
‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌÂ‰Ó‡Á‚ËÚËÂ ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂı ̋ Í‰ËÁÓÌÓ‚˚ı ÔÛ-
ÙÓ‚. åÛÚ‡ÌÚÌ˚Â ÓÒÓ·Ë ÌÂ ÓÍÛÍÎË‚‡˛ÚÒfl, ÌÓ ÎË˜ËÌ-
ÍË ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ÎË˜ËÌÓ˜Ì˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ‰Ó „Ë·ÂÎË.
îÛÌÍˆËË „ÂÌ‡ BR-C ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁÌ˚ Ë ‚ÒÂ„‰‡ Ò‚flÁ‡Ì˚
Ò ˝Í‰ËÁÓÌÓÏ.

BR-C ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ 115 Ú.Ó. Ë ÒÓ‰ÂÊËÚ, ÔÓ
Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ÚË Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡. é‰ËÌ
˝ÎÂÏÂÌÚ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Ì‡ 20-éç-ù, ̃ ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡ÍÚË-
‚‡ˆËË ÔÛÙÓ‚ ‚ ÒÎ˛ÌÌ˚ı ÊÂÎÂÁ‡ı, ‚ÚÓÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ
‰Îfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË Ú‡ÌÒÍËÔˆËË, ‡ ÚÂÚËÈ – ‰Îfl ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË (Zhimulev et al., 1995).

BR-C ÍÓ‰ËÛÂÚ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ÚË ·ÂÎÍ‡, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ÏË Ô‡‡ÏË “ˆËÌÍÓ-
‚˚ı Ô‡Î¸ˆÂ‚”. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Í‡Ê‰‡fl ËÁ Ïêçä BR-C
ÒÓ‰ÂÊËÚ Ó·˘ËÈ ÒÂ‰ˆÂ‚ËÌÌ˚È ̋ ÍÁÓÌ, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÈ
·ÂÎÓÍ, ÒıÓ‰Ì˚È ÔÓ ÒÚÛÍÚÛÂ Ò ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍËÏË
Ù‡ÍÚÓ‡ÏË Ú‡ÌÒÍËÔˆËË. ÇÒÂ„Ó ÎÓÍÛÒ ÒÓ‰ÂÊËÚ
10 ˝ÍÁÓÌÓ‚ Ë ÍÓ‰ËÛÂÚ 12 Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË.
èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÂÌ‡ BR-C ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÏÓÚÓ˚ Ë ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÔÎ‡ÈÒËÌ„Û (Koelle et al., 1991).

ÉÂÌ BR-C Ì‡fl‰Û Ò E74 ËÌ‰ÛˆËÛÂÚÒfl ÔflÏÓ ˝Í‰Ë-
ÁÓÌÓÏ, Ë Ó·‡ ÓÌË ÍÓ‰ËÛ˛Ú ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó Ù‡ÍÚÓÓ‚
Ú‡ÌÒÍËÔˆËË, Â„ÛÎËÛ˛˘Ëı „ÂÌ˚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó Ë
‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ ̋ Í‰ËÁÓÌ. åÛÚ‡ˆËË „ÂÌÓ‚ E74 Ë
BR-C ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ‡ Ë ‚˚Á˚‚‡˛Ú
ÒıÓ‰Ì˚Â ÎÂÚ‡Î¸Ì˚Â ÙÂÌÓÚËÔ˚ Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ „ÂÌ‡ı
‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡. ÉÂÌ˚ E74 Ë BR-C Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÔÛÔ‡Ëfl, ÓÍÛÍÎË‚‡ÌËË Ë ËÌ‰ÛÍˆËË
‡ÌÌËı „ÂÌÓ‚. í‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ E74 Ë
BR-C ÔflÏÓ Â„ÛÎËÛ˛Ú ˝ÍÒÔÂÒÒË˛ „ÂÌÓ‚ ÍÎÂfl Ë
ÔÓÁ‰ÌËı „ÂÌÓ‚ ‚ ÒÎ˛ÌÌÓÈ ÊÂÎÂÁÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÎË˜ËÌÍË
3-„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, 2ÇÒ+ ‚ÌÓÒËÚ ÔflÏÓÈ
‚ÍÎ‡‰ ‚ Â„ÛÎflˆË˛ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË „ÂÌÓ‚ L71-5 Ë
L71-6 Û ÔÂ‰ÍÛÍÓÎÍË (Fletcher, Thummel, 1995). 

ÉÂÌ rbp ËÌ‰ÛˆËÛÂÚ Ú‡ÌÒÍËÔˆË˛ ̄ ÂÒÚË „ÂÌÓ‚ ‚
ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÔÛÙÂ 71Ö. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, rbp ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‰Îfl
Ú‡ÌÒÍËÔˆËË ˜ÂÚ˚Âı ÏÂÊÎËÌÓ˜Ì˚ı „ÂÌÓ‚ (Sgs-
3,4,5 Ë „ÂÌ‡ VII ‚ ÔÛÙÂ 71Ö). åÛÚ‡ˆËË ÙÛÌÍˆËÈ broad,
l(1)2Bc Ë l(1)2Bd ‚ ÎÓÍÛÒÂ BR-C ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÌËÍ‡-
ÍÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ Ì‡ ˝ÍÒÔÂÒÒË˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı „ÂÌÓ‚
(Guay, Guild, 1991).

ÉÂÌ l(1)2Bc ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‰Îfl ËÌ‰ÛÍˆËË ÌÂÍÓÚÓ˚ı
‡ÌÌËı Ïêçä (BR-C, Ö74, Ö75) Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ Â-
ÔÂÒÒËË Ò‡ÏÓÈ ‡ÌÌÂÈ Ïêçä ‚ ÔÂ‰ÍÛÍÓÎÍÂ. èÓ‰Ó·-
ÌÓ ÏÂÊÎËÌÓ˜Ì˚Ï „ÂÌ‡Ï ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡, ËÌ‰ÛÍ-
ˆËfl ÔÓÁ‰ÌËı „ÂÌÓ‚ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ rbp. BR-C Ë„‡ÂÚ ÍÎ˛˜Â‚Û˛ ÓÎ¸ ‚
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒÚ‡‰ËÂÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ ˝Í‰Ë-
ÁÓÌ. ùÍ‰ËÁÓÌÂˆÂÔÚÓÌ˚È ·ÂÎÍÓ‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ò‡Ï
ÔÓ ÒÂ·Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ ‰Îfl ËÌ‰ÛÍˆËË ‡ÌÌËı „ÂÌÓ‚
ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡. ùÍÒÔÂÒÒËfl ·ÂÎÍÓ‚ BR-C fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÍÎ˛˜Â‚˚Ï Â„ÛÎflÚÓÓÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÂÌÓ‚ ‚ Ì‡-
˜‡ÎÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ‡. çËÁÍËÈ ÚËÚ ˝Í‰ËÁÓÌ‡ ‚ ÒÂÂ‰Ë-
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ÌÂ 3-„Ó ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ËÌ‰ÛˆËÛÂÚ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ rbp Ë l(1)2Bc, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÔÛÒÍ‡˛Ú ÏÂÊ-
ÎËÌÓ˜Ì˚Â „ÂÌ˚. êÓÒÚ ÚËÚ‡ ̋ Í‰ËÁÓÌ‡ Í ÍÓÌˆÛ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ ËÌ‰ÛˆËÛÂÚ ÒËÌÚÂÁ ‡ÌÌËı êçä „ÂÌÓ‚ Ö74Ä, Ö75Ä
Ë ÌÂÍÓÂ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ BR-C. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ËÌ‰ÛÍ-
ˆËfl ˝ÚËı Ú‡ÌÒÍËÔÚÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÙÛÌÍˆËË l(1)2Bc
„ÂÌ‡ BR-C. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒËÌÚÂÁËÛÂÚÒfl Ó‰ËÌ ËÎË ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÂÔÂÒÒÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÛÊÌ˚ ‰Îfl ÂÔÂÒ-
ÒËË ÏÂÊÎËÌÓ˜Ì˚ı Ë ‡ÌÌËı „ÂÌÓ‚ (Karim et al., 1993).

ë‚ÓÂÓ·‡ÁÌÓ Ë ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ BR-C Ò „ÂÌÓÏ De-
formed (Dfd) – „ÓÏÂÓÁËÒÌ˚Ï ÒÂÎÂÍÚÓÌ˚Ï „ÂÌÓÏ, ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏ˚Ï ‰Îfl Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÒÚË ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ „ÓÎÓ‚˚.
é·‡ „ÂÌ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÂ Ñçä ‰ÓÏÂÌ˚ ( „Ó-
ÏÂÓ‰ÓÏÂÌ Ë ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ “ˆËÌÍÓ‚Ó„Ó Ô‡Î¸ˆ‡” ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ) Ë Â„ÛÎËÛ˛Ú Ú‡ÌÒÍËÔˆË˛ „ÂÌÓ‚-
ÏË¯ÂÌÂÈ. åÛÚ‡ÌÚ˚ ÔÓ ˝ÚËÏ ÎÓÍÛÒ‡Ï ‰‡˛Ú ÎÂÚ‡ÎË ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ‡, ‚˚Á˚‚‡fl ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÂÓ„‡ÌË-
Á‡ˆËË ñçë, ‡Á‚ËÚËfl ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ „ÓÎÓ‚˚
ËÏ‡„Ó Ë ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡ ÒÎ˛ÌÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ ‚ÁÓÒÎ˚ı
Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı. Ñ‚ÓÈÌ˚Â ÏÛÚ‡ÌÚ˚ ÔÓ Dfd; BR-C ÒËÌÂ-
„Ë˜ÂÒÍË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÔË Ì‡Û¯ÂÌËË ‡Á‚ËÚËfl
‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË „ÓÎÓ‚˚, Ú.Â. „ÓÏÓÌ‡Î¸Ì‡fl Â„Û-
ÎflˆËfl Ë Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ‚Á‡ËÏÌÓ ÔÂÂÒÂ-
Í‡˛ÚÒfl ‚ ÔÓÒÚ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË (Restifo,
Merrill, 1994).

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÎÓÍÛÒ BR-C ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì ÚÓÎ¸ÍÓ Û
D. melanogaster. ì ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ‡ÌÌËı ˝Í‰ËÁÓÌÓ‚˚ı ÔÛÙÓ‚ ÌÂ ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ˝ÚÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË ÛÊÂ Ì‡˜‡ÎËÒ¸. äÎ‡ÒÚÂ „eÌÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ‡ÌÌÂÏÛ ÒÚËÏÛÎËÛÂÏÓÏÛ ˝Í‰ËÁÓÌÓÏ ÔÛÙÛ 2Ç
Û D. melanogaster, ‚ ıÓÏÓÒÓÏÂ ï ·˚Î ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË in situ Û ‚ÓÒ¸ÏË ‚Ë‰Ó‚
Drosophila. ÉÂÌ˚ ecs, dor Ë swi Í‡ÚËÓ‚‡Ì˚ Û D. f un-
ebris, D. virilis, D. hydei, D. repleta, D. mercatorum Ë
D. paranaensis ‚ ÚÂÎÓÏÂÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ıÓÏÓÒÓÏ˚ ï.
ì D. kanekoi, ÍÓÚÓ˚È fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Ë‰ÓÏ-‰‚ÓÈÌËÍÓÏ
D. virilis, ÏÂÚÍ‡ ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ
Û D. virilis. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˝ÚÓÚ Û˜‡ÒÚÓÍ ï-ıÓÏÓÒÓÏ˚
ËÌ‚ÂÚËÓ‚‡Ì ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË D. kanekoi. ì D. pseu-
doobscura ˝ÚË ÊÂ „ÂÌ˚ ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ÔÓÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ ıÓÏÓÒÓÏ˚ ï. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ó-
„‡ÌËÁ‡ˆËfl ˝ÚÓ„Ó ÍÎ‡ÒÚÂ‡ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì‡ Û ‚ÒÂı
‚Ë‰Ó‚. ì D. hydei ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Ò‡ÈÚ˚ ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ÔÓ· Ñçä ˝ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡
ıÓÏÓÒÓÏ˚ (Kokoza et al., 1992).

ÉÂÌ Ö74. Ç ‡ÌÌÂÏ ˝Í‰ËÁÓÌÓ‚ÓÏ ÎÓÍÛÒÂ Ö74 ˝Í-
‰ËÁÓÌ ÔflÏÓ ‡ÍÚË‚ËÛÂÚ ÔÓÏÓÚÓ˚ Ö74Ä Ë Ö74Ç.
ëÍÓÓÒÚ¸ Û‰ÎËÌÂÌËfl ˆÂÔË ÔË Ú‡ÌÒÍËÔˆËË –
1.1 Ú.Ó/ÏËÌ. èÓfl‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÌÒÍËÔÚ‡ Ö74Ç ‡ÍÚË‚Ë-
ÛÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ˝Í‰ËÁÓÌ‡,
ÔËÏÂÌÓ ‚ 25 ‡Á ÏÂÌ¸¯ÂÈ, ˜ÂÏ ˝ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‰Îfl
‡ÍÚË‚‡ˆËË Ö74Ä. Ö74Ä ÌÂ ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚ Ö74Ç Ë ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌËÛÂÚ Ë ‚ ÎË˜ËÌÓ˜Ì˚ı ÚÍ‡Ìflı, Ë ‚ ËÏ‡„ËÌ‡Î¸-
Ì˚ı ‰ËÒÍ‡ı. é·‡ „ÂÌ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÔÛÙÂ 74EF
(Karim, Thummel, 1991). àÏÂ˛ÚÒfl ÔflÏ˚Â ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‡ÌÌËÈ „ÂÌ
E74A ËÌ‰ÛˆËÛÂÚ Ú‡ÌÒÍËÔˆË˛ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó „ÂÌ‡
L71-6. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı 5'-Û˜‡ÒÚÍ‡ L71-6 Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ-

‚‡ÌÓ ˜ÂÚ˚Â Ò‡ÈÚ‡ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ò E74A. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔflÏ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û Ú‡ÌÒÍËÔˆË-
ÓÌÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÒÚÂÓË‰ÓÏ, Ë
‡ÍÚË‚‡ˆËÂÈ ÔÓÏÓÚÓ‡ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡. ùÚÓ ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÚÂÓË‰Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚ Û ‚˚Ò¯Ëı Ó„‡-
ÌËÁÏÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂÂ‰‡Ì˚ Ë ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡Ì˚
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Â„ÛÎflÚÓÌÓÈ ËÂ‡ıËË (Umess, Thum-
mel, 1990, 1995).

ÉÂÌ Ö93 ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔËÓ‰Û ËÌ‰ÛˆËÛÂÏÓ„Ó ÒÚÂ-
ÓË‰ÓÏ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡. ì ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ ÔÓ Ö93
ÎË˜ËÌÓ˜Ì˚Â ÒÎ˛ÌÌ˚Â ÊÂÎÂÁ˚ ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÔÓ‰‚Â-
„‡Ú¸Òfl ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚÂÓË‰‡ÏË ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ-
„‡ÏÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ „Ë·ÂÎË, ‡ Ö93 ˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÚÒfl ‚
ÍÎÂÚÍ‡ı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ „Ë·ÂÎË
(Lee et al., 2000).

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ̋ Í‰ËÁÓÌ‡ Ì‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ. àÏ‡„ËÌ‡Î¸-
Ì˚Â ‰ËÒÍË D. melanogaster ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‚˚-
Ôfl˜Ë‚‡ÌËfl ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÔË‰ÂÏËÒ‡, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ
ÔËÏÂÌÓ ËÁ 50 ÍÎÂÚÓÍ. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔËÍ ‰ÂÎÂÌËÈ ËÏ‡-
„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒÍÓ‚ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ 3-È ÎË˜ËÌÓ˜Ì˚È
‚ÓÁ‡ÒÚ, ÔË˜ÂÏ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‰ËÒÍË ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú
ÔËÏÂÌÓ 10–20% ÚÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ÍÎÂÚÓÍ, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊËÚÒfl ‚ ÍÓÌˆÂ 3-„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. ë‡Ï˚È ÍÛÔÌ˚È
Í˚ÎÓ‚ÓÈ ‰ËÒÍ ÒÓ‰ÂÊËÚ 40–60, ‡ ÌÓÊÌÓÈ – ÓÍÓÎÓ
10 Ú˚Ò. ÍÎÂÚÓÍ. ê‡Á‚ËÚËÂ ‰ËÒÍÓ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl
„ÓÏÓÌ‡ÏË, Ë ÓÌË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÍÓÏÔÂÚÂÌÚÌ˚ÏË Í ˝Í-
‰ËÁÓÌÛ ÔËÏÂÌÓ Í ÒÂÂ‰ËÌÂ 3-„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. çÂÁÂ-
Î˚Â ‰ËÒÍË ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ „ÓÏÓÌ ËÎË ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸-
ÍÓ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ, ËÎË ÌÂ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÒÓ‚ÒÂÏ. èË ÍÛÎ¸-
ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË ‰ËÒÍ‡ ‚ ·˛¯ÍÂ ‚ÁÓÒÎÓ„Ó Ò‡Ïˆ‡ ÓÌ
ÚÂflÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ‡Á‚ËÚË˛ ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ̋ Í‰ËÁÓÌ Ë
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÔÓıÓÊËÏ Ì‡ ÌÂÁÂÎ˚È ‰ËÒÍ. äÓÏÔÂÚÂÌÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‰ËÒÍ‡ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔË Â„Ó Ú‡ÌÒÔÎ‡Ì-
Ú‡ˆËË ‚ ÎË˜ËÌÍÛ. ÑÎfl ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ˝Í-
‰ËÁÓÌ, ÍÓÚÓ˚È Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚËÏÛÎflÚÓÓÏ ‡Á‚ËÚËfl
ËÏ‡„ËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰ËÒÍ‡ (Silvert, Fristrom, 1980).

äÎÂÚÍË, Ó‰Ì‡Ê‰˚ ÒÂ‡„ËÓ‚‡‚¯ËÂ Ì‡ ̋ Í‰ËÒÚÂÓ-
Ë‰˚ Ë ÔÓÚÓÏ ‚Ó¯Â‰¯ËÂ ‚ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚È ˆËÍÎ ‚ÌÓ‚¸,
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎËÒ¸ ÌÂ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Í ÔÓ‚ÚÓÌÓÈ ÒÚË-
ÏÛÎflˆËË „ÓÏÓÌÓÏ. ùÚ‡ ÛÚ‡Ú‡ ÓÚ‚ÂÚ‡ ÍÓÂÎËÛÂÚ
Ò ÔÓÚÂÂÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ˝Í‰ËÒÚÂ-
ÓË‰Ó‚ ‚ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı (Stevens et al.,
1980).

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÍÛÍÓÎÓ˜ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË
ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒÍÓ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌÓ ˜ÂÚ˚Â „ÂÌ‡, Ó·Ó-
ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ëı ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ Ì‡ ÔÓ-
ÎËÚÂÌÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ‡ı Ë ÓÚ‚Â˜‡˛˘Ëı Ì‡ ˝Í‰ËÁÓÌ:
EDG-42A, EDG-64CD, EDG-78E Ë EDG-84A-1. ùÚË
„ÂÌ˚ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÍÛÍÓÎÓ˜ÌÓÈ ÍÛÚË-
ÍÛÎ˚. í‡ÌÒÍËÔÚ˚, ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â ˝ÚËÏ „ÂÌ‡Ï,
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒÍ‡ı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
18-˜‡ÒÓ‚Ó„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl in vitro ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
20-éç-ù. í‡ÌÒÍËÔÚ˚ ÚÂı ËÁ ÌËı ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ ·ÂÁ
˝Í‰ËÁÓÌ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÎËÒ¸
(Fechtel et al., 1988). èÓ‚ÚÓÌÓÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ „ÓÏÓÌ‡
‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ ‰ËÒÍÓ‚, ‡ÍÚË‚ÌÓ ÒËÌÚÂÁËÛ˛˘Ëı Ïêçä
EDG, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ·˚ÒÚÛ˛ ÂÔÂÒÒË˛ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË
EDG. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, 20-éç-ù ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ë Í‡Í ÔÓ-
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ÁËÚË‚Ì˚È, Ë Í‡Í ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚È Â„ÛÎflÚÓ Ú‡ÌÒÍËÔ-
ˆËË EDG. 

êÂ„ÛÎflˆËfl „ÂÌÌÓÈ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË ÒÚÂÓË‰Ì˚Ï
„ÓÏÓÌÓÏ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÏÓÊÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ
ÍÓÓÚÍËı Ô‡ÎËÌ‰ÓÏÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ, Ì‡-
Á˚‚‡ÂÏ˚ı „ÓÏÓÌÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË
(HRE, hormone responsible elements) Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı ‚·ÎËÁË ËÌ‰ÛˆËÛÂÏÓ„Ó „ÂÌ‡. ÄÍÚË‚‡ˆËfl Ú‡Ì-
ÒÍËÔˆËË „ÓÏÓÌÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÎÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl
˝ÚÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÓÏÓÌ-ÂˆÂÔÚÓÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. ë‚flÁ˚‚‡ÌËÂ „ÓÏÓÌ-ÂˆÂÔÚÓÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ Ò ˝ÚËÏË Ò‡ÈÚ‡ÏË ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÂÔÂÒÒË˛
Ú‡ÌÒÍËÔˆËË ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ „ÓÏÓÌ‡. ì˜‡ÒÚÍË „Â-
ÌÓ‚ EDG 78 Ë EDG 84, ÒıÓ‰Ì˚Â Ò EcRE, ËÏÂ˛Ú ÒÎÂ‰Û-
˛˘Û˛ ÒÚÛÍÚÛÛ (Apple, Fristrom, 1991):

EcRE – GACAAGGGTTCAATGGACTTGTC,

EDG 78 – CgATGacCTTGTC,

EDG 84 – ëgATGacCTTGTC.

ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ˚ ËÌ‰ÛÍˆËË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ‡Á-
Ì˚ı ÚÍ‡Ìflı ËÏÂ˛Ú, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ó·˘ËÂ ˜ÂÚ˚. 

Ç ÊËÓ‚˚ı ÚÂÎ‡ı ˝Í‰ËÁÓÌ ËÌ‰ÛˆËÛÂÚ Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÏÌÓ„Ó „ÂÌÓ‚. ÇÓ ‚ÒflÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË ÍÛÎ¸-
ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË ÊËÓ‚˚ı ÚÂÎ ËÁ ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı ÎË˜ËÌÓÍ
ecd1 D. melanogaster Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ 20-éç-ù ËÌ‰ÛˆËÛ-
ÂÚÒfl ˝ÍÒÔÂÒÒËfl ‰‚Ûı „ÂÌÓ‚ – LSP-2 Ë P1 (Larval Se-
rum Protein-2 Ë Protein-1). åÛÚ‡ˆËfl ecd1 ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
Ì‡ Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËË ÎË˜ËÌÓÍ ÔË 29°ë. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
‡Á‚ËÚËfl „ÂÌ LSP-2 ˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÚÒfl ‡Ì¸¯Â „ÂÌ‡
ê1, Ë ˝ÚÓÚ ÔÓfl‰ÓÍ ÒÓ·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡-
ÌËË ÊËÓ‚˚ı ÚÂÎ (Nakanishi, Garen, 1983).

ëËÌÚÂÁ ÊÂÎÚÓ˜Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ‚ ÊËÓ‚˚ı ÚÂÎ‡ı
Aedes aegypti ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ Â„ÛÎËÛÂÚÒfl 20-éç-ù
(Deitsch et al., 1995). ÉÂÌ˚ „ÛÔÔ˚ Sgs ÍÓ‰ËÛ˛Ú ·ÂÎ-
ÍË, ‚˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚Â ÒÎ˛ÌÌ˚ÏË ÊÂÎÂÁ‡ÏË ÎË˜ËÌÓÍ
‰ÓÁÓÙËÎ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË ÔËÍÂÔÎfl˛ÚÒfl
Í ÒÛ·ÒÚ‡ÚÛ ‰Îfl ÓÍÛÍÎË‚‡ÌËfl (salivary gland secre-
tion). ùÚÓ ÚËÔË˜Ì˚Â ÚÍ‡ÌÂÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Â „ÂÌ˚, ÍÓÚÓ-
˚Â Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÏÂÊÎËÌÓ˜Ì˚ÏË ÔÛÙ‡ÏË Ë ËÌ‰ÛˆËÛ-
˛ÚÒfl ÌËÁÍËÏ ÚËÚÓÏ ˝Í‰ËÁÓÌ‡. ÉÓÏÓÌ‡Î¸Ì‡fl Â„Û-
ÎflˆËfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı „ÂÌÓ‚ Sgs ËÁÛ˜ÂÌ‡.

ùÍ‰ËÁÓÌ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ Í‡Í ËÌ‰ÛÍˆË˛, Ú‡Í Ë Â-
ÔÂÒÒË˛ “ÏÂÊÎËÌÓ˜ÌÓ„Ó” „ÂÌ‡ Sgs-4 Û ‰ÓÁÓÙËÎ˚.
åÂÊÎËÌÓ˜Ì˚Â ÔÛÙ˚ Ë Ëı „ÂÌ˚ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‡ÌÌÂ„Ó
„ÂÌ‡ BR-C. èÛÙ 68ë ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÚË „ÂÌ‡ Sgs (Sgs-3,
Sgs-7 Ë Sgs-8), ‡ ÔÛÙ 3ë11-12 – „ÂÌ Sgs-4. êçä „ÂÌ‡
BR-C Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ 3-„Ó ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓ„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÎ˛ÌÌÓÈ ÊÂÎÂÁÂ ÔÂÂ‰ ËÌ‰ÛÍˆËÂÈ „ÂÌ‡
Sgs-4, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌ Â„ÛÎËÛÂÚ ‚ÂÏÂÌÌ˚Â Ô‡‡-
ÏÂÚ˚ ‡ÍÚË‚‡ˆËË „ÂÌ‡ Sgs-4. BR-C ÍÓ‰ËÛÂÚ ÒÂÏÂÈ-
ÒÚ‚Ó Â„ÛÎflÚÓÓ‚ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË, Û ÍÓÚÓ˚ı Ë‰ÂÌÚË-
ÙËˆËÓ‚‡Ì fl‰ Ò‡ÈÚÓ‚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ò Ñçä. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, BR-C Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ë ÚÍ‡ÌÂ-
ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚È ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ̋ Í‰ËÁÓÌ ÔÓ ÏÂÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ÎË-
˜ËÌÍ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl „ÓÚÓ‚ÓÈ Í ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁÛ (Kalm,
von et al., 1994).

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ „ÂÌ Sgs-4 Ú‡ÍÊÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl Ò‡È-
ÚÓÏ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl EcR/USP, ˝ÚÓÚ „ÂÚÂÓ‰ËÏÂ Ë„‡ÂÚ
ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡-
Î‡ ‰Îfl ‚ÒÂı „ÂÌÓ‚ Sgs (Lehmann, Korge,1995; Lehmann
et al., 1997). 

é‰ËÌ ËÁ Ò‡Ï˚ı Á‡ÏÂÚÌ˚ı Ë ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÊÎËÌÓ˜-
Ì˚ı ÔÛÙÓ‚ 3ë ÒÓ‰ÂÊËÚ „ÂÌ˚ ng (ng-1, ng-2 Ë ng-3),
ÍÓÚÓ˚Â ‡ÍÚË‚ÌÓ Ú‡ÌÒÍË·ËÛ˛ÚÒfl ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 3-È
ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‰Û„ËÂ ÏÂÊÎËÌÓ˜Ì˚Â
„ÂÌ˚ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛Ú ÔÓÁÊÂ, ÍÓ„‰‡ ÎË˜ËÌÍ‡ ÔÂÂ-
ÒÚ‡ÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔËÚ‡Ú¸Òfl (Andres et al., 1993). ùÍÒÔÂÒ-
ÒËfl „ÂÌÓ‚ ng ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÙÛÌÍˆËË ÎÓÍÛÒ‡ BR-C, Ë
ÓÌË ‡ÍÚË‚ÌÓ Ú‡ÌÒÍË·ËÛ˛ÚÒfl ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË 0-ÏÛ-
Ú‡ÌÚÓ‚ „ÂÌ‡ BR-C. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÁÊÂ ÂÔÂÒÒËfl „ÂÌÓ‚ ng
ÛÊÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÙÛÌÍˆËflÏË rbp
Ë 2Bc. ì ÎË˜ËÌÓÍ, „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ı ÔÓ 2ÇÒ, ‡ÍÚË‚Ì‡fl
Ú‡ÌÒÍËÔˆËfl ng-1,2,3 Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÓÍÛÍ-
ÎË‚‡ÌËfl (D’Avino et al., 1995).

éëéÅÖççéëíà ÑÖâëíÇàü 
ûÇÖçàãúçéÉé ÉéêåéçÄ (ûÉ)

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı,
˝ÙÙÂÍÚ˚ ûÉ Ë ˛‚ÂÌÓË‰Ó‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‡¸ËÛ˛Ú
Û ‡ÁÌ˚ı Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ë ÍÎÂÚÍË-ÏË¯ÂÌË ÓÚ‚Â˜‡˛Ú Ì‡
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌÓ. Ç ˆÂÎÓÏ Ó
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝ÙÙÂÍÚ‡ı ûÉ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ „Ó‡Á‰Ó
·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Ó Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡ÔÔ‡‡Ú ÍÎÂÚÍË. àÁ Manduca seıta ‚˚‰Â-
ÎÂÌ fl‰ÂÌ˚È ·ÂÎÓÍ (ÏÓÎÂÍÛÎfl. Ï‡ÒÒ‡ 28 ÍÑ‡), ÍÓÚÓ-
˚È Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ûÉ (ÒÏ. Ó·ÁÓ: Riddiford, 1994).

åÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ̨ ‚ÂÌÓË‰˚ ·ÎÓÍËÛ˛Ú ̋ ÍÒ-
ÔÂÒÒË˛ „ÂÌÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘Ëı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡Á‚ËÚËfl Ë ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡. ë ‰Û„ÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚, ûÉ ËÌ‰ÛˆËÛÂÚ ÒËÌÚÂÁ ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌËÌ‡ Ë
ÓÓÚÂˆËÌ‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˛‚ÂÌÓË‰˚ ËÁÏÂÌfl˛Ú Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ÏÂÏ·‡Ì Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ‚ ÙÓÎÎËÍÛÎflÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı flÈˆ‡ ËÎË ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ ë ‚ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ
Ò‡ÏˆÓ‚ (Kumaran, 1990).

ì Ò‚Â˜Í‡ Modicogryllus confirmatus ûÉ Ë ûÉ-˝Ò-
ÚÂ‡Á‡ Ë„‡˛Ú ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËË Í˚ÎÓ-
‚˚ı ÏÓÙ (‰ÎËÌÌÓÍ˚ÎÓÈ ËÎË ÍÓÓÚÍÓÍ˚ÎÓÈ). ê‡-
ÁÓ‚˚Â ËÎË ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚Â ‚‚Â‰ÂÌËfl ûÉ-III ‚ÌÓ‚¸ ÓÚ-
Ó‰Ë‚¯ËÏÒfl ‰ÎËÌÌÓÍ˚Î˚Ï ÓÒÓ·flÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÔÂ‚˚ı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÌÂÈ ‡Á‚ËÚËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌfl˛Ú Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‡Á‚ËÚËfl ÓÚ
‰ÎËÌÌ˚ı Í ÍÓÓÚÍËÏ Í˚Î¸flÏ (Zera, Tanaka, 1996). 

ÇÒÂ ̋ ÚË Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó·˘Â„Ó ÔÎ‡Ì‡ Ó ‰ÂÈÒÚ‚ËË ûÉ Ì‡
‡Á‚ËÚËÂ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË ‰‡Ì-
Ì˚ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÙÂÌÓ„ÂÌÂÚËÍË
ûÉ-‰ÂˆËÙËÚÌ˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ Û D. melanogaster.

åÛÚ‡ˆËË „ÂÌ‡ apterous (ap) Û D. melanogaster ÔË-
‚Ó‰flÚ Í ÌÂı‚‡ÚÍÂ ûÉ Ë Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ „Ë-
ÒÚÓÎËÁ‡ ÎË˜ËÌÓ˜Ì˚ı ÊËÓ‚˚ı ÚÂÎ, ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚Ë-
ÚÂÎÎÓ„ÂÌÂÁ‡, ÒÚÂËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Ï
·‡˜Ì˚Ï ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ – ‚ÒÂ ÔËÁÌ‡ÍË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ûÉ
(Shtorch et al., 1995).
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ûÉ Ë Â„Ó ‡Ì‡ÎÓ„Ë ÔÓ‰‡‚Îfl˛Ú ıÓÏÓÒÓÏÌ˚Â ÔÛ-
Ù˚, ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ˝Í‰ËÁÓÌÓÏ ‚ ÒÎ˛ÌÌ˚ı ÊÂÎÂ-
Á‡ı D. melanogaster (Richards, 1978). ÄÌ‡ÎËÁ ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËfl ÏÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ÚËÚËÂÏ ûÉ-I ‚ ÍÎÂÚÍË ÒÎ˛ÌÌ˚ı ÊÂ-
ÎÂÁ ÎË˜ËÌÓÍ D. virilis ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÓÌ ÔÓÌËÍ‡ÂÚ Ë ‚
ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÛ, Ë ‚ fl‰Ó. ëÔÂˆËÙËÍ‡ ‚ÎËflÌËfl ûÉ Ì‡
ÔÛÙÙËÌ„ Û D. virilis Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÛÒËÎÂÌËË ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒË‚ÌÓÒÚË ÚÂı ÔÛÙÓ‚ ‚ ıÓÏÓÒÓÏ‡ı 3, 4 Ë 5 Ë ÏÓ-
‰ËÙËÍ‡ˆËË 11 ÔÛÙÓ‚ (èÓÎÛ˝ÍÚÓ‚‡ Ë ‰., 1985).

èË Ú‡ÌÒÔÎ‡ÌÚ‡ˆËË ÊÂÎÂÁ ÎË˜ËÌÓÍ D. virilis ‚
·˛¯ÍÓ Ò‡ÏÓÍ ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı Í
„ÓÏÓÌ‡Ï ‡ÈÓÌÓ‚ ıÓÏÓÒÓÏ Â‡„ËÛÂÚ Ì‡ Ó·‡ „Ó-
ÏÓÌ‡. ÇÓ ‚ÒflÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÓÈ ˜ÂÚÍÓÈ ÒÔÂˆËÙËÍË, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝Í‰ËÁÓÌ‡, ÌÂ Ì‡·Î˛-
‰‡ÎÓÒ¸. ÇÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ûÉ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË
‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ó„‡Ì˚, Ë ÒÎ˛ÌÌ˚Â ÊÂ-
ÎÂÁ˚ ‰Îfl ÌÂ„Ó ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÏË¯ÂÌ¸˛. ñË-
ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ûÉ
ÒÎÛÊËÚ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ÚÓÓÏ ̋ Í‰ËÁÓÌ‡, ıÓÚfl ÔflÏ˚ı ̋ ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ˝ÚÓ„Ó ÌÂÚ.

ì Ch. tentans in vitro ûÉ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ ÔÛÙÙËÌ„,
Ó‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˝Í‰ËÒÚÂÓ-
Ì‡ (Lezzi, 1974). 

ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ûÉ Ì‡ ÒËÌÚÂÁ ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌËÌ‡ Ë ‡ÍÚË‚‡ˆË˛ „ÂÌÓ‚, ÍÓ-
‰ËÛ˛˘Ëı ˝ÚÓÚ ·ÂÎÓÍ. éÌ ÒËÌÚÂÁËÛÂÚÒfl ‚ ÊËÓ-
‚ÓÏ ÚÂÎÂ, ‡ ‚ flÈˆÂ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ËÚÂÎÎËÌ, ÍÓÚÓ-
˚È Ë ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚÒfl ‚ ÊÂÎÚÓ˜Ì˚Â ·ÂÎÍË. ÇËÚÂÎ-
ÎÓ„ÂÌËÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‰ËÏÂÌ˚È „ÎËÍÓ-
ÔÓÚÂËÌ, ÒÓ·‡ÌÌ˚È ËÁ ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ Ò ÏÓÎÂÍÛÎfl.
Ï‡ÒÒÓÈ 185 ÍÑ‡. ÉÂÌ˚ ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌËÌ‡ (Vg) Û Leu-
cophaea, Blatella Ë Locusta Â„ÛÎËÛ˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ
ûÉ, ÌÓ Û ‰‚ÛÍ˚Î˚ı Aedes Ë Drosophila ‚ Â„ÛÎflˆËË
ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú Í‡Í ˛‚ÂÌÓË‰˚, Ú‡Í Ë ˝Í-
‰ËÒÚÂÓË‰˚. Ç ÊËÓ‚˚ı ÚÂÎ‡ı Ò‡ÏÓÍ D. melano-
gaster ‡ÍÚË‚ËÛ˛ÚÒfl ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Â ‰Îfl ÔÓÎ‡ „ÂÌ˚,
ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÍÓÚÓ˚ı Ò‚flÁ˚‚‡˛ÚÒfl Ò 5'-Â„ÛÎflÚÓ-
Ì˚Ï Û˜‡ÒÚÍÓÏ ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌËÌÓ‚Ó„Ó „ÂÌ‡. èÓÒÍÓÎ¸-
ÍÛ ˝Í‰ËÒÚÂÓË‰˚ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ ÊË-
Ó‚˚ı ÚÂÎ, ÓÌ ÛÒËÎË‚‡ÂÚ Ë ÒËÌÚÂÁ ÊÂÎÚÓ˜Ì˚ı ·ÂÎ-
ÍÓ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ Û˜‡ÒÚËfl ˝Í‰ËÁÓÌ‡ ‚ ˝ÚÓÏ
ÔÓˆÂÒÒÂ ÌÂflÒÂÌ Ë ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ˝Í‰ËÁÓÌ
Â„ÛÎËÛÂÚ ÒËÌÚÂÁ ÊÂÎÚÓ˜Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï
Ó·‡ÁÓÏ (Bownes et al., 1988).

çÂÍÓÚÓÛ˛ flÒÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓ·ÎÂÏÛ Â„ÛÎflˆËË ÒËÌ-
ÚÂÁ‡ ·ÂÎÍÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ûÉ ÏÓ„ÛÚ ‚ÌÂÒÚË ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌÓ-„ÂÌÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. àÁ „ÂÌÓÏÌÓÈ ·Ë·-
ÎËÓÚÂÍË Ñçä Ò‡‡Ì˜Ë Locusta migratoria ËÁÓÎËÓ‚‡-
ÌÓ ‰‚‡ ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌËÌÓ‚˚ı „ÂÌ‡: VgA Ë VgB. é·‡ „ÂÌ‡
ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ï-ıÓÏÓÒÓÏÂ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ËÌÚÓÌ˚:
‰‚‡ ‚ „ÂÌÂ Ä Ë Ó‰ËÌ – ‚ „ÂÌÂ Ç. ê‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÂÒÚËÍ-
ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ú‡ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ˝ÚËı „ÂÌÓ‚
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· Ëı ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰Ë-
‚Â„ÂÌˆËË, ˜ÚÓ Ë ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ
ÍÓÒÒ-„Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ÏÂÊ‰Û Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ÔÓ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Û ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı Û˜‡ÒÚÍÓ‚.

äÓÓ‰ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‡ÍÚË‚‡ˆËfl Ó·ÓËı „ÂÌÓ‚ ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÌË Ó·Î‡‰‡˛Ú ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ÏË Â„Û-
ÎflÚÓÌ˚ÏË ÒË„Ì‡Î‡ÏË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ Ëı 5'-ÙÎ‡ÌÍËÛ-

˛˘Ëı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ñçä. Ç·ÎËÁË „ÂÌÓ‚ VgA Ë VgB Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ËÂÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. Ç
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 500 Ô.Ó. Í 5'-ÍÓÌˆÛ ÓÚ Ò‡ÈÚÓ‚ Ì‡˜‡Î‡ Ú‡Ì-
ÒÍËÔˆËË ÙÎ‡ÌÍËÛ˛˘ËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „Â-
ÌÓ‚ VgA Ë VgB ËÏÂ˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒıÓ‰Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚.

é‰Ì‡ÍÓ ÔflÏ‡fl ‡ÍÚË‚‡ˆËfl „ÂÌ‡ ûÉ Â˘Â ÌÂ ÓÁÌ‡-
˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ „ÂÌ˚ Vg ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚flÁ˚‚‡˛ÚÒfl Ò
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ „ÓÏÓÌ-ÂˆÂÔÚÓ. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‰Ó‚ÓÎ¸-
ÌÓ ‰ÎËÌÌ˚È Î‡„-ÔÂËÓ‰ ÔÂÂ‰ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Ú‡Ì-
ÒÍËÔÚ‡ Vg ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ Ó„‡ÌËÁÏ Ì‡ÒÂÍÓÏÓ„Ó
ûÉ. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ÍÓÒ‚ÂÌÌÓÏ ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏÂ ‡ÍÚË‚‡ˆËË „ÂÌÓ‚ ûÉ. ì Ò‡‡Ì˜Ë Ó·Ì‡ÛÊÂ-
Ì‡ ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ë ÒÔ‡‰ÓÏ ÚËÚ‡ ûÉ
‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË „ÂÌ‡ VgB
(Glinka, Wyatt, 1996).

ì Galleria mellonella ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ·ÂÎÍË
¯ÂÎÍ‡ Ò ÏÓÎÂÍÛÎfl. Ï‡ÒÒÓÈ 24 Ë 30 ÍÑ‡ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl
Á‡‰ÌËÏ ÓÚ‰ÂÎÓÏ ¯ÂÎÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ Ë ÍÓ-
‰ËÛ˛ÚÒfl Ïêçä ËÁ 1100 ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚. ëËÌÚÂÁ Ì‡˜Ë-
Ì‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‚˚Â ‰ÌË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÍÓ„‰‡
ÚËÚ ˝Ì‰Ó„ÂÌÌÓ„Ó ˝Í‰ËÁÓÌ‡ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÈ. ëÌ‡˜‡Î‡
ÒËÌÚÂÁËÛÂÚÒfl ·ÂÎÓÍ Ò ÏÓÎÂÍÛÎfl. Ï‡ÒÒÓÈ 24 ÍÑ‡, ‡
Á‡ÚÂÏ – Ò 30 ÍÑ‡. Ç ÔÂ‚˚È ‰ÂÌ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÎË˜Ë-
ÌÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÎË˜ËÌÍË ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í ˝ÍÁÓ-
„ÂÌÌÓÏÛ 20-éç-ù in vitro, Ó‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ÚÂÚËÈ ÓÌË
ÛÊÂ ÚÂfl˛Ú ˝ÚÛ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
20-éç-ù ‚ 0.57 ÏÍ„ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Ïêçä ËÁ 1100 ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚, ‡ ÒËÌÚÂÁ ·ÂÎÍ‡ Ò ÏÓÎÂ-
ÍÛÎfl. Ï‡ÒÒÓÈ 30 ÍÑ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. ÖÒÎË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ
‚‚Ó‰ËÚ¸ ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ûÉ, ÚÓ ÓÌ ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚ ÒÚËÏÛÎËÛ-
˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ 20-éç-ù (Grzelak et al., 1993).

ÇÂÓflÚÌ˚È ÂˆÂÔÚÓÌ˚È ·ÂÎÓÍ ûÉ Ë‰ÂÌÚËÙË-
ˆËÓ‚‡Ì ‚ ÏÂÏ·‡Ì‡ı ÙÓÎÎËÍÛÎflÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ. ÄÌ-
ÚË„ÓÌ‡‰ÓÚÓÔËÌ, Ï‡Î˚È ÌÂÈÓÔÂÔÚË‰, fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Ì-
Ú‡„ÓÌËÒÚÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ûÉ Ì‡ ÙÓÎÎËÍÛÎflÌ˚Â ÍÎÂÚÍË
(Davey, 1996).

àÌ‰ÛÍˆËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÂÌÓ‚ ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚Ï „Ó-
ÏÓÌÓÏ. àÁ „ÂÌÓÏÌÓÈ ·Ë·ÎËÓÚÂÍË Locusta migratÓria
‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‰‚‡ ÔÓÎÌ˚ı „ÂÌ‡ ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌËÌÓ‚ (A Ë
B) ‚ÏÂÒÚÂ Ò 3'- Ë 5'-ÙÎ‡ÌÍËÛ˛˘ËÏË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚflÏË. ÉÂÌ˚ A Ë B Û ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ËÏÂ˛Ú 12 Ë
10.5 Ú.Ô.Ó. ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. é·‡ „Ë·Ë‰ËÁËÛ˛ÚÒfl
Ò Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ËÎÂÎÎÓ„ÂÌËÌÓ‚ÓÈ Ïêçä,
ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ 6300 ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚. ä‡Ê‰˚È „ÂÌ ÒÓ-
‰ÂÊËÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÓÌ ‚·ÎËÁË 5'-ÍÓÌˆ‡, ÍÓÚÓ-
˚È ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ËÂÒfl Lm1-˝ÎÂÏÂÌÚ˚,
ÒıÓ‰Ì˚Â ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ÒÚÛÍÚÛÂ Ò ÔÓ‚ÚÓ‡ÏË Alu Û ̃ ÂÎÓ-
‚ÂÍ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚÂÈ Ó·ÓËı „ÂÌÓ‚, ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı Ïêçä, ÌÂ ‰‡˛Ú ÔÂ-
ÂÍÂÒÚÌÓÈ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË. ëÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËÂ 5'-ÍÓÌ-
ˆÂ‚˚ı ˝ÍÁÓÌÓ‚ Ë ÙÎ‡ÌÍËÛ˛˘Ëı ‡ÈÓÌÓ‚ „ÂÌÓ‚ A Ë
B ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Ó·‡ ÓÌË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÍÓÓÚÍËÂ (56–58)
˝ÍÁÓÌ˚-ÎË‰Â˚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı
ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı ‡ÈÓÌÓ‚ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ Ë Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚
Ì‡ 87%. é·‡ „ÂÌ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÒÎÂ‚‡ ‚ 5'-ÙÎ‡ÌÍËÛ˛-
˘Ëı ‡ÈÓÌ‡ı ÍÓÓÚÍËÂ ÒıÓ‰Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ‚ Â„ÛÎflˆË˛
˝ÍÒÔÂÂÒÒËË ûÉ (Locke et al., 1987). 
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åËÚÓÙ‡ÌÓ‚

äÓ‰ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‡ÍÚË‚‡ˆËfl „ÂÌÓ‚ VgA Ë VgB Û
L. migratÓria Ì‡‚Ó‰ËÚ Ì‡ Ï˚ÒÎ¸ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÓÌË ËÏÂ˛Ú
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚Â Â„ÛÎflÚÓÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚. ÑÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 500 Ô.Ó. ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Í 5'-ÍÓÌˆÛ
ÓÚ Ò‡ÈÚ‡ ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÍËÔˆËË Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ-
‚‡ÌÓ 11 ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‚ ·ÎÓÍ‡ı ËÁ 6–12 ÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â ÒıÓ‰Ì˚ ‚ „ÂÌ‡ı Ä Ë Ç ( LoÒke et
al., 1987). ì Ú‡‡Í‡Ì‡ Periplaneta americana ÍÎÓÌËÓ-
‚‡Ì „ÂÌ ÓÓÚÂˆËÌ‡ – ·ÂÎÍ‡, ÒÂÍÂÚËÛÂÏÓ„Ó ÎÂ‚ÓÈ
ÍÓÎÎÂÚÂË‡Î¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁÓÈ ÓÓÚÂÍË. ëËÌÚÂÁ Â„Ó Â„Û-
ÎËÛÂÚÒfl Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ÒËÌÚÂÁ ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌËÌ‡ Ë ûÉ.
Ç 5'-ÙÎ‡ÌÍËÛ˛˘ÂÏ Û˜‡ÒÚÍÂ Ñçä Ì‡È‰ÂÌ˚ ‰‚‡
Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÓ 12 Ô.Ó., ÍÓÚÓ˚Â Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚
·ÎÓÍ‡Ï Vg Û Ò‡‡Ì˜Ë Ë Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÚÓÏ ÊÂ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡˜‡Î‡ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË: 

ÓÓÚÂˆËÌ Ú‡‡Í‡Ì‡ – ATGGATTTGAGG (–342)
AGGGTTCCGTAA (–245); 

VgA Ò‡‡Ì˜Ë – AATGGTTTTTATGT(–677)
AAGGGTTCCGTAAC(–228);

VgB Ò‡‡Ì˜Ë – AATCGATTTGATGT(–483) 
AAGAGTTCTATAAC(–228)

(ÔÓ: Pau et al., 1987).
ëÎÂ‰ÛÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ÒËÌÚÂÁ ÊÂÎÚÓ˜Ì˚ı

·ÂÎÍÓ‚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË
ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ‰Û„Ëı „ÂÌÓ‚. ì D. melanogaster, Ì‡ÔË-
ÏÂ, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÈ Û˜‡ÒÚÓÍ „ÂÌ‡ suppressor of
Hairy-wing [su(Hw)] ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ˝ÍÒÔÂÒÒË˛ „ÂÌ‡ yp,
ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Â„Ó ÒËÌÚÂÁ ÊÂÎÚÓ˜Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚
(Scott, Geyer, 1995).

äÓÏÂ „ÂÌÓ‚ ÊÂÎÚÓ˜Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ Û Ò‡ÏÓÍ L. migra-
toria ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ûÉ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÂÁÍËÈ ÓÒÚ ÒËÌ-
ÚÂÁ‡ Â˘Â ‰‚Ûı ·ÂÎÍÓ‚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ò ÏÓÎÂÍÛÎfl. Ï‡Ò-
ÒÓÈ 75 Ë 20 ÍÑ‡. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
˛˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ·ÂÎÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È
·ÂÎÓÍ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl (PSP). ÖÒÎË ‚ÁÓÒÎ˚Ï Ì‡ÒÂÍÓ-
Ï˚Ï, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ÔÂÍÓˆÂÌÓÏ, ‚‚ÂÒÚË ÏÂÚÓÔÂÌ,
ÚÓ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÛÓ‚ÂÌ¸ PSP, ÌÓ ÌÂ
‡ÔÓÎËÔÓÙÓËÌ‡ III, ÔË˜ÂÏ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ı‡‡ÍÚÂ-
ÂÌ ‰Îfl Ó·ÓËı ÔÓÎÓ‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Ì‡ÎÓ„ ûÉ
ËÌ‰ÛˆËÛÂÚ ÒËÌÚÂÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ·ÂÎÍÓ‚: Vg Ë ·ÂÎÍ‡ Ò
ÏÓÎÂÍÛÎfl. Ï‡ÒÒÓÈ 21 ÍÑ‡ (ÚÓÎ¸ÍÓ Û Ò‡ÏÓÍ), PSP Ë
·ÂÎÍ‡ Ò ÏÓÎÂÍÛÎfl. Ï‡ÒÒÓÈ 19 ÍÑ‡ Û Ó·ÓËı ÔÓÎÓ‚
(Wyatt et al., 1992). Ö˘Â Ó‰ËÌ „ÂÌ, ÍÓÚÓ˚È Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ûÉ, Ò‚flÁ‡Ì ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò Â„Ó ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÓÏ – ˝ÚÓ
ûÉ-˝ÒÚÂ‡Á‡. á‰ÂÒ¸ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
Ò‚flÁ¸ ÒÓ ÒÚ‡‰ËÂÈ ‡Á‚ËÚËfl Ì‡ÒÂÍÓÏÓ„Ó. ì Heliothis
virescens ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ïêçä ûÉ-˝ÒÚÂ‡Á˚ Ì‡ 2-È
‰ÂÌ¸ ‡Á‚ËÚËfl ÎË˜ËÌÍË 5-„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
‚ ËÌÚÂ„ÛÏÂÌÚÂ ‚ ÚË ‡Á‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ïêçä ûÉ-
˝ÒÚÂ‡Á˚ ‚ ÊËÓ‚˚ı ÚÂÎ‡ı. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÊËÓ‚˚ı ÚÂ-
Î‡ı Ì‡ 4-È ‰ÂÌ¸ ‡Á‚ËÚËfl Ïêçä ·˚ÎÓ ·ÓÎ¸¯Â ÛÊÂ ‚
‰Â‚flÚ¸ ‡Á, ˜ÂÏ Ì‡ 2-È ‰ÂÌ¸, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ËÌÚÂ„ÛÏÂÌÚÂ
ÓÌ‡ ÓÒÚ‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÔÂÊÌÂÏ ÛÓ‚ÌÂ. é·‡·ÓÚÍ‡ ÎË˜Ë-
ÌÓÍ 5-„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ì‡ 2-È ‰ÂÌ¸ ‡Á‚ËÚËfl ˝ÔÓÙÂÌÓÌ‡-
ÌÓÏ (‡Ì‡ÎÓ„ ûÉ) ÔË‚Ó‰ËÚ Í 7- Ë 14-Í‡ÚÌÓÏÛ ÓÒÚÛ
Ïêçä ‚ ËÌÚÂ„ÛÏÂÌÚÂ Ë ÊËÓ‚˚ı ÚÂÎ‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ. ÜËÓ‚˚Â ÚÂÎ‡ – ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ËÒÚÓ˜ÌËÍ ûÉ-
˝ÒÚÂ‡Á˚ (Wroblewski et al., 1990).

êÂˆÂÔÚÓ˚ ûÉ. û‚ÂÌËÎ¸Ì˚Â „ÓÏÓÌ˚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „ÛÔÔÓÈ ÚÂÔÂÌÓ‚˚ı ÎË„‡Ì‰Ó‚, Â„ÛÎËÛ-
˛˘ÂÈ Ú‡ÌÒÎflˆË˛ ‚ ‡Á‚ËÚËË Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı. èÓËÒÍ Ë
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ûÉ
ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÏÂÌÂÂ Ó·Ì‡‰ÂÊË‚‡˛˘ËÏË, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â
˝Í‰ËÒÚÂÓË‰Ó‚. ùÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ë
ÓÔÂ‰ÂÎËÎÓ ı‡‡ÍÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ; ÓÌË ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎËÒ¸ ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ, ˜ÂÏ Ú‡ÍÓ‚˚Â Ì‡ ˝Í‰ËÒÚÂÓ-
Ë‰‡ı. çÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ÒÂ
ÊÂ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ ûÉ Ò‚flÁ˚-
‚‡ÂÚÒfl Ò fl‰ÂÌ˚Ï ÂˆÂÔÚÓÏ USP (ultraspiracle)
(Jones, Sharp, 1997). 

ëÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝Í‰ËÁÓÌ‡ Ë ûÉ Ì‡ ‡ÍÚË-
‚‡ˆË˛ „ÂÌÓ‚. Å˚ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ 20-éç-ù Ë
ûÉ-III Ì‡ ÒËÌÚÂÁ ÔÓÎËÔÂÔÚË‰Ó‚ ‚ ‰Ó·‡‚Ó˜Ì˚ı Â-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÊÂÎÂÁ‡ı (accessory reproductive
glands) Û Melanoplus sanguinipes. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı in vitro, ‡ ÊÂÎÂÁ˚ ‚˚‰ÂÎflÎË ËÁ
‚ÁÓÒÎ˚ı Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı 1–7 ÒÛÚ ‡Á‚ËÚËfl. ëËÌÚÂÁ ÔÓÎË-
ÔÂÔÚË‰Ó‚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı
ËÁÓÚÓÔ‡ÏË ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ. ÖÒÎË „ÓÏÓÌ˚ ‰Ó·‡‚ÎflÎË
‚ ÒÂ‰Û ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÚÓ ÓÌË ÛÒËÎË‚‡ÎË ËÎË ÔÓ‰‡‚-
ÎflÎË ÒËÌÚÂÁ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÎËÔÂÔÚË‰Ó‚ ÎË·Ó ‚˚-
Á˚‚‡ÎË ÒËÌÚÂÁ ÌÓ‚˚ı ÔÓÎËÔÂÔÚË‰Ó‚. ÑÎfl ÔÓ‰‡‚Îfl-
˛˘Â„Ó ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÔÓÎËÔÂÔÚË‰Ó‚, ÒËÌÚÂÁ ÍÓÚÓ-
˚ı Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ „ÓÏÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÍÓÌÚÓÎÂÏ,
20-éç-ù Ë ûÉ-III ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚È
˝ÙÙÂÍÚ. èÓ‚Ó‰ËÎË Ú‡ÍÊÂ ÓÔ˚Ú˚ ÔÓ ‚ÎËflÌË˛ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ 20-éç-ù (10–5 Ë 10–6 å) Ì‡
9–10-Â ÒÛÚ ‡Á‚ËÚËfl. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ˝Ù-
ÙÂÍÚ 20-éç-ù Á‡‚ËÒÂÎ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ıÓÚfl Ì‡
ÌÂÂ Â‡„ËÓ‚‡ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÏÌÓ„ËÂ ÔÓÎËÔÂÔÚË‰˚.
Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ÛÓ‚ÌË „ÓÏÓÌÓ‚
ÍÓÎÂ·‡ÎËÒ¸ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (Ismail, Gillot,
1995). àÌ˙ÂÍˆËfl ˝Í‰ËÁÓÌ‡ ÏÓÎÓ‰˚Ï ÎË˜ËÌÍ‡Ï 4-„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ıËÓÌÓÏÛÒ‡ Chironomus entans ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÔÛÙÓ‚ (1-18-ë Ë IV-2-Ç)
Ë ÒËÌÚÂÁÛ ‚ ÌËı êçä. ñËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ë ‡‰ËÓ‡‚ÚÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ıÓÏÓÒÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ˝Í‰Ë-
ÁÓÌ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÎ¸ˆÓ Å‡Î¸·Ë‡ÌË 1(BR1);
ûÉ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË BR1 Ë ËÌ‰ÛÍ-
ˆËË ÔÛÙ‡ ‚ Û˜‡ÒÚÍÂ 1-19-Ä. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ó·‡ „ÓÏÓÌ‡
fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ‡ÏË (Lezzi, Gilbert, 1969).

äÓÎ¸ˆÓ Å‡Î¸·Ë‡ÌË BR1 Û Ch. tentans ‡ÍÚË‚ËÛÂÚ-
Òfl ˝Í‰ËÁÓÌÓÏ Ë ËÌ„Ë·ËÛÂÚÒfl ûÉ (Lezzi, Gilbert,
1969). ì M. sexta Í‡Ê‰˚È ÎË˜ËÌÓ˜Ì˚È ÍÛÚËÍÛÎfl-
Ì˚È „ÂÌ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ 20-éç-ù;
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ûÉ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ, fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÎË ˝Ú‡ ÒÛÔÂÒÒËfl ÔÂÏ‡ÌÂÌÚÌÓÈ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÎË
‚Ó ‚ÒÂı ÍÎÂÚÍ‡ı (Riddiford et al., 1986).

ë‡‚ÌË‚‡fl ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ó·ÓËı „ÓÏÓÌÓ‚,
ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚, ÍÓÚÓ˚Â, ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË. ùÍ‰ËÒÚÂ-
ÓË‰˚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ·ÓÎÂÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ „ÂÌÌÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ. éÌË ÔÓıÓ‰flÚ ˜ÂÂÁ ÔÎ‡ÁÏÂÌÌÛ˛ ÏÂÏ·‡ÌÛ
‚ÏÂÒÚÂ Ò ·ÂÎÍÓÏ-ÂˆÂÔÚÓÓÏ, Ë Á‡ÚÂÏ „ÓÏÓÌ-Â-
ˆÂÔÚÓÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÓ ÒÔÂˆËÙË˜Â-
ÒÍËÏË Ò‡ÈÚ‡ÏË Ñçä „ÂÌÓ‚-ÏË¯ÂÌÂÈ, Ú‡ÌÒÍËÔˆË˛
ÍÓÚÓ˚ı „ÓÏÓÌ ‡ÍÚË‚ËÛÂÚ ËÎË ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚ. èÓ-
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‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚È Î‡„-ÔÂËÓ‰ ÔÂÂ‰ ÚÂÏ, Í‡Í ÔÓfl‚ËÚÒfl
Ú‡ÌÒÍËÔÚ ûÉ-˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „ÂÌ‡, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡-
ÂÚ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ûÉ Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „ÂÌ‡-ÏË-
¯ÂÌË. íÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ûÉ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ıÓ‰ËÚ ‚
fl‰Ó ÍÎÂÚÓÍ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ
ÏÓ‰ÛÎflˆËË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÂÌÓ‚ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ûÉ, ÌÓ ûÉ
‚ ‡ÁÌ˚ı ÚÍ‡Ìflı ÏÓÊÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡ ‡ÁÌÓÏ ÛÓ‚-
ÌÂ. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝ÚËı ‰‚Ûı ÍÎ˛˜Â-
‚˚ı „ÓÏÓÌÓ‚ Ì‡ ÔÛÙÙËÌ„ ÔÓÎËÚÂÌÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ,
ÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ûÉ ·ÎÓÍËÛÂÚ ÒËÌÚÂÁ Â-
ˆÂÔÚÓÓ‚ ̋ Í‰ËÒÚÂÓË‰Ó‚, ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı ‰Îfl ÔÓÁ‰ÌËı
˝Í‰ËÒÚÂÓÌÓ‚˚ı ÔÛÙÓ‚ (Richards, 1978). ÅÓÎÂÂ ‰Â-
Ú‡Î¸ÌÓ Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ˝Í‰ËÁÓÌ‡ Ë ˛‚ÂÌÓË‰Ó‚ ‚
‡Á‚ËÚËË ÏÓÊÌÓ ÓÁÌ‡ÍÓÏËÚ¸Òfl ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‡·Ó-
Ú‡ı (Zhou, Riddiford, 2001; Hiruma, Riddiford, 2001,
2004; Bayer et al., 2003).

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ˝ÚÓ„Ó ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Í‡ÚÍÓ„Ó Ó·ÁÓ‡
ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÓÏÓÌÓ‚ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ì‡ Ëı ‡Á‚ËÚËÂ, ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÔÂıË ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ ‚ ÔÓÌËÏ‡-
ÌËË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝Í‰ËÁÓÌ‡ Ë ˝Í‰ËÒÚÂÓË‰Ó‚ ‚ÓÓ·˘Â.
é‰Ì‡ÍÓ Ó·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ò ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÛÁÍËÏ ÍÛ„ÓÏ
Ó·˙ÂÍÚÓ‚: ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ù‡ÍÚ˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ ‰ÓÁÓÙË-
ÎÂ. çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ‰Û„Ëı ÓÚfl‰Ó‚ Ì‡-
ÒÂÍÓÏ˚ı ÏÓ„ÛÚ ÒÚ‡Ú¸ Ó·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ú‡ÍÓ-
„Ó Ó‰‡ Ë ‰‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
Ó· ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÓÏÓÌÓ‚
Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı. èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ûÉ ÔÓÍ‡
ÚÓÎ¸ÍÓ ‡Ì‡ÎËÁ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝Í‰ËÁÓÌ‡ ‰‡Î ·ÓÎÂÂ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝Í‰ËÁÓÌ‡
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ÙÓÌÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ˛‚Â-
ÌÓË‰Ó‚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ëı ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl Ì‡ „ÂÌÓÏ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ÏÓÊÂÚ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÌÓ‚˚Â ‡Ò-
ÔÂÍÚ˚ ‚ Ëı ‚ÎËflÌËË Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ. 
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Abstract—A review of the available data on molecular mechanisms underlying the regulation of gene expres-
sion by the developmental hormone ecdysone and juvenile hormone. Heterodimer ESP/USP is the main ecdys-
one receptor in D. melanogaster. Structures similar to ESP/USP were found in other insects. The information
about molecular-genetic mechanisms of the effect of juvenoids is less definite. It has been proposed that the
juvenile hormone in insects is a modulator of the ecdysone effect.
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