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îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ò‚flÁÂÈ Ï‡ÏÏËÎÎflÌ˚ı ÚÂÎ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ 

ÔÂËÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Û Í˚Ò

© 2007 „.   Ö. Ç. ÄÎÔÂÂ‚‡, à. É. å‡Í‡ÂÌÍÓ
ÉÛÔÔ‡ ÓÔÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl

å‡ÏÏËÎÎflÌ˚Â ÚÂÎ‡ (åí), ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚
‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡‰ÌÂ„Ó „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ‡, fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ ÍÛ„‡ èÂÈÔÂˆ‡, ˜ÚÓ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ëı ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË Ò‚flÁflÏË Ò
ÎËÏ·Ë˜ÂÒÍËÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ÏÓÁ„‡. ì ‚ÁÓÒÎ˚ı
„˚ÁÛÌÓ‚ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÓÔËÒ‡Ì˚ ÍÛÔÌ˚Â ÏËÂÎËÌËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ̋ ÙÙÂÂÌÚÌ˚Â Ú‡ÍÚ˚: Ï‡ÏÏËÎÎÓ-Ú‡Î‡-
ÏË˜ÂÒÍËÈ Ë Ï‡ÏÏËÎÎÓ-ÚÂ„ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È. ÇÓÎÓÍÌ‡
fl‰Â ÔÓÍ˚¯ÍË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÏÓÁ„‡, ËÌÌÂ‚ËÛ˛˘Ëı
åí, Ó·‡ÁÛ˛Ú Ï‡ÏÏËÎÎflÌÛ˛ ÌÓÊÍÛ. ÄÙÙÂÂÌÚ-
Ì˚Â Ë ˝ÙÙÂÂÌÚÌ˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡ åí ÔÓıÓ‰flÚ ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â Ò‚Ó‰‡ Ë ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÛ˜Í‡ ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó ÏÓÁ„‡,
Ó‰Ì‡ÍÓ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ‡Á‚ËÚËË ˝ÚËı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ÒË-
ÒÚÂÏ ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ Ë ÌÂ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÁËÓ‚‡Ì˚.
ñÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – ‚˚flÒÌËÚ¸, Ì‡ Í‡-
ÍËı ÒÚ‡‰Ëflı ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ÔÛÚÂÈ, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Ëı
åí Ò ÎËÏ·Ë˜ÂÒÍËÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ÏÓÁ„‡. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ
ÏÓÁ„Û Í˚Ò Ò 14.5 ‰Ìfl ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó (ù14,5) ÔÓ
11-Â ÒÛÚ ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ„Ó (è11) ‡Á‚ËÚËfl Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ ‰ËÙÙÛÁËË Í‡·ÓˆË‡ÌËÌÓ‚Ó„Ó Í‡ÒË-
ÚÂÎfl 1,1'-‰ËÓÍÚ‡‰ÂˆËÎ-3,3,3',3'-ÚÂÚ‡ÏÂÚËÎËÌ‰Ó-
Í‡·ÓˆË‡ÌËÌ‡ ÔÂıÎÓ‡Ú‡ (DiI) ÔÓ ÏÂÏ·‡Ì‡Ï
ÌÂÈÓÌÓ‚. å‡ÍÂ Ì‡ÌÓÒËÎË Ì‡ åí Ë ÔÓÍ˚¯ÍÛ
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë ÔÓÒÎÂ ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ ÙËÍÒ‡ÚÓÂ

‚˚fl‚ÎflÎË ‚ ÏÓÁ„Û ÚÂÎ‡ ÌÂ‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë ÌÂ‚Ì˚Â
‚ÓÎÓÍÌ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÛ˛ ÏÂÚÍÛ. 

å‡ÏÏËÎÎÓ-ÚÂ„ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Ú‡ÍÚ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡-
ÂÚÒfl ÛÊÂ Ì‡ ù14,5. å‡ÏÏËÎÎÓ-Ú‡Î‡ÏË˜ÂÒÍËÈ
Ú‡ÍÚ, ‚ÓÎÓÍÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓÎÎ‡ÚÂ‡Îfl-
ÏË ‡ÍÒÓÌÓ‚ Ï‡ÏÏËÎÎÓ-ÚÂ„ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡,
Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl ÔÓÁÊÂ Ë Í ù21 ÔÓ‰‡ÒÚ‡ÂÚ Í
ÔÂÂ‰ÌÂÈ „ÛÔÔÂ fl‰Â Ú‡Î‡ÏÛÒ‡, „‰Â Ó·Ì‡ÛÊË‚‡-
˛ÚÒfl ÔÂ‚˚Â ÏÂ˜ÂÌ˚Â ÚÂÏËÌ‡ÎË. ç‡ è10 ‡ÍÒÓÌ˚
Ï‡ÏÏËÎÎÓ-Ú‡Î‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ Ó·‡ÁÛ˛Ú „Û-
ÒÚÛ˛ ÒÂÚ¸ ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì˚ı ‚ÂÚ‚ÎÂÌËÈ ‚ fl‰‡ı ÔÂ-
Â‰ÌÂ„Ó Ú‡Î‡ÏÛÒ‡: ÔÂÂ‰ÌÂÏÂ‰Ë‡Î¸ÌÓÏ, ÔÂÂ‰ÌÂ-
‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Ë ÔÂÂ‰ÌÂ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÏ. çÂÈÓÌ˚ ÔÓ-
Í˚¯ÍË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÏÓÁ„‡, ÔÓÒ˚Î‡˛˘ËÂ ‡ÍÒÓÌ˚ ‚
åí, ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ ù20, ‡ Í è8 ÓÌË „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl
‚ ‚Ë‰Â ‰‚Ûı fl‰Â ÔÓÍ˚¯ÍË: ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ‰Ó-
Ò‡Î¸ÌÓ„Ó. åÂ˜ÂÌ˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡ ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ è11 ‚
ÒÓÒÚ‡‚Â Ò‚Ó‰‡, Ó‰Ì‡ÍÓ DiI-ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÌÂÈÓ-
Ì˚ ‚ „ËÔÔÓÍ‡ÏÔÂ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı ÒÓÍ‡ı ÔÓÒÚÌ‡-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl, ˜ÚÓ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÌÂÓÊË‰‡ÌÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÏ Ë ÚÂ·ÛÂÚ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 04-04-
48073). 

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÂÎÂÍˆËË ÚËÏÓˆËÚÓ‚ Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı 

Ëı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ‚ ÔÂËÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ Í˚Ò

© 2007 „.   å. Ä. ÄÙ‡Ì‡Ò¸Â‚‡
ã‡·Ó‡ÚÓËfl „ËÒÚÓ„ÂÌÂÁ‡

èÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍË í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ Ì‡ ‡ÌÌËı
˝Ú‡Ô‡ı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ‚ ÚËÏÛÒÂ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl
ÔÓÁËÚË‚ÌÓÈ Ë ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË. çÂ ÔÓ¯Â‰-
¯ËÂ ÒÂÎÂÍˆË˛ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍË ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl
‡ÔÓÔÚÓÁÛ. èË ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË ˝ÎËÏËÌËÛ-
˛ÚÒfl ÍÎÂÚÍË, ‡ÒÔÓÁÌ‡˛˘ËÂ ‡ÛÚÓ‡ÌÚË„ÂÌ˚. åÂ-
ı‡ÌËÁÏ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‡ÛÚÓ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ ‚ ÚËÏÛÒÂ
‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË Ï‡ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚, ‡ ‰‡ÌÌ˚Â Ó
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ‡ÌÌÂÏ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÚËÏÛÒ‡ ‚
ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍËı Ó„‡Ì‡ı Ë ÚÍ‡Ìflı ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ˜ÛÊÂÓ‰Ì˚ı

‡ÌÚË„ÂÌÓ‚, Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ËÏÏÛÌ-
Ì˚Â ÔÓÚÂ‡ÒÓÏ˚. 

ñÂÎ¸ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ – ÔÓ‚ÂÍ‡ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËfl Ó· Û˜‡ÒÚËË ËÏÏÛÌÌ˚ı ÔÓÚÂ‡ÒÓÏ ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËË ‡ÛÚÓ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ ‚ ÚËÏÛÒÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË ‚ ‡Ì-
ÌÂÏ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ. äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËË ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ ËÏÏÛÌÌ˚ı ÔÓÚÂ‡ÒÓÏ LMP7 Ë
LMP2 ‚ ÚËÏÛÒÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÇÂÒÚÂÌ-
·ÎÓÚÚËÌ„‡ ‚ ÔÂ- Ë ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ Û
Í˚Ò. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÏÏÛÌÌ˚ı ÔÓÚÂ‡ÒÓÏ ‚
ÍÎÂÚÍ‡ı ÚËÏÛÒ‡ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÏÏÛ-

íÖáàëõ ÑéäãÄÑéÇ äéçîÖêÖçñàà åéãéÑõï ìóÖçõï 

àçëíàíìíÄ ÅàéãéÉàà êÄáÇàíàü àå. ç.ä. äéãúñéÇÄ êÄç

(29 çéüÅêü 2006 É.)

ìÑä 591



314

éçíéÉÖçÖá      ÚÓÏ 38      ‹ 4      2007

íÖáàëõ ÑéäãÄÑéÇ äéçîÖêÖçñàà åéãéÑõï ìóÖçõï

ÌÓ„ËÒÚÓıËÏËË. è‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ‰ËÌ‡ÏËÍÛ
ÛÓ‚Ìfl ‡ÔÓÔÚÓÁ‡ ‚ ÚËÏÛÒÂ Ì‡ ÚÂı ÊÂ ˝Ú‡Ô‡ı ÓÌÚÓ-
„ÂÌÂÁ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÚÓ˜ÌÓÈ ˆËÚÓÙÎÛÓËÏÂÚ-
ËË. àÏÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËfl ËÏÏÛÌÌ˚ı ÔÓÚÂ‡ÒÓÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂ ‚
ÚËÏÓˆËÚ‡ı, ‡ ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ‚ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı Ë
‰ÂÌ‰ËÚÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÚËÏÛÒ‡, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl
‡ÌÚË„ÂÌÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË ‰Îfl í-ÍÎÂÚÓÍ. ùÚÓÚ
Ù‡ÍÚ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÌÂ„‡ÚË‚Ì‡fl ÒÂ-
ÎÂÍˆËfl ‚ ÚËÏÛÒÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ËÏÏÛÌÌ˚ı
ÔÓÚÂ‡ÒÓÏ. é·Â ËÏÏÛÌÌ˚Â ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚ ËÏÏÛÌ-
Ì˚ı ÔÓÚÂ‡ÒÓÏ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÚËÏÛÒÂ, Ì‡˜Ë-
Ì‡fl Ò 18-„Ó ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó (ù) ‰Ìfl ‡Á‚ËÚËfl.
èË˜ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ̋ ÚËı ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ Ì‡ ù18 ÌÂ‚Â-
ÎËÍÓ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Í ù21, ‡ Á‡ÚÂÏ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÚÓÏ
ÊÂ ÛÓ‚ÌÂ ‰Ó 19-ı ÒÛÚ ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ„Ó (è19) ‡Á-
‚ËÚËfl. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ì‡ ù18 ‚ ÚËÏÛÒÂ Â„ËÒÚËÛ-
ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÔÓÔÚÓÁ‡, ÍÓÚÓ˚È ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl Í ù21 Ë ‰‡ÎÂÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂËÁÏÂÌÌ˚Ï ‰Ó è30.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÌÂ„‡ÚË‚Ì‡fl ÒÂÎÂÍˆËfl ‚ ÚËÏÛÒÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ¸ Û ÔÎÓ‰Ó‚ ÛÊÂ Ì‡ ù18, ‡ Í ù21 ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl ‰Ó
ÛÓ‚Ìfl, ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ‰Îfl ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı. Ç˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÔÓÔÚÓÁ‡, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È
Ì‡ ù18, Ò‚flÁ‡Ì, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ÏË ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË, ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ò ‡ÍÚË‚ÌÓÈ
ÏË„‡ˆËÂÈ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ‚ ÚË-
ÏÛÒ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰, ‡ Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÎÓÍÛ-
ÒÓ‚ ‰Îfl ÏË„ËÛ˛˘Ëı ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ ‚ ÚËÏÛÒÂ
Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÔÂ‚˚Â ·˚Î‡ ÔÓÍ‡Á‡-
Ì‡ ̋ ÍÒÔÂÒÒËfl ËÏÏÛÌÌ˚ı ÔÓÚÂ‡ÒÓÏ ‚ ÚËÏÛÒÂ, Û˜‡ÒÚ-
‚Û˛˘Ëı ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËË ‡ÛÚÓ‡ÌÚË„ÂÌÓ‚ ÔË ÌÂ„‡-
ÚË‚ÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË, ‚ ÔÂËÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ. ëÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË Û Í˚Ò
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Â˘Â ‚ ÔÂÌ‡Ú‡Î¸ÌÓÏ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ.

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 05-04-
48830).

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı 

ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ „‡ÏÏ‡Ë‰ 

·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ÂÍ ÇÓÎ„‡ Ë ÑÓÌ

© 2007 „.   û. Å‡„ËÌ, ç. ë. å˛„Â
ã‡·Ó‡ÚÓËfl ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝Ï·ËÓÎÓ„ËË

ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, 10 Ú˚Ò. ÎÂÚ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ËÁÓÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ‡ÏÙËÔÓ‰‡ÏË ä‡Ò-
ÔËÈÒÍÓ„Ó Ë ÄÁÓ‚ÒÍÓ-óÂÌÓÏÓÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ Ë,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÂÍ, ‚ ÌËı ‚Ô‡‰‡˛˘Ëı. åÌÓ„ËÂ
‚Ë‰˚ ‡ÏÙËÔÓ‰, Ó·ËÚ‡˛˘ËÂ ‚ Ó·ÓËı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı,
ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ‰‚Â ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË. ÑÎfl ‚Ë‰Ó‚ ‡ÏÙËÔÓ‰, ‡Â‡Î˚ ÍÓÚÓ˚ı
‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ ÒÂ·fl ·óÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ÌËÊÌÂ„Ó ÚÂ˜Â-
ÌËfl ÇÓÎ„Ë Ë ÑÓÌ‡, ˝Ú‡ ËÁÓÎflˆËfl ÔÂ‚‡Î‡Ò¸ ÔÓÒÎÂ
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÇÓÎ„Ó-ÑÓÌÒÍÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡. 

ÅÂÁ ÔÓÏÓ˘Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ-
‰Ó‚ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚ ÑÓÌ ‚Ë‰‡
Dikerogammarus caspius, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ‡Â-
‡Î‡ (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡ÌÂÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï) ‚Ë‰‡
Gmelina pusilla. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl ÏË-
ÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÌ‡ CO1 ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚ ÑÓÌ ËÁ ÇÓÎ„Ë ÓÒÓ·ÂÈ ‚Ë‰Ó‚ Pontoga-
mmarus crassus, Pontogammarus robustoides, Ponto-
gammarus (Euxinia) maeoticus Ë Dikerogammarus

haemobaphes. ÑÎfl ‚Ë‰Ó‚ Pontogammarus crassus Ë
Dikerogammarus haemobaphes ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌÓÂ Ó·ËÚ‡ÌËÂ ÓÒÓ·ÂÈ Ò Í‡ÒÔËÈÒÍËÏ Ë ‡ÁÓ‚ÒÍÓ-
˜ÂÌÓÏÓÒÍËÏ ÚËÔ‡ÏË ÒÚÓÂÌËfl „ÂÌ‡ CO1, ˜ÚÓ,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Â-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ‡·ÓË„ÂÌÌ˚ÏË Ë
˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÓÒÓ·flÏË. ÇÒÂ ÓÒÓ·Ë ‚Ë‰‡ Pontogam-
marus maeoticus, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚Â ËÁ ÑÓÌ‡, Ó·Î‡‰‡ÎË
Í‡ÒÔËÈÒÍËÏ ÚËÔÓÏ ÒÚÓÂÌËfl „ÂÌ‡ CO1. í‡ÍÊÂ ·˚-
ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÒÚÓÂÌËÂ ̋ ÚÓ„Ó „ÂÌ‡ Û Í‡ÒÔËÈ-
ÒÍÓÈ Ë ‡ÁÓ‚ÒÍÓ-˜ÂÌÓÏÓÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ˝ÚÓ„Ó
‚Ë‰‡ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒËÎ¸ÌÂÈ, ˜ÂÏ Û ‰Û-
„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ÏË ‚Ë‰Ó‚ – Ì‡ 6% ÌÛÍÎÂÓÚË‰-
Ì˚ı Á‡ÏÂÌ. ùÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Â-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË ÏÂÊ‰Û Í‡ÒÔËÈÒÍÓÈ Ë
‡ÁÓ‚ÒÍÓ-˜ÂÌÓÏÓÒÍÓÈ ÙÓÏ‡ÏË ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡.

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 04-04-
48949‡).

åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚, 

ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı ÔÓ „ÂÌÛ leg-arista-wing complex Û Drosophila melanogaster
© 2007 „.   ç. Ç. ÅÛ‰ËÌ‡

ã‡·Ó‡ÚÓËfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ·ËÓÎÓ„ËË ‡Á‚ËÚËfl

åÛÚ‡ˆËË ‚ Ú‡Ìc-Â„ÛÎflÚÓÌÓÏ „ÂÌÂ ‰ÓÁÓÙË-
Î˚ leg-arista-wing complex (lawc) Ó·Î‡‰‡˛Ú ¯ËÓ-
ÍËÏ ÔÎÂÈÓÚÓÔÌ˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ Ë ÔË‚Ó‰flÚ Í „Ó-
ÏÂÓÁËÒÌÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ‡ËÒÚ˚ ‚ Ú‡ÁÛÒ, Ì‡Û-
¯ÂÌË˛ cÂ„ÏÂÌÚ‡ˆËË ÚÓ‡Í‡Î¸Ì˚ı ÌÓ„,
ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Ó·ÂÁ‡ÌÌ˚ı ‡ÒÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Í˚-
Î¸Â‚ Ë ËÁÏÂÌÂÌË˛ Ô‡ÚÚÂÌ‡ ÏÂı‡ÌÓÒÂÌÒÓÌ˚ı Ó-

„‡ÌÓ‚. ÄÌ‡ÎËÁ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÒËÍ‚ÂÌÒ „ÂÌÓÏ‡ ‰ÓÁÓÙËÎ˚, ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ ˜‡ÒÚ¸ ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „Â-
Ì‡ lawc ÎÂÊËÚ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÔËÏÂÌÓ 10 Ú.Ô.Ì. ÓÚ
ORF – ÌÂ‰‡‚ÌÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓ„Ó „ÓÏÓÎÓ„‡ „ÂÌ‡ ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ‡, ÍÓ‰ËÛ˛˘Â„Ó Ù‡ÍÚÓ ·‡ÁÓ‚ÓÈ Ú‡Ì-
ÒÍËÔˆËË TBP related factor 2 (trf2). 
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Ç Î‡·Ó‡ÚÓËË û.É. àÎ¸ËÌ‡ (àåÅ êÄç) ·˚ÎË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Â‡Î¸Ì˚Â „‡ÌËˆ˚ Ë ˝ÍÁÓÌ-ËÌÚÓÌ-
Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ „ÂÌ‡ trf2 Ë ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ „ÂÌ
‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ „ÂÌ‡ lawc. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ÎË-
˜ËÂ „ÓÏÓÎÓ„‡ Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‰ÂÎ‡ÂÚ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚Ï ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÙÛÌÍˆËÈ „ÂÌ‡ lawc/trf2 Û ‰ÓÁÓÙËÎ˚.
ÑÎfl ÍÓÌÍÂÚËÁ‡ˆËË ÙÛÌÍˆËË „ÂÌ‡ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ
ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ Â„Ó ÏÛÚ‡ˆËÈ Ò ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚Ï ÙÂÌÓÚË-
ÔË˜ÂÒÍËÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË
·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÍÓÎÎÂÍˆËfl ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ ˝ÚÓ-
„Ó „ÂÌ‡, Ì‡Û¯‡˛˘Ëı ÒÚÛÍÚÛÛ Â„Ó Â„ÛÎflÚÓÌÓ-
„Ó ‡ÈÓÌ‡ (ËÌ‚ÂÒËË, ‰ÂÎÂˆËË, ËÌÒÂˆËË), ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ (Bloomington Stock Center, ëòÄ) Ú‡ÌÒ-
„ÂÌÌ˚Â ËÌÒÂˆËÓÌÌ˚Â ÎËÌËË, ËÏÂ˛˘ËÂ ÎÂÚ‡Î¸-
Ì˚Â ÏÛÚ‡ˆËË ‚ ‡ÈÓÌÂ „ÂÌ‡ lawc. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
ÒÚ‡‰ËË ÎÂÚ‡Î¸ÌÓÒÚË Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı Ë ÏÛÁÂÈÌ˚ı

lawc-ÎÂÚ‡ÎÂÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ
ÍÛÚËÍÛÎ˚ ÔÓ„Ë·¯Ëı ˝Ï·ËÓÌÓ‚, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì Ô‡Ú-
ÚÂÌ ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚-Ï‡ÍÂÓ‚ ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ˆËË Ë
ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Û ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı
˝Ï·ËÓÌÓ‚. 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ˜ÂÚ˚Â ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı ÍÎ‡ÒÒ‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Û lawc-ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚: Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÔÓ-
ÎflËÁ‡ˆËË, ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÂÍÚ˚, Ì‡Û¯Â-
ÌËÂ ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı ÔÛÚÂÈ ‚ ˝ÔË‰ÂÏËÒÂ Ë Ì‡Û¯ÂÌËÂ
Ó„‡ÌÓ„ÂÌÂÁ‡. Ç˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó· Û˜‡-
ÒÚËË „ÂÌ‡ lawc/trf2 ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ‡‰„Â-
ÁËË Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚËÍÒ‡.

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 05-04-
49246).

ÄÌ‡ÎËÁ ‡‰ËÔÓ„ÂÌÌÓÈ Ë ÓÒÚÂÓ„ÂÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÓÍ 

ÏÂÁÂÌıËÏÌ˚ı Ó‰ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡

Ë ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂ˜ÂÌË Í˚Ò˚ in vitro
© 2007 „.   å. ç. äÓÊÂ‚ÌËÍÓ‚‡, Ç. à. ëÚ‡ÓÒÚËÌ*, Ä. ë. åËÍ‡ÂÎflÌ

ã‡·Ó‡ÚÓËfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÒÌÓ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡
*ã‡·Ó‡ÚÓËfl „ËÒÚÓ„ÂÌÂÁ‡

åÂÁÂÌıËÏÌ˚Â Ó‰ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË, ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÌÓÈ ÒÚÓÏÂ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ˝Ú‡-
Ô‡ı ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡, Ó·Î‡‰‡˛Ú ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ ÔÓÎËÔÓÚÂÌÚ-
Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ. èÓ Ò‚ÓËÏ ÔÓÚÂÌˆËflÏ Í
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ ÏÂÁÂÌıËÏÌ˚Â ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË
·ÎËÁÍË Í ÍÎÂÚÍ‡Ï ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂÁÂÌıËÏ˚. éÌË
ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‡‰ËÔÓ-, ÓÒÚÂÓ- Ë ıÓÌ‰Ó„ÂÌ-
ÌÛ˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË. äÛÎ¸ÚÛ‡ ÏÂÁÂÌıËÏÌ˚ı Ó-
‰ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ò‡ÏÓÔÓ‰‰ÂÊ‡-
ÌËfl Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË.

ñÂÎ¸ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ – ‡Ì‡ÎËÁ ˝ÍÒÔÂÒÒËË Ï‡-
ÍÂÓ‚ ‡‰ËÔÓ„ÂÌÌÓÈ Ë ÓÒÚÂÓ„ÂÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚ÓÍ ÏÂÁÂÌıËÏÌ˚ı Ó‰ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‡Á-
ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl: ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ‰ÂÙËÌË-
ÚË‚ÌÓ„Ó. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÎÂÚÓÍ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÔÂ˜ÂÌ¸ ˝Ï·ËÓÌÓ‚
Í˚Ò ‚ ÔÂËÓ‰ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÏËÂÎÓË‰ÌÓ„Ó ÍÓ‚ÂÚ‚Ó-
ÂÌËfl (17-È ‰ÂÌ¸ ÔÂÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡), ‡ ‰Â-
ÙËÌËÚË‚ÌÓ„Ó – ÍÓÒÚÌ˚È ÏÓÁ„ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎÓÈ Í˚-
Ò˚. èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÓÚÂÌˆËÈ Í ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ ‚
ÓÒÚÂÓ„ÂÌÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÈ ÔÂ˜ÂÌË ÛÊÂ Ì‡ 4-Â ÒÛÚ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÌËfl ‚ ËÌ‰ÛÍ-
ˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â ÏÂÚÓ‰ÓÏ éí-èñê Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ-

‚‡Ì‡ ˝ÍÒÔÂÒÒËfl ‡ÌÌÂ„Ó Ï‡ÍÂ‡ ÓÒÚÂÓ„ÂÌÂÁ‡
cbfa-1. àÏÏÛÌÓˆËÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ Ú‡-
ÍËı ÍÎÂÚÓÍ Ì‡ 11-Â ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ‚˚fl‚ËÎÓ
‡ÍÚË‚Ì˚È ÒËÌÚÂÁ ÍÓÎÎ‡„ÂÌ‡ 1 ÚËÔ‡. 

èË ËÏÏÛÌÓˆËÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ ‡‰ËÔÓ-
„ÂÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÍÎÂÚÓÍ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÍÓÒÚ-
ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ·˚Î ‚˚fl‚ÎÂÌ ‡ÌÌËÈ Ï‡ÍÂ Ú‡ÍÓÈ
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË PPARδ ÛÊÂ Ì‡ 4-Â ÒÛÚ ËÌÍÛ·‡-
ˆËË ̋ ÚËı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â. Ç‡ÊÌÓ ÓÚ-
ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl Â‡ÍˆËfl Ì‡ PPARδ Ì‡-
·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ‡ÌÌËı (2-È), ÌÓ Ë Ì‡ ·ÓÎÂÂ
ÔÓÁ‰ÌËı (4-È) Ô‡ÒÒ‡Ê‡ı. ÉËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÓÍ‡¯Ë-
‚‡ÌËÂ Í‡ÒËÚÂÎÂÏ Oil Red O Ì‡ ÊËÓ‚˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
‚˚fl‚ËÎÓ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÊË‡ Ì‡ÎË-
˜ËÂ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ ÍÎÂÚÓÍ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
‡‰ËÔÓˆËÚÓ‚, ÌÓ Ë ̂ ÂÎ˚ı ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ ËÁ ÁÂÎ˚ı ‡‰ËÔÓ-
ˆËÚÓ‚. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ ‚˚fl‚ÎÂÌË˛ Ë ‡Ì‡ÎËÁÛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÔÓÚÂÌˆËÈ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı ˝Ï-
·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂ˜ÂÌË Ë ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡. 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 06-04-
48209) Ë èÓ„‡ÏÏÓÈ èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÄç “åÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ‡fl Ë ÍÎÂÚÓ˜Ì‡fl ·ËÓÎÓ„Ëfl”. 

êÓÒÚ Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ ÒÂÚ˜‡ÚÍË Ë ˆËÎË‡ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË 

„Î‡Á‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË

© 2007 „.   ã. Ä. åËÎ˛¯ËÌ‡, é. Ç. èÓ‰„ÓÌ˚È*, à. É. è‡ÌÓ‚‡, å. Ä. ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚‡*
ã‡·Ó‡ÚÓËfl ÔÓ·ÎÂÏ Â„ÂÌÂ‡ˆËË

*ã‡·Ó‡ÚÓËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÌÂÈÓ·ËÓÎÓ„ËË

àÁÛ˜‡ÎË ÓÒÚ Ë ‡Á‚ËÚËÂ ÒÂÚ˜‡ÚÍË (pars optica
retinae) Ë ˝ÔËÚÂÎËÂ‚ ˆËÎË‡ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ (pars ciliaris)

Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó (8–11/12 ÌÂ‰.)
Ë ÔÎÓ‰ÌÓ„Ó (12–20 ÌÂ‰.) ÔÂËÓ‰Ó‚ ‡Á‚ËÚËfl ˜ÂÎÓ-
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‚ÂÍ‡ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰Ó‚ „ËÒÚÓÎÓ„ËË (ÒÂËÈ-
Ì˚Â ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ÒÂÁ˚, ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Â ‡ÁÓÍ‡ÏË-
ÌÓÏ, Ò ‰ÓÍ‡ÒÍÓÈ ÔÓ å‡ÎÎÓË) Ë ËÏÏÛÌÓˆËÚÓıË-
ÏËË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÌÚËÚÂÎ ÔÓÚË‚ β3-
ÚÛ·ÛÎËÌ‡, ‚ËÏÂÌÚËÌ‡, ÂÍÓ‚ÂËÌ‡, ÌÂÈÓÙËÎ‡-
ÏÂÌÚÓ‚-200, ÌÂÒÚËÌ‡, Ki-67, ÍÓÌÌÂÍÒËÌ‡-43. ç‡
‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÏËÚÓÁ˚
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚Ó ‚ÒÂı ÁÓÌ‡ı „Î‡ÁÌÓ„Ó ·ÓÍ‡Î‡ (ˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ-˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸Ì‡fl, ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍ‡fl, Í‡Â-
‚‡fl). èÓÒÎÂ 12 ÌÂ‰. (Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ ÔÎÓ‰ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡)
˜ËÒÎÓ ÏËÚÓÁÓ‚ Û·˚‚‡ÂÚ. èËÏÂÌÂÌËÂ Ki-67 ‚˚fl‚-
ÎflÂÚ ÔÓÎËÙÂËÛ˛˘ËÂ ÍÎÂÚÍË, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ˚ ‚·ÎËÁË Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓÈ ÏÂÏ·‡-
Ì˚. ç‡˜ËÌ‡fl Ò ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰ËÈ ‡Á‚ËÚËfl ˜ÂÚÍÓ ‚˚-
fl‚ÎflÂÚÒfl „‡‰ËÂÌÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÒÂÚ˜‡ÚÍË ÓÚ
ˆÂÌÚ‡ Í ÔÂËÙÂËË, ̃ ÚÓ ıÓÓ¯Ó ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂ˜ÂÌËfl Ì‡ β3-ÚÛ·ÛÎËÌ, ÂÍÓ‚ÂËÌ,
ÌÂÈÓÙËÎ‡ÏÂÌÚ˚-200. èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ Ò‚Â˜ÂÌËÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ Ò‡ÏÓÏ ˆÂÌÚÂ ÒÂÚ˜‡ÚÍË, Á‡ÚÂÏ ÔÓ-
ÒÚÂÔÂÌÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ÔÂËÙÂË˛ Ë Ì‡
·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı ÒÚ‡‰Ëflı Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË
ÁÛ·˜‡ÚÓ„Ó Í‡fl (ora serrata), Ú.Â. Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÂÚ˜‡ÚÍË Ë ÙÓÏËÛ˛˘ÂÈÒfl ˆËÎË-
‡ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. àÏÏÛÌÓˆËÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÓÍ‡¯Ë-
‚‡ÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÌÚËÚÂÎ ÔÓÚË‚ ÍÓÌÌÂÍÒËÌ‡-43

ÎÓÍ‡ÎËÁÛÂÚÒfl Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÔË„ÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ˝ÔËÚÂÎËfl ÒÂÚ˜‡ÚÍË ‚‰ÓÎ¸ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ-
„‡ÌË˜ÌÓÈ ÏÂÏ·‡Ì˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÌÂÔË„-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ë ÔË„ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ˝ÔËÚÂÎËÂ‚
‡Á‚Ë‚‡˛˘Â„ÓÒfl ˆËÎË‡ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡. ëÛ‰fl ÔÓ ‚ÒÂÏÛ,
ÏÂÚflÚÒfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ÍÎÂÚÓÍ ÔË„-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ˝ÔËÚÂÎËfl. Ç Ó·Î‡ÒÚË Í‡fl „Î‡ÁÌÓ„Ó ·Ó-
Í‡Î‡ Ò‚Â˜ÂÌËÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ
ÌÂÔË„ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ÎËÒÚÓÍ Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÒÚÓ„Ó Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÁÛ·˜‡ÚÓÈ ÎËÌËË, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ Â‡Î¸Ì˚Ï „‡ÌËˆ‡Ï ‡Á‚Ë‚‡˛˘Â„ÓÒfl ˆË-
ÎË‡ÌÓ„Ó ˝ÔËÚÂÎËfl. àÏÏÛÌÓˆËÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ
ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ ÔÓÚË‚ ÍÓÌÌÂÍÒËÌ‡-43 Ú‡ÍÊÂ ·˚ÎÓ
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó ˝ÔËÚÂÎËfl ıÛ-
ÒÚ‡ÎËÍ‡, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÚÛ·ÛÎËÌÓÏ ÏÂÚËÎ‡Ò¸ ˆÂÌ-
Ú‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ – ıÛÒÚ‡ÎËÍÓ‚˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡. Ç ‡Á-
‚Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ÒÂÚ˜‡ÚÍÂ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÏÂ˜ÂÌËÂ Ì‡
ÌÂÒÚËÌ Ë ‚ËÏÂÌÚËÌ, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÔÂˆËÙË-
˜ÂÒÍËÏË Ï‡ÍÂ‡ÏË ÌÂÈ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ„ÂÌËÚÓÌ˚ı
ÍÎÂÚÓÍ.

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ˚ ‹ 05-
04-48026, 05-04-48031, 05-04-48502) Ë èÓ„‡Ï-
ÏÓÈ èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÄç “åÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl Ë ÍÎÂÚÓ˜-
Ì‡fl ·ËÓÎÓ„Ëfl”.

ÑÓÏÂÌ˚ ·ÂÎÍÓ‚-‡ÌÚËÙËÁÓ‚ ‰ÓÁÓÙËÎ „ÛÔÔ˚ virilis
© 2007 „.   ë. ë. åËı‡ÈÎÓ‚ÒÍËÈ

ã‡·Ó‡ÚÓËfl „ÂÌÂÚËÍË

ÉÛÔÔ‡ ‰ÓÁÓÙËÎ virilis, Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡˛˘‡fl ‚ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl 12 ‚Ë‰Ó‚, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÌÂ ÏÂÌÂÂ
10 ÏÎÌ ÎÂÚ. èÂ‰ÍÓ‚˚È ‚Ë‰, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍËÈ Í
D. virilis, Ó·ËÚ‡Î, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‚ ÚÓÔË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ‚ û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË. Ç ıÓ‰Â ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓ„Ó
ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl, Ì‡˜‡‚¯Â„ÓÒfl 3 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÌÓ‚˚Â ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ó·Î‡ÒÚË ÒÂ‚Â-
ÌÓÈ ÉÓÎ‡ÍÚËÍË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ÁÓÌ˚ ÛÏÂÂÌÌÓ„Ó,
ÒÛ·‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡. Ä‰‡Ô-
Ú‡ˆËË Í ÌËÁÍËÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ï, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl „Î‡‚ÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ ‰Îfl ÓÒ‚‡Ë‚‡˛˘Ëı
‰‡ÌÌ˚Â ÁÓÌ˚ ‚Ë‰Ó‚ Ë Â¯‡˛ÚÒfl ËÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ –
Í‡Í Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡, Ú‡Í Ë ÔÛÚÂÏ ˝ÍÒÔÂÒ-
ÒËË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ·ÂÎÍÓ‚, ÔÓ‚˚¯‡˛˘Ëı ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ó„‡ÌËÁÏ‡ Í Á‡ÏÂÁ‡ÌË˛. Ñ‚‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÍÎ‡ÒÒ‡ ˝ÚËı ·ÂÎÍÓ‚ – ÌÛÍÎÂ‡ÚÓ˚ Ë ‡ÌÚËÙËÁ˚.
ÖÒÎË ÔÂ‚˚Â ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Ú‡Í
Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı “˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÎÂ‰flÌ˚ı fl‰Â”, ÓÚ-
·Ë‡˛˘Ëı ËÁ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁÎË¯ÍË ÔÂÂÓıÎ‡Ê‰ÂÌ-
ÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÍÛÔ-
Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Î¸‰‡, Ú‡‚ÏËÛ˛˘Ëı ÚÍ‡ÌË, ÚÓ
‚ÚÓ˚Â ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú Ò‡ÏÓÏÛ ÔÓˆÂÒÒÛ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÎÂ‰flÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÒÌËÊ‡fl ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÛ˛
ÚÓ˜ÍÛ Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÑÎfl ‰ÓÁÓÙËÎ, Í‡Í Ë ‰Îfl ‰Û„Ëı Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı, ı‡-
‡ÍÚÂÂÌ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı
ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË. ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ˚ ÔÓ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË „ÂÌÓ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı

ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚˚fl‚ËÎË fl‰ „ÂÌÓ‚-Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÓ‚ Ì‡ ÓÎ¸
ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í Á‡ÏÂÁ‡ÌË˛ Û
D. melanogaster. ùÚÓ – Fst Ë Sas, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‡ÌÚË-
ÙËÁÌ˚Â ‰ÓÏÂÌ˚ AFP-like, ¯‡ÔÂÓÌ Trap1, ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËÛ˛˘ËÈÒfl ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ÒÚÂÒÒ, ÙÂÏÂÌÚ˚
Desat2 Ë Ddc Ë ·ÂÎÓÍ pickpocket, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ËÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÚËÂ‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚. ÉÂÌ HIF („ËÔÓ-
ÍÒËflËÌ‰ÛˆË·ÂÎ¸Ì˚È Ù‡ÍÚÓ), ÔËÌËÏ‡˛˘ËÈ Û˜‡-
ÒÚËÂ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚÂÒÒ-ËÌ‰ÛˆË·ÂÎ¸Ì˚ı ÒË„-
Ì‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, Û Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰ÓÁÓÙËÎË-
‰‡Ï ‚Ë‰Ó‚ ‰‚ÛÍ˚Î˚ı Ú‡ÍÊÂ ÔËÌËÏ‡ÂÚ Û˜‡ÒÚËÂ ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÔÂÂÓıÎ‡Ê‰ÂÌË˛.

íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔÓ‚Ó‰Ë‚¯ËÂÒfl ‡·ÓÚ˚ Ò ‰ÓÁÓ-
ÙËÎ‡ÏË ËÏÂ˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ – ‚Ó
‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÚÓÔË˜ÂÒÍËÂ Ë ÒË-
Ì‡ÌÚÓÔÌ˚Â ‚Ë‰˚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ‡‰‡ÔÚ‡ˆËfl Í ÔÓÌË-
ÊÂÌÌ˚Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ï ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ·‡ÁÓ‚˚Ï ÔË-
ÁÌ‡ÍÓÏ. å˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ˜ÂÚ˚-
Â ‚Ë‰‡ „ÛÔÔ˚ virilis – ÚÓÔË˜ÂÒÍËÈ Ë
ÒËÌ‡ÌÚÓÔÌ˚È D. virilis, D. lummei, D. littoralis Ë
D. montana, Ó·ËÚ‡˛˘ËÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÛÏÂÂÌÌÓ„Ó Ë
ÒÛ·‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡ Ë Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÔËÁÌ‡-
ÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÛÁ‡. àÏÂ˛˘ËÂÒfl ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ÓıÎ‡-
Ê‰ÂÌËÂ ÙÓÏËÛÂÚÒfl Á‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍËÈ
ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË – ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ̃ ‡ÒÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ
ËÌÚÂÂÒ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Â ÏÂı‡-
ÌËÁÏ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË, Ò‚fl-
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Á‡ÌÌ˚Â Ò ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒËÂÈ ·ÂÎÍÓ‚-‡ÌÚË-
ÙËÁÓ‚ Ë ÌÛÍÎÂ‡ÚÓÓ‚. èÓËÒÍ ÔÓ „ÂÌÓÏÌ˚Ï ·‡Ì-
Í‡Ï ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ‚˚fl‚ËÚ¸, ÍÓÏÂ
ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ‚˚¯Â „ÂÌÓ‚ Fst Ë Sas, „ÂÌ˚ CG5232-
PA (Neu5Ac synthase) Ë Dumpy. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË-
ÒÚ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ï˚ Û‰ÂÎËÎË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏÛ „ÂÌÛ.
é·Î‡‰‡fl Ó„ÓÏÌ˚Ï ‡ÁÏÂÓÏ (‰ÎËÌ‡ ÍÓ‰ËÛ˛-
˘ÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ
65500 Ô.Ì.), ÓÌ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‰‚‡ ‰ÓÏÂÌ‡ AFP (Insect
antifreeze protein) Ë Â˘Â 16 ÒıÓ‰Ì˚ı ‰ÓÏÂÌÓ‚, Ó·Î‡-
‰‡˛˘Ëı ·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·ÓÈ „ÓÏÓÎÓ„ËÂÈ. äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó,
ÔËÏÂÌÓ ¯ÂÒÚÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 40 ‚˚ÒÓÍÓÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ı
ÔÓ‚ÚÓÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı ‰ÓÏÂÌ VlpA-repeat, ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚È ‰Îfl ÒÚÂÒÒ-ËÌ‰ÛˆË·ÂÎ¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚. ïÓÚfl

‰Îfl „ÂÌ‡ Dumpy ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Â
ÒÔÎ‡ÈÒ-‚‡Ë‡ÌÚ˚, ÓˆÂÌÍ‡ 30 EST ËÁ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı
NCBI-nucleotide ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ‚˚fl‚ËÚ¸ Ù‡„ÏÂÌÚ
êçä, fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓ„Ó
ÒÔÎ‡ÈÒËÌ„‡ (EC053302.1). ÑÎfl 12 ˝ÍÁÓÌÓ‚ „ÂÌ‡, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı ‰ÓÏÂÌ AFP, ·˚ÎË ÔÓ‰Ó·‡Ì˚ Ô‡ÈÏÂ-
˚ ÔÓ „ÂÌÓÏÛ D. virilis. C‡‚ÌÂÌËÂ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰Ë-
‚Â„ÂÌˆË˛ ‚Ë‰Ó‚ D. montana Ë D. littoralis ÓÚ D. vi-
rilis Ë D. lummei. 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ-
„‡ÏÏÓÈ “ÑËÌ‡ÏËÍ‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡Ò-
ÚÂÌËÈ, ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡”.

êÓÎ¸ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË 

ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı

© 2007 „.   é. Ö. çÂÍ‡ÒÓ‚‡, Ä. Ç. äÛÎËÍ*, Ä. Ä. åËÌËÌ*
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*ÉÛÔÔ‡ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ·ËÓÎÓ„ËË àÌÒÚËÚÛÚ‡ ·ÂÎÍ‡ êÄç

åËÚÓıÓÌ‰ËË Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÓÒÓ·ÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ÙËÁËÓ-
ÎÓ„ËË ÍÎÂÚÍË. ÑÎfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ëı ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ-
‚‡ÌËfl ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ·Î‡„Ó‰‡-
fl ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚÌ˚Ï ÒÚÛÍÚÛ‡Ï Ë ÏÓÚÓÌ˚Ï ·ÂÎ-
Í‡Ï, Ú‡ÌÒÔÓÚËÛ˛˘ËÏ Ó„‡ÌÂÎÎ˚. Ç ÔÂ‰˚‰Û-
˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÙË·ËÎÎflÌ˚È ‡Í-
ÚËÌ, ÔÓÎËÏÂËÁÛ˛˘ËÈÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
·ÂÎÍÓ‚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÙÓÏËÌÓ‚, ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ò ÏËÚÓıÓÌ‰ËflÏË Ë Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ Ëı
Ú‡ÌÒÔÓÚ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÍ‡ ÌÂflÒÌÓ, Í‡ÍËÂ ·ÂÎÍË ËÎË
ÒÚÛÍÚÛ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ˝ÚÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ. 

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÓÎË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜-
Ì˚ı ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚ Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÎËÌË˛ ÍÎÂÚÓÍ
MFT-16, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ „ÂÌ ‚ËÏÂÌÚËÌ‡
(ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ·ÂÎÓÍ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚).
ÇË‰ÂÓÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ‰‚ËÊÂÌËfl ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰ËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÊË‚˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı, ˝ÍÒÔÂÒÒË-
Û˛˘Ëı ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚È Ï‡ÍÂ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ
‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó ‡ÍÚËÌ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‰ÓÎË ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰ËÈ. çÓ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ·ÂÁ ‚ËÏÂÌÚËÌ‡ ‰ÂÔÓÎËÏÂ-
ËÁ‡ˆËfl ‡ÍÚËÌ‡ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÎ‡ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ Ëı ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚË. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ Ò‚flÁ¸ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ Ò ‡ÍÚËÌÓ‚˚ÏË ÙËÎ‡ÏÂÌÚ‡-
ÏË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı
ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚. 

ëÎÂ‰Û˛˘ËÈ ̄ ‡„ ‚ Ì‡¯ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË – ‚˚flÒ-
ÌËÚ¸, Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ÎË Ò‚flÁ¸ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ Ò ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÙËÎ‡ÏÂÌÚ‡ÏË. Å˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÍÎÂÚÓÍ ÙÓ·ÓÎÓ‚˚Ï ˝ÙËÓÏ, ÍÓ-
ÚÓ˚È ‡ÍÚË‚ËÛÂÚ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡ÁÛ ë, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÓÎË ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ. ùÚÓÚ
˝ÙÙÂÍÚ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Ë ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı Ò ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚ÏË
‡ÍÚËÌÓ‚˚ÏË ÙËÎ‡ÏÂÌÚ‡ÏË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ ë Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÏËÚÓıÓÌ-
‰ËÈ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ ·˚ÎÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÂÂÒÚÓÈ-
Í‡ÏË ‚ ‡ÍÚËÌÓ‚ÓÏ ̂ ËÚÓÒÍÂÎÂÚÂ. é‰ÌÓÈ ËÁ ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚ı ÂÂ ÏË¯ÂÌËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ËÏÂÌÚËÌÓ‚˚Â
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÙËÎ‡ÏÂÌÚ˚. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË
Ó·‡·ÓÚÍÂ ·ÂÁ‚ËÏÂÌÚËÌÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÙÓ·ÓÎÓ-
‚˚Ï ˝ÙËÓÏ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ÌÂ ËÁÏÂ-
ÌflÎ‡Ò¸. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÍÚË‚‡ˆËfl ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡-
Á˚ ë ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÒÎ‡·ÎÂÌË˛ Ò‚flÁË ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ Ò
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÙËÎ‡ÏÂÌÚ‡ÏË Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï
ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ Ì‡Û¯‡ÂÚ Ëı Ò‚flÁ¸ Ò ‡ÍÚËÌÓ‚˚ÏË
ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÙËÎ‡ÏÂÌÚ˚
Ë„‡˛Ú ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÏËÚÓ-
ıÓÌ‰ËÈ Ò ‡ÍÚËÌÓ‚˚Ï ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚÓÏ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ëı ÚÓ˜ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ ÍÎÂÚÍÂ.

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 06-04-
48452-‡).

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ÎËflÌËfl fl‰‡ Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı 

·ÂÎÍÓ‚ Ì‡ ÂÔ‡‡ÚË‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÍÓÊÂ Ë ÍÓÒÚË 

ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı in vitro Ë in vivo
© 2007 „.   Ö. û. ê˚·‡ÍÓ‚‡
ÉÛÔÔ‡ Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚

ê‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÚÍ‡Ìflı ÊË‚ÓÚÌ˚ı
Ë ‡ÒÚÂÌËÈ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Â„ÛÎflÚÓÌ˚Â ·ÂÎÍË

(êÅ), ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚ Ò‚ÂıÏ‡Î˚ı ‰Ó-
Á‡ı. êÅ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÂ ·ËÓÎÓ-



318

éçíéÉÖçÖá      ÚÓÏ 38      ‹ 4      2007

íÖáàëõ ÑéäãÄÑéÇ äéçîÖêÖçñàà åéãéÑõï ìóÖçõï

„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÍÎÂÚÓ˜Ì‡fl ‡‰„ÂÁËfl,
ÏË„‡ˆËfl, ÔÓÎËÙÂ‡ˆËfl Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡.
ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ êÅ ÒÚËÏÛÎËÛ˛Ú ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ë ÂÔ‡‡ˆËË ‚ Ú‡‚ÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ‚
Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ÚÍ‡Ìflı. éÌË ËÏÂ˛Ú
‚ÌÂÍÎÂÚÓ˜ÌÛ˛ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆË˛, Ëı ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‚Ë‰Ó-
‚ÓÈ, ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÚÍ‡ÌÂ‚ÓÈ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË. Ç Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ·˚ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ êÅ, ‚˚‰Â-
ÎÂÌÌ˚ı ËÁ Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë Ë ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÏÎÂ-
ÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, Ì‡ ÂÔ‡‡ÚË‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÍÓÊÂ
Ë ÍÓÒÚË ÚËÚÓÌÓ‚ in vitro, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚ Á‡-
ÊË‚ÎÂÌËfl ‡Ì Û Ï˚¯ÂÈ in vivo.

êÅ ‚˚‰ÂÎflÎË Ë Ó˜Ë˘‡ÎË ÔÓ ‡ÌÂÂ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì-
ÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ. àÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË êÅ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ ÌÓ‚˚ı
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÏÓ‰ÂÎflı in vitro: ÓÎÎÂÌÓÂ
Ó„‡ÌÌÓÂ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÊË Ë Â„ÂÌÂ‡Ú‡
ı‚ÓÒÚ‡ ‚ÁÓÒÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ÚËÚÓÌÓ‚ Pleurodeles
waltl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ êÅ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó
ËÁ Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë, ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ì‡
ÏÓ‰ÂÎË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÊÌÓÈ ‡Ì˚ Û Ï˚-
¯ÂÈ in vivo. ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı
êÅ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‚ Ò‚ÂıÏ‡Î˚ı ‰ÓÁ‡ı (10–10–10–12 Ï„
·ÂÎÍ‡/ÏÎ). Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ êÅ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚È

ËÁ Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, ÓÍ‡Á˚‚‡Î
ÔÓÚÂÍÚÓÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÍÓÊÛ ‡ÏÙË·ËÈ ÔË
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÓÎÎÂÌÓÏ Ó„‡ÌÌÓÏ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡-
ÌËË in vitro, ÍÓÚÓÓÂ ‚˚‡Ê‡ÎÓÒ¸ ‚ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË
„ËÒÚÓÒÚÛÍÚÛ˚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
ÍÎÂÚÓÍ ‚ÒÂı ÒÎÓÂ‚ ÍÓÊË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓ-
ÎÂÏ. ùÚÓÚ êÅ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Î ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ë ÂÔ‡‡ÚË‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÍÓÊÂ
Ï˚¯ÂÈ ÔÓÒÎÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓÈ ‡-
Ì˚ in vivo: Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÍÓÊÌÓÈ ÊËÓ‚ÓÈ ÚÍ‡ÌË,
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÓÎÓÒflÌ˚ı ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚, ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÛ˛ ˝ÔËÚÂÎËÁ‡ˆË˛ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ú‡‚Ï˚. êÅ, ‚˚‰Â-
ÎÂÌÌ˚È ËÁ ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌË˛ „ËÒÚÓÒÚÛÍÚÛ˚ ıfl˘Â-
‚ÓÈ ÚÍ‡ÌË ‚ Â„ÂÌÂ‡ÚÂ ı‚ÓÒÚ‡ ÚËÚÓÌ‡ ÔË
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË Â„Ó in vitro ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌ-
ÚÓÎÂÏ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ ÌÓ‚˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÏÓ‰ÂÎflı Á‡ÊË‚ÎÂÌËfl ‡Ì ÍÓÊË Ï˚¯Ë in
vivo Ë ÓÎÎÂÌÓ„Ó Ó„‡ÌÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ÍÓ-
ÊË Ë Â„ÂÌÂ‡Ú‡ ı‚ÓÒÚ‡ ÚËÚÓÌ‡ in vitro ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÌÓ ÔÓÚÂÍÚÓ-
ÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı êÅ, ÍÓÚÓÓÂ ‚˚‡Ê‡ÎÓÒ¸
‚ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË „ËÒÚÓÒÚÛÍÚÛ˚ ÚÂı ÚÍ‡ÌÂÈ, ËÁ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÓÌË ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚.

çÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Â ÓÚ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ Ä ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ 

Â„ÛÎflˆËË ÒÓÍ‡ÚËÏÓÒÚË ÒÂ‰ˆ‡ Ë ÍÓ‚ÂÌÓÒÌ˚ı ÒÓÒÛ‰Ó‚ 

ˆËÍÎË˜ÂÒÍÓÈ Äåî. êÓÎ¸ ·ÂÎÍÓ‚ Epac

© 2007 „.   à. î. ëÛı‡ÌÓ‚‡
ã‡·Ó‡ÚÓËfl Ó·˘ÂÈ ÙËÁËÓÎÓ„ËË ËÏ. ï.ë. äÓ¯ÚÓflÌˆ‡

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÚ‚ÂÚÓ‚
ÍÎÂÚÓÍ Ì‡ „ÓÏÓÌ˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ
‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ÚÓË˜Ì˚ı
ÏÂÒÒÂÌ‰ÊÂÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í ë‡2+ Ë ˆÄåî. àÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓ, ˜ÚÓ ·ÂÎÍË Epac (exchange protein directly ac-
tivated by cAMP) ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂı ÚËÔ‡ı
ÍÎÂÚÓÍ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, ‡ÍÚË‚ËÛ-
˛Ú ÉÑî/Éíî-Ó·ÏÂÌ Ì‡ ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı G-
·ÂÎÍ‡ı Rap, Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı
ÒÂÍÂˆËË Ë ‚ ÔÂÂ‰‡˜Â ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡.
Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ì‡ ÍÎÂÚÍ‡ı ÎËÌËË HEK293 ·˚-
ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚Â ·ÂÎÍË ÒÓÔflÊÂÌ˚ Ò
ÙÓÒÙÓÎËÔ‡ÁÓÈ ë Ë Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Ï Ó·ÏÂÌÓÏ, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ‚‡ÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ëı Û˜‡ÒÚËÂ ‚
Í‡Î¸ˆËÈÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı Â‡ÍˆËflı. ë
˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ Ï˚ ‚˚·‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ó·˙ÂÍÚ˚:
‡ÓÚÛ Í˚Ò˚, ÚÓÏ·ÓˆËÚ˚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÒÂ‰ˆÂ
‚ËÌÓ„‡‰ÌÓÈ ÛÎËÚÍË. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ÙÓÒÍÓÎËÌ‡ (‡ÍÚË‚‡ÚÓ‡ ‡‰ÂÌËÎ‡ÚˆËÍÎ‡Á˚) Ì‡
ÔÂ‰ÒÓÍ‡˘ÂÌÌÛ˛ ‡ÓÚÛ Í˚Ò˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÂÂ
‡ÒÒÎ‡·ÎÂÌË˛. å˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÂÔ‡‡ÚÂ
ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡ÓÚ˚ ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚È ‡ÍÚË‚‡ÚÓ
·ÂÎÍÓ‚ Epac 8-pMeOPT-2'-O-Me-ÒAMP Ë ÒÂÎÂÍ-
ÚË‚Ì˚È ‡ÍÚË‚‡ÚÓ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ Ä Sp-8-Br-
cAMPS ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÂÂ ‰ÓÁÓÁ‡‚ËÒËÏÓÂ ‡ÒÒÎ‡·ÎÂ-
ÌËÂ Ò ÔÓÎÛÏ‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ˝ÙÙÂÍÚ‡ÏË 64 ± 7 Ë

17.0 ±  0.6 ÏÍÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ÌÓ-
‚Ó„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Â„ÛÎflˆËË ÒÓÒÛ‰ËÒÚÓÈ ÒÓÍ‡ÚË-
ÏÓÒÚË. 

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ˆÄåî ·ÎÓÍËÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ËÓÌÓ‚ ë‡2+ ‚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ ÚÓÏ·ÓˆËÚÓ‚ Ë ÔÓ‰‡‚Îfl-
ÂÚ Ëı ‡„Â„‡ˆË˛. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ì‡¯Ëı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
ÚÓ‚, ‡ÍÚË‚‡ˆËfl ˝Ì‰Ó„ÂÌÌÓÈ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ Ä ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë Sp-8-Br-cAMPS ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ·ÎÓÍËÓ‚‡Î‡
ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÛ˛ 5 ÏÍå ÄÑî ‡„Â„‡ˆË˛ ÚÓÏ·Ó-
ˆËÚÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚È ‡ÍÚË‚‡ÚÓ ·ÂÎÍÓ‚
Epac 8-påÂéPT-2'-O-Me-cAMP ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
200 ÏÍå ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡Î ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ‰‡ÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ.
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ·ÂÎÍË Epac ÌÂ ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËfl ‚ ËÌ„Ë·ËÓ-
‚‡ÌËË ÄÑî-ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡„Â„‡ˆËË ÚÓÏ·ÓˆË-
ÚÓ‚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˆÄåî. ãËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó
‚ÎËflÌËË ̂ Äåî Ì‡ ÒÓÍ‡ÚËÏÓÒÚ¸ ÒÂ‰ˆ‡ ÛÎËÚÍË ÌÂÚ.
àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚È ÊÂÎÛ‰Ó˜ÂÍ ÒÂ‰ˆ‡ ‚ËÌÓ-
„‡‰ÌÓÈ ÛÎËÚÍË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ-
‰ÂÎË, Ï˚ Ó·Ì‡ÛÊËÎË ÏÓ‰ÛÎËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡Í-
ÚË‚‡ÚÓ‡ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á˚ Ä Sp-8-Br-cAMPS Ë ÒÂÎÂÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÍÚË‚‡ÚÓ‡ ·ÂÎÍÓ‚ Epac 8-pMeOPT-2'-O-
Me-cAMP Ì‡ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ÒÂ‰ˆ‡, ‚˚-
Á‚‡ÌÌÓ„Ó ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
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ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ Ì‡-
ÎË˜ËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Â„ÛÎflˆËË ÒÓÍ‡ÚËÏÓ-
ÒÚË ÒÂ‰ˆ‡. 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ˚ ‹ 05-
04-49166, 04-04-49054) Ë SCOPES (ÔÓÂÍÚ IB74A0-
110940).

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ˝ÍÒÔÂÒÒËË TGFβ2 Ë Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚ı 

Ù‡ÍÚÓÓ‚ Pax6, Pitx2, Foxc1 ‚ ıÓ‰Â ‡Á‚ËÚËfl „Î‡Á‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ 

© 2007 „.   ç. Ç. îËÒÓ‚‡, û. Ç. å‡ÍËÚ‡ÌÚÓ‚‡*, à. É. è‡ÌÓ‚‡*, ê. Ñ. áËÌÓ‚¸Â‚‡, 
ã‡·Ó‡ÚÓËfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡

*ã‡·Ó‡ÚÓËfl ÔÓ·ÎÂÏ Â„ÂÌÂ‡ˆËË 
ÑËÙÙÂÂÌˆËÓ‚Í‡ ÍÎÂÚÓÍ ‚ ıÓ‰Â ‡Á‚ËÚËfl „Î‡-

Á‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ËÌ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ë Ú‡ÌÒÍËÔ-
ˆËÓÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ëË„Ì‡Î¸Ì˚È ·ÂÎÓÍ TGFβ2 Ë
Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ Pax6, Pitx2, Foxc1
Ë„‡˛Ú ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË „Î‡Á‡ ÏÎÂ-
ÍÓÔËÚ‡˛˘Â„Ó (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡). ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ-
Ò‚fl˘ÂÌ‡ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÍÎÂÚÓÍ „Î‡Á‡ ˜ÂÎÓ-
‚ÂÍ‡ ‚ ıÓ‰Â ÔÂÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl (9.5–24.0 ÌÂ‰.) Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚. èÓ‚Â‰ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËË Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı „ÂÌÓ‚ Pax6, Pitx2, Foxc1 Ë
ÒË„Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ TGFβ2. å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ÒÎÛÊËÎË
ÔÂÔ‡ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÚÍ‡ÌË „Î‡Á‡ – Ó„Ó‚Ëˆ‡, ıÛÒÚ‡-
ÎËÍ, ÒÂÚ˜‡ÚÍ‡, ÔË„ÏÂÌÚÌ˚È ˝ÔËÚÂÎËÈ Ë ˆËÎË‡Ì‡fl
Ó·Î‡ÒÚ¸ „Î‡Á‡ ÔÎÓ‰Ó‚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ 9.5 Ë 24.0 ÌÂ‰. ‡Á-
‚ËÚËfl. èñê-‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ Ï‡ÚËˆ‡ı ÌÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÑçä, ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ Ïêçä
ËÁ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÍ‡ÌÂÈ. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒË„-
Ì‡Î¸Ì˚È ·ÂÎÓÍ TGFβ2 Ë Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚Â Ù‡Í-

ÚÓ˚ Pax6, Pitx2 Ë Foxc1 Ì‡ ÒÓÍÂ 9.5 ÌÂ‰. ‡Á‚ËÚËfl
˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂı ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı ÚÍ‡Ìflı
„Î‡Á‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ˝ÍÒÔÂÒÒËË Pitx2 Ë
Foxc1 ‚Ó ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÚÍ‡Ìflı „Î‡Á‡ Ì‡ ˝ÚÓÈ
ÒÚ‡‰ËË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ÔÂ‚˚Â. ç‡ 24-È ÌÂ‰. ‡Á‚ËÚËfl
ı‡‡ÍÚÂ ˝ÍÒÔÂÒÒËË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı „ÂÌÓ‚ ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÏÂÌflÂÚÒfl. ùÍÒÔÂÒÒËfl „ÂÌÓ‚ Pitx2 Ë Foxc1
ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó ÒÂ„-
ÏÂÌÚ‡ „Î‡Á‡ (Ó„Ó‚Ëˆ‡, ıÛÒÚ‡ÎËÍ, ˆËÎË‡ÌÓÂ ÚÂ-
ÎÓ). å˚ ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓÎÛ˜ËÎË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ˝ÍÒÔÂÒÒËË
Pitx2 Ë Foxc1 ‚ ÒÛÏÏ‡ÌÓÏ ÔÂÔ‡‡ÚÂ ÔË„ÏÂÌÚÌÓ„Ó
˝ÔËÚÂÎËfl Ë ÒÓÒÛ‰ËÒÚÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÏË Ë ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË Ó· Û˜‡ÒÚËË ̋ ÚËı
„ÂÌÓ‚ ‚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ ÍÎÂÚÓÍ ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó ÒÂ„-
ÏÂÌÚ‡ „Î‡Á‡. 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà (ÔÓÂÍÚ˚ ‹ 05-
04-48502, 05-04-48026) Ë èÓ„‡ÏÏÓÈ èÂÁË‰ËÛ-
Ï‡ êÄç “åÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl Ë ÍÎÂÚÓ˜Ì‡fl ·ËÓÎÓ„Ëfl”. 

åÂı‡ÌËÁÏ˚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÌÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ 

ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ ÎÂ„Ó˜Ì˚ı ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚

© 2007 „.   Ä. ä. ó‡·‡Ì
ã‡·Ó‡ÚÓËfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙËÁËÓÎÓ„ËË

çÂ‰‡‚ÌÓ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÌÓ‚˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ Â-
„ÛÎflˆËË ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ıËÏË-
˜ÂÒÍËÏË ÒË„Ì‡Î‡ÏË ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÍÓÌÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı
ÓÒÓ·ÂÈ. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‡Á‚ËÚËÂ ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı
ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ Lymnaea stagnalis Ë Helisoma trivolvis
ÏÓ‰ÛÎËÛÂÚÒfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡, ÍÓÚÓÓÂ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÁÓÒÎ˚ÏË ÓÒÓ·flÏË, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ËÏËÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „ÓÎÓ‰‡ÌËfl. ùÚÓ ‚Â˘Â-
ÒÚ‚Ó ·˚ÎÓ Ì‡Á‚‡ÌÓ RED-Ù‡ÍÚÓÓÏ (Retarding Em-
bryonic Development). å˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ RED-
Ù‡ÍÚÓ:1) ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ̋ Ï-
·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ì‡ Â‡ÎËÁ‡-
ˆË˛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ÏÓÚÓÌ˚ı ÔÓ„‡ÏÏ Á‡-
Ó‰˚¯ÂÈ: ÎÓÍÓÏÓˆË˛, ÊÂ‚‡ÌËÂ Ë ÒÂ‰Â˜ÌÛ˛ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸; 2) ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ Ì‡
‡ÁÌ˚Â ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl: Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ ‡Á‚ËÚËÂ Ë Â-
‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÏÓÚÓÌ˚ı ÔÓ„‡ÏÏ Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı
˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ (ÒÚ‡‰ËË ÚÓıÓÙÓ˚-‚ÂÎË„Â‡) Ë
ÛÒÍÓflÂÚ Ëı Ì‡ ÔÓÁ‰ÌËı ÒÚ‡‰Ëflı (ÓÚ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÁ‰ÌÂ-
„Ó ‚ÂÎË„Â‡ ‰Ó ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl); 3) ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚÓ„Ó
‚Ë‰ÓÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Ï Ë ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ˝Ï·ËÓ-
Ì˚ ·ÎËÁÍÓÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡, Á‡ÌËÏ‡˛˘Â„Ó ÒıÓ-
ÊÛ˛ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÌË¯Û. 

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ RED-Ù‡ÍÚÓ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ̃ ÂÂÁ ‡Í-
ÚË‚‡ˆË˛ Ú‡ÌÁËÚÓÌ˚ı ÒÂÌÒÓÌ˚ı ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚ ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó„‡-
Ì‡. àÁÛ˜ÂÌÌÓÂ Ì‡ÏË ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡„ÓÌËÒÚÓ‚ (8-OH-
DPAT, 5-ëí Ë RS 67333) Ë ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚÓ‚
(SB 269970, S-WAY 100135, GR 113808) ÒÂÓÚÓÌË-
ÌÓ‚˚ı (5-çí) ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸,
˜ÚÓ ‚ Â„ÛÎflˆËË ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Helisoma
Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚËÔÓ‚ Ú‡ÍËı ÂˆÂÔÚÓÓ‚. èË
˝ÚÓÏ ‡ÍÚË‚‡ˆËfl 5çí4- Ë 5çí7-ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÂˆÂÔÚÓ-
Ó‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÓÊÂÌË˛ ‡Á‚ËÚËfl, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl
Í‡Í ‡ÍÚË‚‡ˆËfl 5çí1- Ë 5çí5-ÔÓ‰Ó·Ì˚ı – Í ÛÒÍÓÂ-
ÌË˛. àÏÏÛÌÓˆËÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ ˝Ï·Ë-
ÓÌÓ‚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÍÓÌÙÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ̃ ÚÓ ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÒÂı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡„ÓÌËÒÚÓ‚ 5-HT-Â-
ˆÂÔÚÓÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ-
ÚÓÌËÌ‡ Ë/ËÎË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÓÚÓÒÚÍÓ‚
‡ÔËÍ‡Î¸Ì˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÂÂÁ Â‡Í-
ˆË˛ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Ì‡ RED-Ù‡ÍÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Â‡ÎË-
Á‡ˆËfl ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ı ÔËÒÔÓÒÓ·ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ„‡ÏÏ
ÎË˜ËÌÓÍ. çÂÈÓÚ‡ÌÒÏËÚÚÂ ÒÂÓÚÓÌËÌ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚
ÔÂÂ‰‡˜Â ÒË„Ì‡Î‡ ËÁ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ì‡ ‡ÁÎË˜-

Ç.à. åËÚ‡¯Ó‚*
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Ì˚Â Ó„‡Ì˚ Ë ÚÍ‡ÌË ÎË˜ËÌÍË, ÔË ̋ ÚÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÍÚË-
‚‡ˆËË ‡ÁÌ˚ı ÒÂÓÚÓÌËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl ÒÍÓÓ‰ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl Â‡ÍˆËfl
ÎË˜ËÌÍË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ÂÂ ÁÂÎÓÒÚË. å˚

ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ÏË ÏÂı‡-
ÌËÁÏ‡ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó
‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓ„Ó ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ – ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ‚˚-
ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë ÎÛ˜¯‡fl ‡ÒÒÂÎflÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÏÍÓ‚.

íÛ·ÛÎÓ„ÂÌÂÁ ˝ÔË‰ÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÂ‡ÚËÌÓˆËÚÓ‚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡

© 2007 „.   ù. ë. óÂÏÌ˚ı
ã‡·Ó‡ÚÓËfl ÔÓ·ÎÂÏ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ ˜ÂÎÓ‚Â-
Í‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÓ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÒÙÂË˜ÂÒÍËı Ë ÚÛ·ÛÎfl-
Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÍËı ÒÚÛÍÚÛ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌÓÈ ÒÚ‡‰ËÂÈ ‚ ‡Á‚ËÚËË ÔÓ˜ÂÍ, ÎÂ„ÍËı,
ÒÎ˛ÌÌ˚ı, ÏÓÎÓ˜Ì˚ı Ë ÔÓ‰ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ.
åÓÙÓ„ÂÌÂÁ ÔÓÍÓ‚ÌÓ„Ó ˝ÔËÚÂÎËfl Ú‡ÍÊÂ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÛ·˜‡Ú˚ı ÒÚÛÍÚÛ
(ÔË‰‡ÚÍÓ‚ ÍÓÊË). ñÂÎ¸ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ – ËÁÛ˜Â-
ÌËÂ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÚÛ·ÛÎÓ„ÂÌÂÁ‡ ˝ÔË‰Â-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÍÂ‡ÚËÌÓˆËÚÓ‚ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl,
˜ÚÓ ‚ ‡Á‚ËÚËË ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ Û˜‡ÒÚ‚Û-
˛Ú ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, ÒÂÍÂÚËÛÂÏ˚Â ÙË·-
Ó·Î‡ÒÚ‡ÏË. àÌ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÏÂÁÂÌıËÏÌÓÈ
ÚÍ‡ÌË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÓÒÒÓÁ‰‡Ì in vitro ÔÛÚÂÏ ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ Ë ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚. ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏÓÙÓ„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆËÈ ÍÂ‡ÚËÌÓˆËÚÓ‚ Ï˚ ÔÓÏÂ˘‡-
ÎË ÒÙÂÓË‰˚ ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÍÓÎÎ‡„ÂÌÓ‚˚È „ÂÎ¸ ‚ ‡ÁÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı: ·ÂÁ Ë ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı, ÔÓÒÚ-
Ì‡Ú‡Î¸Ì˚ı ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚; Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÂ‰˚,
ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙË·Ó·Î‡ÒÚ‡ÏË ËÎË HGF. 

èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÍÓÊË
ÒÓı‡Ìfl˛Ú ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂÌˆËË Ë ‚
ÍÛÎ¸ÚÛÂ. ÑÎfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı
ÚÛ·ÓÍ ÍÂ‡ÚËÌÓˆËÚ‡Ï ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÍÓÎÎ‡„ÂÌÓ-
‚˚È „ÂÎ¸ Ë ËÌ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÒË„Ì‡Î. í‡ÍËÏ ËÌ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚Ï ÒË„Ì‡ÎÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚È ÏÓÙÓ-
„ÂÌ(˚), ÔÓ‰ÛˆËÛÂÏ˚È ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ÙË·-
Ó·Î‡ÒÚ‡ÏË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ (îùó). èÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸Ì˚Â
ÙË·Ó·Î‡ÒÚ˚ ÌÂ ËÌ‰ÛˆËÛ˛Ú ËÌ‚‡ÁË˛ Ë ÚÛ·ÛÎÓ-
„ÂÌÂÁ. äÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË

ÙË·Ó·Î‡ÒÚ‡ÏË ÒÂ‰‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Î‡ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ÚÛ·ÛÎflÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÍÂ‡ÚËÌÓˆËÚ‡-
ÏË. èË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË ‚ ÒÂ‰Û ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl
HGF ÒÙÂÓË‰˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÎË ÚÛ·˜‡Ú˚Â ÓÚ-
ÓÒÚÍË, ÓÌË ·˚ÎË ÍÓÓ˜Â Ú‡ÍÓ‚˚ı, ËÌ‰ÛˆËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚-
ÏË ÙË·Ó·Î‡ÒÚ‡ÏË ÒÂ‰Â Ë ÔË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ÍÛÎ¸-
ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË Ò îùó, ÌÓ ‰ÎËÌÌÂÂ, ˜ÂÏ
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â. óÚÓ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÚÛÍÚÛÛ ÚÛ-
·Ó˜ÂÍ, ‡„Â„‡Ú˚ ÍÎÂÚÓÍ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÎË Ï‡ÍÂÓÏ
ÔÓÎËÙÂËÛ˛˘Ëı ÍÎÂÚÓÍ Ki-67 Ë fl‰ÂÌ˚Ï Í‡-
ÒËÚÂÎÂÏ ÔÓÔË‰ËÂÏ ËÓ‰Ë‰ÓÏ. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
ÚÛ·˜‡ÚÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÓÒÚÍÓÏ
Ó‰ÌÓÈ ÍÎÂÚÍË, ‡ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ·Î‡„Ó‰‡fl ÔÓÎË-
ÙÂ‡ˆËË Í‡Â‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ. èË ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ÔÂ-
‚Ë˜ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÍÂ‡ÚËÌÓˆËÚÓ‚ ‚ ÍÓÎÎ‡„ÂÌÓ‚˚È
„ÂÎ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡„Â„‡Ú˚ ÍÎÂÚÓÍ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÙÓÏËÓ-
‚‡Ú¸ ÚÛ·ÛÎflÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Ëı ‡Á-
ÏÂ‡. é‰ËÌÓ˜Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÌÂ ËÏÂÎË ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆËÈ. èË ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ‚ ÍÓÎÎ‡„ÂÌÓ-
‚˚È „ÂÎ¸ ‡ÁÓ·˘ÂÌÌ˚ı ·‡Á‡Î¸Ì˚ı ÍÂ‡ÚËÌÓˆËÚÓ‚
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ‚ Â‰ËÌ˚Â ÚÛ·-
˜‡Ú˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÍËı
ÒÚÛÍÚÛ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏ‡Ï.
ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl Ì‡ÏË ÏÓ‰ÂÎ¸ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍÓÈ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏÓ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÎÓÒflÌÓ„Ó ÙÓÎÎËÍÛÎ‡ Ë
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ˝ÔËÚÂÎËÓÏÂÁÂÌıËÏÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒÚ‡ ‚ÓÎÓÒ‡ Ë ÔË Â„Ó ‡Á‚ËÚËË.
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