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1 àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Í‡Í
ÚÂÒÚ-Ó·˙ÂÍÚ˚ ‰Îfl ËÌ‰ËÍ‡ˆËË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÍÛÊ‡-
˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌÓ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
Ë Ï˚¯ÂÈ (ë‡ÚÓÌÍËÌ‡, 2005), Ë ˚· (Van Leeuwen
et al., 1990; Dave, Xiu, 1991), Ë ‡ÏÙË·ËÈ (Bantle
et al., 1994; Fort et al., 1998). é‰Ì‡ÍÓ, fl‚ÎflflÒ¸ ËÏÂÌ-
ÌÓ ÚÂÒÚ-Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË, Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ÊË‚ÓÚÌ˚Â ‚
ÒËÎÛ Ò‚ÓÂÈ ÌÂÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚË ÍÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÔÂÍ-
ÚÛ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔËÓ‰˚ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ Á‡„flÁÌÂÌËfl
˝ÍÓÒËÒÚÂÏ. í‡Í, ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ÔÂÒÚËˆË‰Ó‚ (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÑÑí (‰ËıÎÓ‰ËÙÂÌËÎ-
ÚËıÎÓÏÂÚËÎÏÂÚ‡Ì‡) Ë ÉïñÉ („ÂÔÚ‡ıÎÓˆËÍÎÓ-
„ÂÍÒ‡Ì‡)) Ì‡ ËÍÛ ̄ ÔÓˆÂ‚ÓÈ Ë ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Îfl„Û-
¯ÂÍ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ Xenopus laevis ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Rana
arvalis, ‚ÁflÚÓÈ ËÁ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡-
ÂÚ ‰‡ÌÌÛ˛ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ÌÂÍÓÂÍÚÌÓÈ
(ÇÓÓÌÓ‚‡ Ë ‰., 1983). èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ Á‡„flÁÌÂÌËfl ËÏÂÌÌÓ ÔËÓ‰Ì˚ı ·ËÓ-
ÚÓÔÓ‚ ·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂ‰ÒÚ‡-
‚ËÚÂÎË ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ (ëÚÓ„‡ÌÓ‚, 1971).

1 ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ ‹ 02-04-49230) Ë êÓÒÒËÈÒÍÓÈ „ÓÒÛ-
‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÓÈ “ÇÂ‰Û˘ËÂ Ì‡Û˜Ì˚Â ¯ÍÓÎ˚” (ÔÓ-
ÂÍÚ ‹ 1825.203.4).

í‡Í, Ì‡˜‡Ú˚Â Â˘Â ‚ 70-ı „„. ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÂÒÚ-Ó·˙ÂÍÚÓ‚
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ó‰Ì˚ı, ÌÓ Ë ÒÛıÓÔÛÚÌ˚ı
˝ÍÓÒËÒÚÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰Ó·Ì˚ÏË Ë ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚-
ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÁÂÏÌÓ‚Ó‰Ì˚Â ‚ ÒËÎÛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ
Ò‚ÓÂ„Ó ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ (Cooke, 1974; Green-
house, 1976; Sparling et al., 2001). 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ˝ÍÓÚÓÍÒËÍÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ‚˚fl‚ÎÂ-
ÌËÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚-ÔÓÎÎ˛Ú‡ÌÚÓ‚, ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÚÓ˚ı
ÔÓıÓ‰ËÚ ‡ÌÌÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ‚Ë-
‰Ó‚ ‡ÏÙË·ËÈ, Ì‡ÔËÏÂ Rana pipiens (Allran, Kara-
sov, 2000, 2001), Rana arvalis (Andren et al., 1989),
Rana temporaria (Dunson et al., 1992; ãÂÓÌÚ¸Â‚‡,
ëÂÏÂÌÓ‚, 1997; Johansson et al., 2001), Bufo america-
nus (HeÒnar, 1995) Ë ‰Û„Ëı, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÛÊÂ
Í 1992 „. ·˚ÎÓ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÓ 211 ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÎ-
Î˛Ú‡ÌÚÓ‚ Ì‡ 45 ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰‡ı ‡ÏÙË·ËÈ (Hall,
Henry, 1992).

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‡ÌÌÂ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÏÓÊÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ
Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ ÓÚ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë/ËÎË ‰Û„Ëı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÛÒÎÓ‚ËÈ
ÒÂ‰˚. àÏÂÌÌÓ ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‡ÌÌÂ„Ó ‡Á‚Ë-
ÚËfl ‡ÏÙË·ËÈ ËÁ ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‰ÓÎÊÌÓ
ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÚÂÔÂÌË Ë ı‡‡ÍÚÂ-
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åÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓˆÂÒÒ‡ „‡ÒÚÛÎflˆËË ‚ „ÓÓ‰ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ (Rana arva-
lis) Ë ÓÁÂÌÓÈ (Rana ridibunda) Îfl„Û¯ÂÍ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ‚Ó‰ÓÂ-
ÏÓ‚ ‡ÌÌÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ ·ÓÎÂÂ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓ, ÂÒÎË Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸ ÏÂÌÂÂ ËÁÏÂÌ˜Ë‚˚Â ‡ÁÏÂ˚ Ëı ËÍËÌÓÍ Ò
ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚ÌÓÈ ËÍÓÈ ˝ÚËı ‚Ë‰Ó‚. Ç‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „‡ÒÚÛÎflˆËË, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÒÚÂÔÂÌË Á‡„flÁÌÂÌËfl ÌÂÂÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÂÎËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÙÓ-
ÏËÛ˛˘ËıÒfl ÒÚÛÍÚÛ, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‰‚ÛÏfl ÔË˜ËÌ‡ÏË: ÎË·Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ˜ËÒ-
Î‡ ‚Á‡ËÏÓÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ Ë Â„ÛÎfl-
ˆËË ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË; ÎË·Ó ÛÒËÎÂÌËÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÂÎflˆËË ‚ÌÛÚË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÛÔ-
Ô˚ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÒÚÛÍÚÛ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÚ‡‰ËÈ
‡Á‚ËÚËfl, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „ÂÚÂÓıÓÌËÈ. 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡: ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸, „‡ÒÚÛÎflˆËfl, Rana arvalis, Rana ridibunda, ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓ„ÂÌÂÁ.
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ëÂ‚ÂˆÓ‚‡, ëÂ‚ÂˆÓ‚

‡ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÌÂÂÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚, ÌÓ Ë Ò Û˜Â-
ÚÓÏ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÂ‰˚. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÔÓÎÂ‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÎË¯¸ ÛÍ‡-
Á‡ÌËÂÏ ‰ÓÎË ÛÏÂ¯Ëı Ë/ËÎË ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ˝Ï·ËÓ-
ÌÓ‚ (Beattie et el., 1991). ùÚÓ, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ‚‡ÊÌ˚È
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ó·˘Â„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËË, ÌÓ, Ì‡
Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÂ ÓÚ‡-
Ê‡ÂÚ Â‡Î¸Ì˚Â ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔÓËÒ-
ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ ÌÓ‚Ó„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÒÂ-
‰˚ (ÇÂ¯ËÌËÌ, 1997; ëÂ‚ÂˆÓ‚‡, 2002). ÅÓÎÂÂ ËÌ-
ÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ ÏÓÙÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍË ı‡‡ÍÚÂ‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË, ‡ÌÂÂ
ÔËÏÂÌÂÌÌ˚È Ì‡ÏË ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl „‡ÒÚÛÎflˆËË Û
Ú‡‚flÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË (ëÂ‚ÂˆÓ‚‡, ëÂ‚ÂˆÓ‚, 2005).

ñÂÎ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÏÂı‡-
ÌËÁÏÓ‚ Â„ÛÎflˆËË „‡ÒÚÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Û
ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Ë ÓÁÂÌÓÈ Îfl„Û¯ÂÍ, ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl
‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ÌÂÂÒÚÓ-
‚˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚. 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÎËflÌËfl ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ„Ó Á‡„flÁ-
ÌÂÌËfl ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ Ì‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‡ÌÌÂ„Ó ‡Á‚Ë-
ÚËfl ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ (Rana arvalis Nilss.) Ë ÓÁÂÌÓÈ
(Rana ridibunda Pall.) Îfl„Û¯ÂÍ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÔÂËÓ‰
Ò 1997 ÔÓ 2001 „„. ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı á‚ÂÌË„ÓÓ‰ÒÍÓÈ
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË (áÅë) åÉì (‰‡ÎÂÂ –
ÍÓÌÚÓÎ¸), ‚ 50 ÍÏ Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ åÓÒÍ‚˚ Ë Ì‡ ÚÂ-
ËÚÓËË ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË „. åÓÒÍ‚˚ ‚ ‰‚Ûı
ÏÛÌËˆËÔ‡Î¸Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı: Å‡ÚÂÂ‚Ó (ûÊÌ˚È ‡‰-
ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚Ì˚È ÓÍÛ„) Ë ê‡ÏÂÌÍË (á‡Ô‡‰Ì˚È ‡‰-
ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚Ì˚È ÓÍÛ„). ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ,

Ú‡Í Í‡Í ÍÓÏÂ ÓÁÂÌÓÈ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‚Ë‰Ó‚ ÁÂÎÂÌ˚ı
Îfl„Û¯ÂÍ ‚ıÓ‰flÚ Ú‡ÍÊÂ ÔÛ‰Ó‚‡fl (Rana lessonae ëa-
merano) Ë Ò˙Â‰Ó·Ì‡fl (Rana esculenta L.) – ÏÓÙÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍËÂ ‚Ë‰˚, ÚÓ˜ÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ÓÒÓ·ÂÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË (ÅÓËÒÓ‚ÒÍËÈ
Ë ‰., 2001). ç‡¯Ë ‰‡ÌÌ˚Â ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ‚˚‚Ó-
‰‡ı ‰Û„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚ (ëÂÏÂÌÓ‚ Ë ‰., 2000), ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛˘Ëı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ì‡
ÚÂËÚÓËË åÓÒÍ‚˚ ÓÁÂÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË. 

Ç ‡ÈÓÌÂ Å‡ÚÂÂ‚Ó ·˚ÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ÚË ÌÂ-
„ÎÛ·ÓÍËı (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 50 ÒÏ) ÔÛ‰‡ Ò „ÎËÌËÒÚ˚Ï
‰ÌÓÏ, ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 400, 920 Ë 120 Ï2, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡
ıÓÓ¯Ó ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÏ, ÓÚÍ˚ÚÓÏ ·ÂÂ„Û Â˜ÍË ÉÓ-
Ó‰Ìfl. Ç ‡ÈÓÌÂ ê‡ÏÂÌÍË ËÍÓÏÂÚ‡ÌËÂ ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
Ï˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‡ÏÙË·ËÈ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‚ ‚Ó‰ÓÂÏÂ ÔÎÓ˘‡-
‰¸˛ ÓÍÓÎÓ 490 Ï2, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏ ‚ ÔÓÈÏÂ Â˜ÍË
ê‡ÏÂÌÍ‡, fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl ÔËÚÓÍÓÏ Â˜ÍË ëÂÚÛÌ¸. 

Ç ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı áÅë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË Ó‰ÌÓ ÌÂÂ-
ÒÚËÎË˘Â ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Îfl„Û¯ÍË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÂ
ÒÓ·ÓÈ ÎÂÒÌÛ˛ ÎÛÊÛ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÓÍÓÎÓ 90 Ï2. äÎ‡‰-
ÍË ÓÁÂÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË ÒÓ·‡Ì˚ ‚ ÂÍÂ åÓÒÍ‚‡
‚‰ÓÎ¸ ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË. ÇÒÂ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ
8050 Á‡Ó‰˚¯ÂÈ R. arvalis (1607 ËÁ èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸fl Ë
8244 – ËÁ åÓÒÍ‚˚) Ë 3538 Á‡Ó‰˚¯ÂÈ R. ridibunda
(845 ËÁ èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸fl Ë 2693 – ËÁ åÓÒÍ‚˚). 

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ‚Ó‰˚ ËÁ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ ·˚Î ‚˚ÔÓÎÌÂÌ Î‡·Ó‡ÚÓËÂÈ àÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓ‚ ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl ËÌÒÚËÚÛÚ‡ “ÇÓ‰ÓÍ‡Ì‡Î”, çàà
“èÓÂÍÚ” ‹ êÓÒÒ.RU001.510516. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛,
˝ÚÓÚ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂÒÌÓÈ 1999, 2000
Ë 2001 „„., ‡ ‚ 1997 Ë 1998 „„. ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ËÁ-Á‡
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËfl. 

ëÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰˚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎflÏ: Á‡Ô‡ı (‚ ·‡ÎÎ‡ı), ÏÛÚÌÓÒÚ¸ (Ï„/Î), ˆ‚ÂÚ-
ÌÓÒÚ¸ („‡‰ÛÒ), ç, Ó·˘‡fl ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ (Ï„ ˝Í‚/Î);
Ú‡ÍÊÂ ·˚Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ËÓÌÓ‚ ë‡2+

Ë åg2+ (Ï„ ˝Í‚/Î), Cl–, S , Al3+, Zn2+, Pb2+ Ë Fe3+

(Ï„/Î), HC  (Ï„ ˝Í‚/Î) Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ (Ï„/Î).

ÇÒÂ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Â Á‡Ó‰˚¯Ë Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÒÂ‰-
ÌÂÔÓÁ‰ÌÂÈ „‡ÒÚÛÎ˚ ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸ ÏÓÙÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁÛ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ
óÂ‰‡ÌˆÂ‚˚Ï Ë ëÍÓ·ÂÂ‚ÓÈ (ëherdantsev, Scobeye-
va, 1994). ë ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÍËÌÓÍ Û‰‡ÎflÎË ‚ÒÂ
Ó·ÓÎÓ˜ÍË, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÊÂÎÚÓ˜ÌÛ˛, ‰ÂÎ‡ÎË ÔÓ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓÈ ˝Ï·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ Ò‡„ËÚÚ‡Î¸-
Ì˚Â ÒÍÓÎ˚ Ë ËÁÏÂflÎË ÔÓ‰ ·ËÌÓÍÛÎflÓÏ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÓÍÛÎfl-ÏËÍÓÏÂÚ‡ (ÓÍ/ÏÍÏ) Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó
1 ‰ÂÎÂÌËfl (20 ‰ÂÎÂÌËÈ ÎËÌÂÈÍË ÓÍ/ÏÍÏ = 1 ÏÏ)
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔËÁÌ‡ÍË (ËÒ. 1): D1 – Ó·˘ËÈ ‰Ë‡-
ÏÂÚ „‡ÒÚÛÎ˚, D2 – ‰Ë‡ÏÂÚ ÊÂÎÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË,
ArthG – ‚˚ÒÓÚÛ Í˚¯Ë ‡ıÂÌÚÂÓÌ‡, vh – Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡, LbalD – „ÎÛ-
·ËÌÛ ‚‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËfl ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÈ „Û·˚ ·Î‡ÒÚÓÔÓ‡,
LbalV – „ÎÛ·ËÌÛ ‚‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËfl ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „Û·˚
·Î‡ÒÚÓÔÓ‡, G – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ÂÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ‚‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËfl ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÈ Ë

O4
2–

O3
–

ArthG

preg

ArthB

G

LbalD

vh

LbalV

D2

D1

êËÒ. 1. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË
Ú‡‚flÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË R. temporaria Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÒÂ‰ÌÂÔÓÁ‰-
ÌÂÈ „‡ÒÚÛÎ˚. ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. ‚ ÚÂÍÒÚÂ. 
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‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „Û· ·Î‡ÒÚÓÔÓ‡, preg – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
ÏÂÊ‰Û ÔÓÎÓÒÚflÏË „‡ÒÚÓˆÂÎfl Ë ·Î‡ÒÚÓˆÂÎfl, ArthB –
‚˚ÒÓÚÛ Í˚¯Ë ·Î‡ÒÚÓˆÂÎfl. 

Ç˚·Ó ˝ÚËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓÎÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ „‡ÒÚÛÎflˆËË – Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ-
¯Ëı ˝Ú‡ÔÓ‚ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ (Slack et al., 1992; ÉËÎ-
·ÂÚ, 1993; óÂ‰‡ÌˆÂ‚, 2003). í‡ÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË, Í‡Í
LbalD, LbalV Ë G fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏË ÔÓ‰‚ËÌÛÚÓÒÚË „‡ÒÚÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÒÚÂÔÂÌ¸ Ë ı‡‡ÍÚÂ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl „Û· ·Î‡ÒÚÓÔÓ‡. ArthG ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ
ÔÓˆÂÒÒ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ıÓ‰ÓÏÂÁÓ‰ÂÏ˚ Ì‡ ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl. èËÁÌ‡ÍË preg Ë
ArthB ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏ ˝Ú‡ÔÓÏ ˝Ï-
·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ – ·Î‡ÒÚÛÎflˆËÂÈ, Ú‡Í Í‡Í Ï‡ÍËÛ˛Ú
ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ Â‰ÛˆËÛ˛˘Â„ÓÒfl ·Î‡ÒÚÓˆÂÎfl, ‡
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ‚ÍÛÔÂ Ò ArthG ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÏ “˚ıÎÓÒÚË” Á‡Ó‰˚¯‡. “ê˚ıÎ˚ÏË”,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡Á˚‚‡˛Ú „‡ÒÚÛÎ˚ ÎË·Ó Ò ÌÂÔÎÓÚ-
Ì˚ÏË ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚ÏË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ÏË, ÎË·Ó Ò ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏË
ËÁ-Á‡ ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡
ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÎÓÒÚË ËÎË ‰‡ÊÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ. 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ú‡·ÎËˆ‡Ï ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl
(Ñ‡·‡„flÌ, ëÎÂÔˆÓ‚‡, 1975), ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ‰Îfl
Ú‡‚flÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË, ÌÓ ˜‡ÒÚÓ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛÂÏ˚Ï
‰Îfl ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ, ‡ ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ë ‰Îfl ÓÁÂÌÓÈ
Îfl„Û¯ÍË, „‡ÒÚÛÎflˆËfl ·ÂÒı‚ÓÒÚ˚ı ‡ÏÙË·ËÈ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl Ò 11-È ÔÓ 19-˛ ÒÚ‡‰ËË. ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÌÌÂ„Ó ‡Á‚ËÚËfl
Ï˚ ‚˚·‡ÎË 17-˛ ÒÚ‡‰Ë˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛Òfl
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÊÂÎÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ Ë ÒÙÓÏËÓ‚‡‚-
¯ËÏËÒfl ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÈ Ë ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „Û·‡ÏË ·Î‡-
ÒÚÓÔÓ‡. é‰Ì‡ÍÓ ‚‚Ë‰Û ‡ÒËÌıÓÌÌÓÒÚË ‡Á‚ËÚËfl
ËÍËÌÓÍ ‰‡ÊÂ ËÁ Ó‰ÌÓÈ ÍÎ‡‰ÍË ‰ÓÒÚË˜¸ Ó‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÒÚË ÙËÍÒ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ „‡ÒÚÛÎ˚ ËÁ ‚ÒÂı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ·˚ÎË ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ Ò
16-È ÔÓ 20-˛ ÒÚ‡‰Ë˛ ‡Á‚ËÚËfl, ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛
Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Í‡Í Ì‡ ‚ÒÂÈ ‚˚·ÓÍÂ ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ, Ú‡Í Ë ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ Ì‡ ËÍËÌÍ‡ı, ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ 17-È ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ËÍËÌÓÍ D1
ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊÔÓÔÛ-
ÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ, ˜ÚÓ ‰Â-
Î‡ÂÚ Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ò‡‚ÌÂÌËÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘Ëı „‡ÒÚÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Á‡Ó‰˚¯‡ Ë Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚ı Ò Ó·˘ËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ËÍËÌÍË. èÓ˝ÚÓÏÛ
‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÍÓÂÍÚÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏÓÙÓÏÂÚ-
Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‡ÌÌÂ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ‡Ì‡ÎËÁ
ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡Í ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı, Ú‡Í Ë ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ÌÓÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ D1. 

é·‡·ÓÚÍÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Ô‡ÍÂÚÓ‚ Ex-
cel Ë Statistica (‚ÂÒËfl 5.0).

 êÖáìãúíÄíõ

åÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÌÌÂ„Ó ‡Á‚ËÚËfl
ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Ë ÓÁÂÌÓÈ Îfl„Û¯ÂÍ ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ Ú‡ÍÓ‚ÓÏÛ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÏÛ ‰Îfl Ú‡‚fl-
ÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË (ëÂ‚ÂˆÓ‚‡, ëÂ‚ÂˆÓ‚, 2005). àÁ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ Rana arvalis åÓÒÍ‚˚, ‡ÈÓÌ‡ Å‡ÚÂÂ‚Ó, ‡
Ú‡ÍÊÂ ËÁ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ, ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚ÌÓÈ, ÔÓÔÛÎflˆËË
·˚ÎË ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ËÍËÌÍË Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÒÂ‰ÌÂ-
ÔÓÁ‰ÌÂÈ „‡ÒÚÛÎ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ 17-È ÒÚ‡‰ËË ‡Á-
‚ËÚËfl. Ç ‚˚·ÓÍÂ ËÁ ‡ÈÓÌ‡ Å‡ÚÂÂ‚Ó Ëı ‰ÓÎfl ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 73.33% ÓÚ Ó·˘Â„Ó ̃ ËÒÎ‡ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ËÍËÌÓÍ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ËÁ ‡ÈÓÌ‡ ê‡ÏÂÌÍË ‚ÒÂ„Ó
18.74%, ÔË ̋ ÚÓÏ 40% „‡ÒÚÛÎ ·˚ÎË ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚
Ì‡ 19-È ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl. ì ÓÁÂÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı „‡ÒÚÛÎ Ú‡ÍÊÂ
·˚Î‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ËÍËÌÍ‡ÏË, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏËÒfl Ì‡
17-È ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl. Ç ‡ÈÓÌÂ Å‡ÚÂÂ‚Ó Ëı ‰ÓÎfl
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 55.8, ‚ ê‡ÏÂÌÍ‡ı – 46.8, ‡ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸-
ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË 41.9%. èË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡Á‚ËÚËÂ ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚Ì˚ı ËÍËÌÓÍ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÎÓ ·ÓÎÂÂ ‰ÛÊÌÓ – ‚ ˝ÚÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ÒÂ„Ó
2.1% ËÍËÌÓÍ Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ ÙËÍÒ‡ˆËË Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡
19-È ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl, – ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ Å‡ÚÂÂ‚Ó Ëı
‰ÓÎfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 30.9, ‡ ‚ ê‡ÏÂÌÍ‡ı – 36.8%. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆË-
ÓÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ËÍËÌÓÍ
Ó·˙flÒÌfl˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Í‡Í ‡·ÒÓÎ˛Ú-
Ì˚ı, Ú‡Í Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÏÓ-
ÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ „‡ÒÚÛÎ ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ
Ë ÓÁÂÌÓÈ Îfl„Û¯ÂÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ëı Í‡Í
‚Ó ‚ÒÂÈ ‚˚·ÓÍÂ, Ú‡Í Ë Ì‡ 17-È ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓ.

åÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÂ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË
‡Á‚ËÚËfl ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Îfl„Û¯ÍË ËÁ èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸fl Ë
‡ÈÓÌ‡ ê‡ÏÂÌÍË ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡-
˜ÂÌËflÏ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl, ıÓÚfl ÙËÍ-
Ò‡ˆËfl „‡ÒÚÛÎ Ë ÔÓıÓ‰ËÎ‡ Ì‡ ·ÎËÁÍËı ÒÚ‡‰Ëflı, ‡
ËÍ‡ ËÏÂÎ‡ ÒıÓÊËÂ ‡ÁÏÂ˚. ì ËÍËÌÓÍ ËÁ èÓ‰-
ÏÓÒÍÓ‚¸fl Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
Ú‡ÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, Í‡Í vh, D2, ArthG, LbalD, G,
ArthB (Ú‡·Î. 1). íÓÎ¸ÍÓ LbalV ËÏÂÎ‡ ÁÌ‡˜ËÏÓ ·ÓÎ¸-
¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û „‡ÒÚÛÎ ËÁ ‡ÈÓÌ‡ ê‡ÏÂÌÍË Í‡Í
ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔË-
ÁÌ‡Í‡, Ú‡Í Ë ÔË ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÏ Ò‡‚ÌÂÌËË
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ Û „‡-
ÒÚÛÎ, ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ 17-È ÒÚ‡‰ËË ‡Á-
‚ËÚËfl.

èÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ·ÓÎÂÂ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸-
Ì˚Ï ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‡Á‚ËÚËÂ ËÍ˚ ËÁ ‡ÈÓÌ‡ ê‡ÏÂÌÍË:
Á‰ÂÒ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ËÒÔÂÒËË ÔÓ ÔËÁÌ‡Í‡Ï, ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛˘ËÏ „‡ÒÚÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl Á‡Ó‰˚-
¯‡ (LbalD, G, LbalV), Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚. ê‡ÁÏÂ˚ ËÍ-
ËÌÓÍ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚‡¸ËÛ˛Ú ‚ ÔÓ‰ÏÓÒ-
ÍÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. 

Ç ‡ÈÓÌÂ Å‡ÚÂÂ‚Ó, Ì‡ÔÓÚË‚, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ
˜ËÒÎÓ ÌÂÍÛÔÌ˚ı „‡ÒÚÛÎ, ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ·Ó-
ÎÂÂ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
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í‡·ÎËˆ‡ 1.  ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Îfl„Û¯ÍË R. arvalis 

èËÁÌ‡ÍË* ê‡ÈÓÌ˚ x ± SE Lim σ2 As Es

Ç˚·ÓÍ‡
‚ ˆÂÎÓÏ

Stad èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 17.65 ± 0.05 16–20 1.17 0.39 –0.88
Å‡ÚÂÂ‚Ó 17.03 ± 0.05 16–19 0.27 0.05 0.83
ê‡ÏÂÌÍË 18.36 ± 0.07 16–20 1.03 –0.34 –0.56

D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 37.19 ± 0.99 30–43 5.09 –0.21 –0.56
Å‡ÚÂÂ‚Ó 34.13 ± 0.14 30–38 2.41 –0.03 –0.25
ê‡ÏÂÌÍË 30.57 ± 0.15 25–36 5.33 –0.03 –0.53

17-fl ÒÚ‡‰Ëfl D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 36.66 ± 0.15 30–42 4.99 –0.15 –0.51
Å‡ÚÂÂ‚Ó 33.96 ± 0.16 30–37 2.24 –0.19 –0.35
ê‡ÏÂÌÍË 28.89 ± 0.26 25–32 2.96 0.15 –0.43

Ç˚·ÓÍ‡
‚ ˆÂÎÓÏ

vh èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 17.56 ± 0.13 8–25 8.03 –0.14 0.34
Å‡ÚÂÂ‚Ó 18.67 ± 0.13 15–22 1.89 0.01 –0.14
ê‡ÏÂÌÍË 13.24 ± 0.16 7–24 5.83 0.09 1.04

vh/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.47 ± 0.00 0.23–0.65 0.01 –0.16 0.71
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.55 ± 0.01 0.44–0.71 0.01 0.55 0.82
ê‡ÏÂÌÍË 0.44 ± 0.00 0.25–0.83 0.01 0.52 1.96

17-fl ÒÚ‡‰Ëfl vh èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 16.84 ± 0.19 8–24 8.41 –0.38 –0.32
Å‡ÚÂÂ‚Ó 18.67 ± 0.14 15–22 1.76 0.03 0.31
ê‡ÏÂÌÍË 13.33 ± 0.43 9–24 8.32 1.30 3.21

vh/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.46 ± 0.00 0.23–0.65 0.01 –0.35 0.36
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.55 ± 0.01 0.44–0.71 0.01 0.72 1.12
ê‡ÏÂÌÍË 0.46 ± 0.01 0.31–0.83 0.01 1.46 4.37

Ç˚·ÓÍ‡
‚ ˆÂÎÓÏ

D2 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 6.05 ± 0.17 0–17 15.15 0.13 –0.53
Å‡ÚÂÂ‚Ó 6.39 ± 0.02 3–13 4.91 0.75 –0.03
ê‡ÏÂÌÍË 2.71 ± 0.16 0–11 6.21 0.56 –0.38

D2/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.17 ± 0.01 0–0.47 0.01 0.14 –0.64
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.19 ± 0.01 0.08–0.37 0.01 0.73 0.04
ê‡ÏÂÌÍË 0.09 ± 0.01 0–0.37 0.01 0.59 –0.39

17-fl ÒÚ‡‰Ëfl D2 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 7.98 ± 0.13 0–16 3.64 0.15 2.07
Å‡ÚÂÂ‚Ó 6.49 ± 0.21 4–12 3.52 0.81 –0.03
ê‡ÏÂÌÍË 5.56 ± 0.17 3–9 1.25 0.36 0.95

D2/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.22 ± 0.00 0–0.43 0.01 –0.04 1.62
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.19 ± 0.01 0.11–0.36 0.01 0.86 0.16
ê‡ÏÂÌÍË 0.19 ± 0.01 0.12–0.32 0.01 0.64 1.36

Ç˚·ÓÍ‡
‚ ˆÂÎÓÏ

ArthG èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 3.08 ± 0.04 2–9 0.66 1.44 7.39
Å‡ÚÂÂ‚Ó 2.99 ± 0.05 2–6 0.34 1.27 6.31
ê‡ÏÂÌÍË 2.82 ± 0.05 2–4 0.54 0.30 –1.11

ArthG/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.08 ± 0.00 0.05–0.24 0.00 1.32 5.73
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.088 ± 0.00 0.05–0.19 0.00 1.68 9.33
ê‡ÏÂÌÍË 0.09 ± 0.00 0.06–0.15 0.00 0.34 –0.95

17-fl ÒÚ‡‰Ëfl ArthG èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 3.21 ± 0.06 2–9 0.76 1.99 10.89
Å‡ÚÂÂ‚Ó 2.93 ± 0.06 2–6 0.29 1.72 11.64
ê‡ÏÂÌÍË 2.56 ± 0.08 2–4 0.29 0.21 –1.09

ArthG/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.09 ± 0.00 0.05–0.24 0.00 1.71 7.58
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.09 ± 0.00 0.06–0.19 0.00 2.31 15.75
ê‡ÏÂÌÍË 0.09 ± 0.00 0.06–0.14 0.00 0.26 –0.79

Ç˚·ÓÍ‡
‚ ˆÂÎÓÏ

LbalD èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 30.75 ± 0.11 25–37 5.15 0.11 –0.41
Å‡ÚÂÂ‚Ó 28.68 ± 0.17 23–32 3.53 –0.49 0.08
ê‡ÏÂÌÍË 24.29 ± 0.17 14–29 6.81 –1.09 2.04

LbalD/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.83 ± 0.00 0.66–0.94 0.00 –0.24 0.55
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.84 ± 0.00 0.68–0.94 0.00 –0.99 2.71
ê‡ÏÂÌÍË 0.79 ± 0.01 0.46–0.96 0.01 –1.01 2.23
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í‡·ÎËˆ‡ 1.  éÍÓÌ˜‡ÌËÂ

èËÁÌ‡ÍË* ê‡ÈÓÌ˚ x ± SE Lim σ2 As Es

17-fl ÒÚ‡‰Ëfl LbalD èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 30.59 ± 0.15 25–37 5.26 0.22 –0.52
Å‡ÚÂÂ‚Ó 28.81 ± 0.18 25–32 2.85 –0.35 –0.22
ê‡ÏÂÌÍË 23.09 ± 0.48 14–28 10.22 –0.98 0.78

LbalD/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.83 ± 0.00 0.71–0.94 0.00 –0.06 0.46
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.85 ± 0.00 0.75–0.94 0.00 –0.12 0.36
ê‡ÏÂÌÍË 0.79 ± 0.02 0.51–0.97 0.01 –1.02 1.35

Ç˚·ÓÍ‡
‚ ˆÂÎÓÏ

LbalV èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 7.33 ± 0.09 2–13 4.59 –0.45 0.01
Å‡ÚÂÂ‚Ó 6.37 ± 0.17 2–10 3.51 –0.79 0.06
ê‡ÏÂÌÍË 8.42 ± 0.27 2–23 18.02 1.79 2.73

LbalV/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.21 ± 0.00 0.05–0.33 0.00 –0.59 0.12
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.19 ± 0.01 0.05–0.27 0.00 –0.92 0.29
ê‡ÏÂÌÍË 0.27 ± 0.01 0.06–0.69 0.02 1.65 2.36

17-fl ÒÚ‡‰Ëfl LbalV èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 7.24 ± 0.09 2–11 2.27 –0.22 0.30
Å‡ÚÂÂ‚Ó 6.59 ± 0.15 3–9 1.85 –0.76 0.50
ê‡ÏÂÌÍË 6.67 ± 0.39 3–19 6.95 2.34 9.98

LbalV/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.20 ± 0.00 0.05–0.29 0.00 –0.23 0.50
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.19 ± 0.01 0.08–0.26 0.00 –0.74 0.71
ê‡ÏÂÌÍË 0.23 ± 0.01 0.11–0.63 0.01 2.21 9.22

Ç˚·ÓÍ‡
‚ ˆÂÎÓÏ

G èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 22.35 ± 0.11 17–32 6.07 0.57 0.29
Å‡ÚÂÂ‚Ó 21.47 ± 0.20 16–29 5.06 0.59 0.76
ê‡ÏÂÌÍË 16.24 ± 0.28 4–26 18.16 –1.11 0.88

G/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.61 ± 0.00 0.43–0.84 0.01 0.55 0.17
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.63 ± 0.01 0.50–0.81 0.00 0.56 –0.18
ê‡ÏÂÌÍË 0.54 ± 0.01 0.12–0.84 0.02 –1.20 1.09

17-fl ÒÚ‡‰Ëfl G èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 22.65 ± 0.15 17–29 4.89 0.44 –0.17
Å‡ÚÂÂ‚Ó 21.06 ± 0.20 16–27 3.59 0.37 1.05
ê‡ÏÂÌÍË 17.69 ± 0.45 6–26 9.31 –1.03 4.84

G/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.62 ± 0.00 0.48–0.83 0.00 0.27 0.79
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.62 ± 0.01 0.50–0.79 0.00 0.51 0.18
ê‡ÏÂÌÍË 0.61 ± 0.02 0.20–0.84 0.01 –1.54 5.58

Ç˚·ÓÍ‡
‚ ˆÂÎÓÏ

preg èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 1.22 ± 0.08 0–7 1.62 2.32 6.42
Å‡ÚÂÂ‚Ó 1.12 ± 0.08 0–4 0.35 3.01 12.80
ê‡ÏÂÌÍË 0.99 ± 0.11 0–6 1.63 1.73 3.31

preg/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.03 ± 0.00 0–0.21 0.00 2.23 5.91
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.03 ± 0.00 0–0.12 0.00 3.04 12.47
ê‡ÏÂÌÍË 0.03 ± 0.00 0–0.19 0.00 1.49 2.27

17-fl ÒÚ‡‰Ëfl preg èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.97 ± 0.06 0–5 0.64 1.31 3.99
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.94 ± 0.04 0–1 0.06 –3.86 13.74
ê‡ÏÂÌÍË 1.13 ± 0.14 0–4 0.89 0.91 0.94

preg/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.03 ± 0.00 0–0.15 0.00 1.46 4.63
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.03 ± 0.00 0–0.03 0.00 –3.67 12.78
ê‡ÏÂÌÍË 0.04 ± 0.01 0–0.14 0.00 0.95 1.22

Ç˚·ÓÍ‡
‚ ˆÂÎÓÏ

ArthB èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 3.22 ± 0.13 1–9 4.99 0.82 –0.51
Å‡ÚÂÂ‚Ó 3.47 ± 0.29 1–8 4.17 0.46 –0.87
ê‡ÏÂÌÍË 1.01 ± 0.07 0–5 0.74 1.54 5.23

ArthB/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.09 ± 0.00 0–0.26 0.01 0.82 –0.42
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.10 ± 0.01 0.1–0.23 0.00 0.43 –0.87
ê‡ÏÂÌÍË 0.03 ± 0.00 0–0.17 0.00 1.51 4.93

17-fl ÒÚ‡‰Ëfl ArthB èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 3.31 ± 0.16 1–9 4.69 0.78 –0.52
Å‡ÚÂÂ‚Ó 3.58 ± 0.35 1–7 3.94 0.35 –0.91
ê‡ÏÂÌÍË 1.18 ± 0.13 0–5 0.78 1.89 6.99

ArthB/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.09 ± 0.00 0.02–0.26 0.00 0.81 –0.39
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.11 ± 0.01 0.03–0.22 0.00 0.36 –0.86
ê‡ÏÂÌÍË 0.04 ± 0.01 0–0.17 0.00 1.71 5.95

èËÏÂ˜‡ÌËfl. á‰ÂÒ¸ Ë ‚ Ú‡·Î. 2, 3: * ÛÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÒÏ. ‚ ÚÂÍÒÚÂ; x ± SE – ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl
Ó¯Ë·Í‡, Lim – ÎËÏËÚ˚, σ2 – ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ËÒÔÂÒËË, As − ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒËÏÏÂÚËË, Es – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ˝ÍÒˆÂÒÒ‡.

4
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í‡·ÎËˆ‡ 2.  ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÓÁÂÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË R. ridibunda 

èËÁÌ‡ÍË* ê‡ÈÓÌ˚ x ± SE Lim σ2 As Es

Ç˚·ÓÍ‡
‚ ˆÂÎÓÏ

Stad èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 16.79 ± 0.04 16–19 0.53 0.69 0.25
Å‡ÚÂÂ‚Ó 17.74 ± 0.04 16–19 0.82 0.49 –1.53
ê‡ÏÂÌÍË 17.79 ± 0.09 16–19 1.07 –0.01 –1.44

D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 32.82 ± 0.09 29–36 2.30 –0.16 –0.55
Å‡ÚÂÂ‚Ó 36.91 ± 0.12 28–43 8.24 –0.26 –0.18
ê‡ÏÂÌÍË 34.95 ± 0.16 30–41 4.66 0.27 –0.39

17-fl ÒÚ‡‰Ëfl D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 33.08 ± 0.12 30–36 2.08 –0.14 –0.55
Å‡ÚÂÂ‚Ó 35.81 ± 0.14 29–42 5.83 –0.49 0.22
ê‡ÏÂÌÍË 34.14 ± 0.22 31–39 3.39 0.74 0.52

Ç˚·ÓÍ‡
‚ ˆÂÎÓÏ

vh èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 16.02 ± 0.09 11–22 2.34 0.52 1.51
Å‡ÚÂÂ‚Ó 18.97 ± 0.08 13–27 3.08 –0.34 1.10
ê‡ÏÂÌÍË 17.44 ± 0.15 13–23 3.77 0.44 –0.01

vh/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.49 ± 0.00 0.35–0.73 0.00 1.13 4.36
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.52 ± 0.00 0.39–0.73 0.00 0.41 1.02
ê‡ÏÂÌÍË 0.51 ± 0.00 0.41–0.71 0.00 0.79 1.66

17-fl ÒÚ‡‰Ëfl vh èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 16.28 ± 0.13 13–22 2.13 0.66 1.07
Å‡ÚÂÂ‚Ó 18.77 ± 0.10 13–25 3.07 –0.20 0.37
ê‡ÏÂÌÍË 16.90 ± 0.25 14–23 4.56 1.11 0.42

vh/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.49 ± 0.00 0.41–0.73 0.00 1.37 4.69
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.52 ± 0.00 0.39–0.68 0.00 0.12 0.14
ê‡ÏÂÌÍË 0.49 ± 0.01 0.41–0.70 0.00 1.16 2.19

Ç˚·ÓÍ‡
‚ ˆÂÎÓÏ

D2 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 9.68 ± 0.24 0–18 16.53 0.11 –0.91
Å‡ÚÂÂ‚Ó 5.04 ± 0.16 0–14 14.01 –0.14 –1.29
ê‡ÏÂÌÍË 4.45 ± 0.29 0–15 15.44 0.65 –0.11

D2/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.29 ± 0.01 0–0.57 0.02 0.12 –0.90
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.14 ± 0.01 0–0.41 0.01 –0.06 –1.21
ê‡ÏÂÌÍË 0.13 ± 0.01 0–0.42 0.01 0.48 –0.45

17-fl ÒÚ‡‰Ëfl D2 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 8.26 ± 0.21 2–14 6.21 0.57 –0.36
Å‡ÚÂÂ‚Ó 7.79 ± 0.11 2–14 3.63 –0.05 0.28
ê‡ÏÂÌÍË 6.41 ± 0.20 4–11 2.94 0.71 0.09

D2/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.25 ± 0.01 0.06–0.42 0.01 0.52 –0.42
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.22 ± 0.00 0.06–0.40 0.00 0.04 0.31
ê‡ÏÂÌÍË 0.19 ± 0.01 0.11–0.30 0.00 0.29 –0.43

Ç˚·ÓÍ‡
‚ ˆÂÎÓÏ

ArthG èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 3.11 ± 0.04 2–7 0.51 0.54 2.21
Å‡ÚÂÂ‚Ó 2.58 ± 0.02 2–5 0.33 0.48 0.00
ê‡ÏÂÌÍË 2.39 ± 0.04 2–4 0.31 1.03 0.06

ArthG/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.09 ± 0.00 0.06–0.19 0.00 0.43 0.80
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.07 ± 0.00 0.05–0.13 0.00 0.32 –0.77
ê‡ÏÂÌÍË 0.07 ± 0.00 0.05–0.13 0.00 0.91 –0.16

17-fl ÒÚ‡‰Ëfl ArthG èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 2.99 ± 0.06 2–7 0.49 1.34 6.97
Å‡ÚÂÂ‚Ó 2.74 ± 0.03 2–5 0.32 0.27 0.74
ê‡ÏÂÌÍË 2.40 ± 0.06 2–4 0.27 0.73 –0.80

ArthG/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.09 ± 0.00 0.06–0.19 0.00 0.93 4.09
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.08 ± 0.00 0.05–0.12 0.00 –0.07 –0.63
ê‡ÏÂÌÍË 0.07 ± 0.00 0.05–0.13 0.00 0.87 0.03

Ç˚·ÓÍ‡
‚ ˆÂÎÓÏ

LbalD èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 26.83 ± 0.13 19–31 5.01 –0.73 0.31
Å‡ÚÂÂ‚Ó 32.25 ± 0.14 20–39 10.74 –0.10 –0.22
ê‡ÏÂÌÍË 30.30 ± 0.17 22–36 5.11 –0.21 1.18

LbalD/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.82 ± 0.00 0.63–0.97 0.00 –0.68 0.36
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.87 ± 0.00 0.65–0.96 0.00 –0.83 2.31
ê‡ÏÂÌÍË 0.87 ± 0.00 0.71–0.97 0.00 –0.85 2.56
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í‡·ÎËˆ‡ 2.  éÍÓÌ˜‡ÌËÂ

èËÁÌ‡ÍË* ê‡ÈÓÌ˚ x ± SE Lim σ2 As Es

17-fl ÒÚ‡‰Ëfl LbalD èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 27.86 ± 0.12 24–31 1.93 –0.23 0.14
Å‡ÚÂÂ‚Ó 30.93 ± 0.15 22–38 6.72 –0.25 0.28
ê‡ÏÂÌÍË 29.62 ± 0.26 22–36 5.05 –0.10 2.97

LbalD/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.84 ± 0.00 0.73–0.97 0.00 –0.09 0.69
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.86 ± 0.00 0.69–0.97 0.00 –0.51 1.37
ê‡ÏÂÌÍË 0.87 ± 0.01 0.69–0.97 0.00 –1.18 3.37

Ç˚·ÓÍ‡
‚ ˆÂÎÓÏ

LbalV èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 4.67 ± 0.13 1–10 4.65 0.03 –1.17
Å‡ÚÂÂ‚Ó 8.21 ± 0.09 2–14 4.02 0.08 –0.07
ê‡ÏÂÌÍË 7.96 ± 0.12 3–12 2.52 0.00 0.27

LbalV/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.22 ± 0.00 0.03–0.31 0.004 0.08 –1.06
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.22 ± 0.00 0.06–0.36 0.002 –0.13 0.42
ê‡ÏÂÌÍË 0.23 ± 0.00 0.09–0.38 0.002 0.01 0.52

17-fl ÒÚ‡‰Ëfl LbalV èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 5.51 ± 0.13 2–8 2.16 –0.45 –0.74
Å‡ÚÂÂ‚Ó 7.13 ± 0.08 2–12 2.11 –0.39 1.08
ê‡ÏÂÌÍË 7.21 ± 0.16 4–10 1.78 –0.09 –0.64

LbalV/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.17 ± 0.00 0.06–0.25 0.01 –0.44 –0.76
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.20 ± 0.00 0.06–0.31 0.00 –0.62 1.13
ê‡ÏÂÌÍË 0.21 ± 0.00 0.11–0.29 0.00 –0.34 –0.27

Ç˚·ÓÍ‡
‚ ˆÂÎÓÏ

G èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 22.41 ± 0.14 17–28 5.49 –0.04 –0.61
Å‡ÚÂÂ‚Ó 23.91 ± 0.11 16–30 6.85 –0.16 –0.57
ê‡ÏÂÌÍË 22.19 ± 0.19 18–30 5.97 0.67 0.10

G/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.68 ± 0.01 0.51–0.87 0.01 0.09 –0.78
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.65 ± 0.00 0.45–0.83 0.00 –0.22 0.38
ê‡ÏÂÌÍË 0.64 ± 0.01 0.51–0.91 0.00 1.00 2.39

17-fl ÒÚ‡‰Ëfl G èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 21.56 ± 0.17 17–26 3.70 –0.01 –0.11
Å‡ÚÂÂ‚Ó 23.54 ± 0.13 17–29 5.14 –0.14 –0.47
ê‡ÏÂÌÍË 21.90 ± 0.26 18–28 4.95 0.72 0.10

G/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.65 ± 0.01 0.51–0.79 0.00 0.19 –0.39
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.66 ± 0.00 0.49–0.83 0.00 –0.04 0.26
ê‡ÏÂÌÍË 0.64 ± 0.01 0.51–0.81 0.00 0.39 0.63

Ç˚·ÓÍ‡
‚ ˆÂÎÓÏ

preg èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 1.36 ± 0.04 0–4 0.37 0.94 1.45
Å‡ÚÂÂ‚Ó 1.51 ± 0.04 0–4 0.42 0.88 0.29
ê‡ÏÂÌÍË 1.12 ± 0.08 0–3 0.25 2.61 8.67

preg/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.04 ± 0.00 0–0.13 0.00 1.07 2.15
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.04 ± 0.00 0–0.12 0.00 1.09 1.30
ê‡ÏÂÌÍË 0.03 ± 0.00 0–0.1 0.00 2.84 9.14

17-fl ÒÚ‡‰Ëfl preg èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 1.21 ± 0.06 0–3 0.30 1.31 2.58
Å‡ÚÂÂ‚Ó 1.37 ± 0.05 0–4 0.36 1.42 2.06
ê‡ÏÂÌÍË 1.18 ± 0.13 1–3 0.28 3.14 9.79

preg/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.04 ± 0.00 0–0.09 0.00 1.38 3.13
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.04 ± 0.00 0–0.12 0.00 1.59 3.02
ê‡ÏÂÌÍË 0.03 ± 0.00 0.03–0.10 0.00 3.08 9.53

Ç˚·ÓÍ‡
‚ ˆÂÎÓÏ

ArthB èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 1.77 ± 0.11 1–8 2.31 2.25 4.53
Å‡ÚÂÂ‚Ó 5.81 ± 0.17 1–10 7.05 –0.28 –1.11
ê‡ÏÂÌÍË 4.17 ± 0.34 1–8 4.65 0.11 –1.07

ArthB/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.05 ± 0.00 0.03–0.26 0.00 2.33 5.09
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.16 ± 0.01 0.02–0.32 0.01 –0.24 –1.05
ê‡ÏÂÌÍË 0.11 ± 0.01 0.02–0.22 0.00 0.18 –1.01

17-fl ÒÚ‡‰Ëfl ArthB èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 2.11 ± 0.18 1–8 2.99 1.62 1.75
Å‡ÚÂÂ‚Ó 6.29 ± 0.19 1–10 6.50 –0.59 –0.59
ê‡ÏÂÌÍË 4.12 ± 0.55 1–8 5.11 0.49 –0.77

ArthB/D1 èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 0.06 ± 0.01 0.03–0.25 0.00 1.66 1.99
Å‡ÚÂÂ‚Ó 0.17 ± 0.01 0.03–0.32 0.01 –0.53 –0.51
ê‡ÏÂÌÍË 0.11 ± 0.01 0.03–0.22 0.00 0.46 –0.79

4*
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ëÂ‚ÂˆÓ‚‡, ëÂ‚ÂˆÓ‚

‚˚ÒÓÍÓÏ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Á‡Ô‡ÒÂ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚,
ËÏÂÎÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÈ Ë
‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „Û· ·Î‡ÒÚÓÔÓ‡ Ë ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û
ÌËÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û „‡-
ÒÚÛÎ‡ÏË ‡ÈÓÌ‡ Å‡ÚÂÂ‚Ó Ë ‰Û„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì-
Ì˚ÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ·˚ÎË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÁ‡ÏÂÚÌ˚
ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ 17-È ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl
(Ú‡·Î. 1). 

ì ÓÁÂÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl Í‡Í ÔÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÏÓÙÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, Ú‡Í Ë ÔÓ Ëı ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË ‚˚·ÓÓÍ ËÁ ÔÓ‰ÏÓÒ-
ÍÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ë ÔÓÔÛÎflˆËÈ åÓÒÍ‚˚ (Ú‡·Î. 2).
îËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÚ‡-
‰ËË ‡Á‚ËÚËfl „‡ÒÚÛÎ˚ ËÁ èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸fl ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛ÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
Ï‡Î˚Ï Á‡Ô‡ÒÓÏ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ̋ ÚÓ„Ó ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ú‡ÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, Í‡Í
LbalD Ë LbalV, ÌÂ‚˚ÒÓÍË, ‡ D2 Ë ArthG, Ì‡ÔÓÚË‚,
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ËÏÂ˛Ú Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl. 

ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ËÁ ‡ÈÓÌÓ‚ Å‡-
ÚÂÂ‚Ó Ë ê‡ÏÂÌÍË ‚˚‡ÊÂÌ˚ ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË
(Ú‡·Î. 2). É‡ÒÚÛÎ˚ ËÁ ÔÓÔÛÎflˆËË Å‡ÚÂÂ‚Ó fl‚Îfl-
˛ÚÒfl Ò‡Ï˚ÏË ÍÛÔÌ˚ÏË, Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÒÂ‰ÌËÏË
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ vh, D2, ArthG, G, preg,
ArthB, LbalD Ë LbalV. é‰Ì‡ÍÓ ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË Ó‰ÌÓ-

ÒÚ‡‰ËÈÌ˚ı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ LbalD Ë LbalV Û ˝ÚËı „‡-
ÒÚÛÎ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË ËÁ ‡ÈÓÌ‡ ê‡ÏÂÌ-
ÍË. 

ÄÌ‡ÎËÁ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‚‡Ë‡ˆËË
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÚË „ÛÔÔ˚ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚: ‚˚ÒÓ-
ÍÓËÁÏÂÌ˜Ë‚˚Â (D2, ArthB, preg – „ÛÔÔ‡ 1), Á‡ÌË-
Ï‡˛˘ËÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ (LbalV,
ArthG – „ÛÔÔ‡ 2) Ë Ï‡ÎÓËÁÏÂÌ˜Ë‚˚Â (Stad, D1,
LbalD, G, vh – „ÛÔÔ‡ 3). åÂÊ‡ÈÓÌÌÓÂ Ò‡‚ÌÂÌËÂ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‚‡Ë‡ˆËË ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚ Û R. arvalis ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÌÂÂ ÔÓ-
ÏËÏÓ D2/D1, ArthB/D1 ‚ıÓ‰ËÚ Ë ÔËÁÌ‡Í preg/D1,
ËÁ-Á‡ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ¯Í‡Î˚ ËÏÂ˛˘ËÈ ÌÂÁÌ‡˜ËÏ˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl (Ú‡·Î. 3). ÑÎfl R. ridibunda ˜ÂÚÍËı ÏÂÊÔÓÔÛ-
ÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÚÓÊÂ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸. èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‚ÒÂÈ ‚˚-
·ÓÍË ‚ ˆÂÎÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‚‡Ë‡-
ˆËË ‚˚ÒÓÍÓËÁÏÂÌ˜Ë‚˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË
‰Îfl ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ‡ ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË „‡-
ÒÚÛÎ ÚÓÎ¸ÍÓ 17-È ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ Ô‡ÒÒË‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Û ËÍ-
ËÌÓÍ ÓÁÂÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË ËÁ ‡ÈÓÌ‡ ê‡ÏÂÌÍË (Ú‡·Î.
3). ÇÓ ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔÂ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı ‡Í-
ÚË‚Ì˚Â „‡ÒÚÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ (‚‚Ó‡˜Ë‚‡-
ÌËÂ ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „Û·˚ ·Î‡ÒÚÓÔÓ‡ Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ
ÍÎÂÚÓÍ Í˚¯Ë ‡ıÂÌÚÂÓÌ‡ Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ˝Ú‡ÔÛ
‡Á‚ËÚËfl – ÌÂÈÛÎflˆËË), ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË Ó‰ÌÓÁÌ‡˜-

í‡·ÎËˆ‡ 3.  áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‚‡Ë‡ˆËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ „‡ÒÚÛÎ ÓÒÚ-
ÓÏÓ‰ÓÈ Ë ÓÁÂÌÓÈ Îfl„Û¯ÂÍ ‚ÒÂÈ ‚˚·ÓÍË ‚ ˆÂÎÓÏ Ë ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ 17-È ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl

ê‡ÈÓÌ˚
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË*

Stad D1 D2/D1 ArthG/D1 vh/D1 LbalD/D1 G/D1 LbalV/D1 preg/D1 ArthB/D1

éÒÚÓÏÓ‰‡fl Îfl„Û¯Í‡

Ç˚·ÓÍ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ

èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 6.13 6.06 65.24 27.32 13.61 5.11 11.59 25.93 105.08 69.23

Å‡ÚÂÂ‚Ó 3.04 4.55 34.36 20.97 8.42 4.81 10.74 28.34 54.27 58.56

ê‡ÏÂÌÍË 5.52 7.36 92.95 25.77 18.11 10.04 27.07 45.74 122.58 85.26

17-fl ÒÚ‡‰Ëfl

èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 6.09 24.03 27.86 14.87 4.95 8.86 19.95 84.43 65.09

Å‡ÚÂÂ‚Ó 4.41 28.32 20.19 8.53 4.04 9.36 19.78 26.17 55.88

ê‡ÏÂÌÍË 5.96 20.55 22.74 20.26 12.51 16.62 38.02 83.14 73.81

éÁÂÌ‡fl Îfl„Û¯Í‡

Ç˚·ÓÍ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ

èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 4.35 4.62 42.29 23.47 9.45 7.23 11.07 46.01 45.28 84.83

Å‡ÚÂÂ‚Ó 5.12 7.78 75.48 23.99 8.71 4.89 8.62 21.23 42.09 46.76

ê‡ÏÂÌÍË 5.81 6.18 85.44 24.72 8.74 4.75 9.55 19.13 53.27 51.52

17-fl ÒÚ‡‰Ëfl

èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â 4.37 29.57 22.58 9.41 4.67 9.49 26.65 45.18 81.39

Å‡ÚÂÂ‚Ó 6.74 25.48 20.57 8.78 5.03 8.11 19.47 45.16 40.72

ê‡ÏÂÌÍË 5.39 25.19 24.01 10.42 5.27 9.19 17.41 53.87 53.26
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ÌÓ„Ó ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËfl ÛÓ‚Ìfl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ Í‡ÍÓÏ-
ÚÓ ‡ÈÓÌÂ. í‡Í, ÔÓ ÔËÁÌ‡ÍÛ ArthG Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‚‡Ë‡ˆËË Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‚
èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔÓ ÔËÁÌ‡ÍÛ LbalV – ‚

‡ÈÓÌÂ ê‡ÏÂÌÍË. ì ÓÁÂÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË Í‡ÚËÌ‡ ·˚-
Î‡ Ó·‡ÚÌÓÈ – Û Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ËÁ èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸fl ·Ó-
ÎÂÂ ËÁÏÂÌ˜Ë‚Ó ¯ÎÓ ‡Á‚ËÚËÂ ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „Û·˚
·Î‡ÒÚÓÔÓ‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Í˚¯Ë ‡-

êËÒ. 2. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÒÚ‡‰ËË ÒÂ‰ÌÂÔÓÁ‰ÌÂÈ „‡ÒÚÛÎ˚ ÓÒÚÓ-
ÏÓ‰ÓÈ Îfl„Û¯ÍË R. arvalis. á‰ÂÒ¸ Ë Ì‡ ËÒ. 3 ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË ëÔËÏÂÌ‡ Ë ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÂÎflˆËË R2: (–) – R2 > 0.6. 
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ëÂ‚ÂˆÓ‚‡, ëÂ‚ÂˆÓ‚

ıÂÌÚÂÓÌ‡ ·˚ÎÓ ·ÓÎÂÂ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓ Û „‡ÒÚÛÎ ËÁ
‡ÈÓÌ‡ ê‡ÏÂÌÍË. íÂÚ¸fl „ÛÔÔ‡ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ËÏÂÂÚ
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‚‡Ë‡ˆËË
Û „‡ÒÚÛÎ ËÁ ‡ÈÓÌ‡ ê‡ÏÂÌÍË, ÔË˜ÂÏ Í‡Í ‰Îfl
ÓÁÂÌÓÈ, Ú‡Í Ë ‰Îfl ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Îfl„Û¯ÂÍ. àÌÚÂ-
ÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÌÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ„Ó, ‚
Í‡ÍÓÈ „ÛÔÔÂ ‚˚¯ÂÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎÒfl ‡Ì‡ÎËÁ, „‡ÒÚÛÎ˚ ËÁ ‡ÈÓÌ‡ Å‡ÚÂÂ‚Ó ÓÍ‡-
Á‡ÎËÒ¸ Ì‡ËÏÂÌÂÂ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ÏË.

äÓÂÎflˆËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ (ËÒ. 2) ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ
ÔÓˆÂÒÒ „‡ÒÚÛÎflˆËË ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Îfl„Û¯ÍË ËÁ
èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸fl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·ÓÎÂÂ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÓ,
˜ÂÏ Û „‡ÒÚÛÎ ËÁ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ åÓÒÍ‚˚.
ÑÓÎfl ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÂÎflˆËË ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 71.2%, ÔË˜ÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl (>0.6) ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl 18.8% Ô‡ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. Ç
‰‚Ûı ‰Û„Ëı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Îfl„Û¯ÍË,
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÚÂËÚÓËË åÓÒÍ‚˚, ˜ËÒÎÓ
ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û
‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸-
¯Â. Ç ‡ÈÓÌÂ Å‡ÚÂÂ‚Ó Ëı ‰ÓÎfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÒÂ„Ó
40%, ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË
ÏÂÊ‰Û ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÂÎflˆËË ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
ÓÚ 0.3 ‰Ó 0.6, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‰ÓÎfl ‚˚ÒÓÍÓ ÍÓÂÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ‚ÒÂ„Ó 11.1%. Ç ‡ÈÓ-
ÌÂ ê‡ÏÂÌÍË, Ì‡ÔÓÚË‚, ÍÓÂÎËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ‡Á‚Ë-
ÚËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛
Ï‡ÒÒÛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÌÂ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚. é·-
˘ÂÂ ̃ ËÒÎÓ ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÂÎflˆËË
‚ ˝ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ – 43.6%, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ
‚ Å‡ÚÂÂ‚Ó, ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸Â. äÓ-
ÏÂ ÚÓ„Ó, ÓˆÂÌÍ‡ ı‡‡ÍÚÂ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ó·˘ÂÈ ÍÓ-
ÂÎËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ‡Á‚ËÚËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Û „‡-
ÒÚÛÎ ËÁ ‡ÈÓÌÓ‚ Å‡ÚÂÂ‚Ó Ë ê‡ÏÂÌÍË ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Ó Ô‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÂÎflˆËË ÔË
Ò‡‚ÌÂÌËË Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ò Ú‡ÍÓ‚˚ÏË ËÁ ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚-
ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ËÁ „ÛÔÔ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓ
ÍÓÂÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ (ÓÚ 0.3 ‰Ó 0.6) ÔÂÂ-
ıÓ‰flÚ ‚ „ÛÔÔÛ ÒÎ‡·Ó ÍÓÂÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı (ÒÓ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂÏ ÌËÊÂ 0.3) ÎË·Ó ÛÚ‡˜Ë‚‡˛ÚÒfl (ËÒ. 2).

ì ÓÁÂÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË Ó·˘‡fl ÍÓÂÎËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ „‡ÒÚÛÎ ËÁ èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸fl Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì-
Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ åÓÒÍ‚˚ ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡ (ËÒ. 3).
Ç ‡ÈÓÌÂ ê‡ÏÂÌÍË ËÁ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÁÌ‡˜Ë-
Ï˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÂÎflˆËË (‚ÒÂ„Ó 44.4%)
ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ (20%) ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ·ÓÎÂÂ 0.6. ÑÓ-
Îfl ÊÂ ÒÎ‡·Ó (<0.3) Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ô‡ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚
˝ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡ – ‚ÒÂ„Ó 10%, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚
ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ë ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË ËÁ Å‡ÚÂ-
Â‚Ó ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 21.4 Ë 39.5%.
ì „‡ÒÚÛÎ ËÁ ‡ÈÓÌ‡ Å‡ÚÂÂ‚Ó ˜ËÒÎÓ Ô‡ ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚, ˜¸Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË ËÏÂ˛Ú ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0.6, ÌÓ Ë ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0.3, Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ –
44.7%, ÔË˜ÂÏ Ó·˘‡fl ‰ÓÎfl ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÓ‚ ÍÓÂÎflˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 84.4%. Ç ÔÓ‰ÏÓÒ-
ÍÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ëı ‰ÓÎfl ÛÊÂ 55.6% ÔË Ó·˘ÂÏ
˜ËÒÎÂ ÁÌ‡˜ËÏÓ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ô‡ – ÓÍÓÎÓ 60%. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ù‡ÍÚÓÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (ËÒ. 4, ‡) ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰Îfl „‡ÒÚÛÎ R. arvalis ËÁ ÔÓ‰ÏÓÒ-
ÍÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ë ËÁ ‡ÈÓÌ‡ Å‡ÚÂÂ‚Ó Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ËÂ Ì‡„ÛÁÍË ÔÓ Ù‡ÍÚÓÛ 1 ËÏÂ˛Ú ÔËÁÌ‡ÍË D2,
G, LbalV Ë Stad. ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝ÚËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ „‡ÒÚÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËfl ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „Û·˚
·Î‡ÒÚÓÔÓ‡. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ù‡ÍÚÓÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ
ÔÓ Ù‡ÍÚÓÛ 2 ‚ ˝ÚËı ‡ÈÓÌ‡ı Ú‡ÍÊÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ. á‰ÂÒ¸ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ Ë„‡˛Ú ‡ÁÏÂÌ˚Â
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ËÍ˚ (D1 Ë LbalD), ‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆË-
flı ËÁ èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸fl Â˘Â Ë vh. èÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ù‡ÍÚÓ-
ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰Îfl ËÍ˚ ËÁ ‡ÈÓÌ‡ ê‡ÏÂÌÍË ÛÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ Ì‡ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁËÂ ˝ÚÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ù‡ÍÚÓÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ ÔÓ Ù‡ÍÚÓ-
Û 1 ÔËıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÔËÁÌ‡ÍË D2, ArthG Ë Stad, Ú.Â.
Ì‡ ÔËÁÌ‡ÍË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÒÓ ÒÚ‡‰ËÂÈ ‡Á‚ËÚËfl Ë ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÎÓflı
Í˚¯Ë ‡ıÂÌÚÂÓÌ‡. ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ÔÓ Ù‡ÍÚÓÛ 2
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË ËÏÂ˛Ú ÔËÁÌ‡ÍË, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Â Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ ‚‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËfl ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „Û·˚
·Î‡ÒÚÓÔÓ‡ (LbalV Ë G), ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸,
˜ÚÓ ‚ ‡Á‚ËÚËË ËÍ˚ ËÁ ‡ÈÓÌ‡ ê‡ÏÂÌÍË ÔÓˆÂÒÒ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÈ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌÍË Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl
‡Ì¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı
ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Îfl„Û¯ÍË, – Â˘Â ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ „‡ÒÚÛÎflˆËË. ç‡ ‡ÁÏÂÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
ÍË ËÍ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ ÚÂÚËÈ Ù‡ÍÚÓ, ËÏÂ-
˛˘ËÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË ÔÓ ÔËÁÌ‡Í‡Ï D1,
vh, LbalD, Ó‰Ì‡ÍÓ Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÌÓ,
˜ÂÏ Ù‡ÍÚÓ‡ 2, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
‰Îfl ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ·ÎËÁÍË. 

ì ÓÁÂÌÓÈ Îfl„Û¯ÍË Ù‡ÍÚÓÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡-
Á‡Î, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍË ÔÓÔÛÎflˆËË ËÁ èÓ‰ÏÓÒ-
ÍÓ‚¸fl Ë ËÁ ‡ÈÓÌ‡ Å‡ÚÂÂ‚Ó (ËÒ. 4, ·). àÏÂÌÌÓ ‚
˝ÚËı ÔÓÔÛÎflˆËflı ‚˚ÒÓÍÓ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
Ù‡ÍÚÓ‡ 1, ‡ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ Ù‡ÍÚÓÌ˚Â Ì‡„ÛÁÍË
ÔËıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÔËÁÌ‡ÍË D2, G, LbalV Ë Stad. Ö‰ËÌ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÓÚÎË˜ËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÎ¸ ÔËÁÌ‡Í‡ G:
‰Îfl „‡ÒÚÛÎ ËÁ ‡ÈÓÌ‡ Å‡ÚÂÂ‚Ó Ì‡ ÌÂ„Ó ·ÓÎ¸¯ÂÂ
‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ù‡ÍÚÓ 2, Ó‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ‡ÁÎË-
˜ËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï. ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚ D2, LbalV Ë Stad Ò ÔËÁÌ‡ÍÓÏ G ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
‚‡ÊÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËfl ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „Û-
·˚ ·Î‡ÒÚÓÔÓ‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‚˚-
ÒÓÍÛ˛ ÓÎ¸ Ù‡ÍÚÓ‡ 1 Ë Ì‡ ·ÎËÁÓÒÚ¸ Ù‡ÍÚÓÌ˚ı
Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ÔËÁÌ‡ÍË D2, G, LbalV Ë Stad, ‚ ÔÓ‰-
ÏÓÒÍÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ë ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË ËÁ ‡ÈÓÌ‡
Å‡ÚÂÂ‚Ó ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‡ÁÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚. 

Ç ‡ÈÓÌÂ ê‡ÏÂÌÍË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏÛ˛ ÓÎ¸ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ „‡ÒÚÛÎflˆËË Ë„‡˛Ú ‡ÁÏÂÌ˚Â ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍË ËÍ˚, ÔË˜ÂÏ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÏÂ ËÍË-
ÌÓÍ Í‡Í Ú‡ÍÓ‚ÓÈ, ÌÓ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È Á‡Ô‡Ò ÔËÚ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÌÂÈ. èÓ Ù‡ÍÚÓÛ 2 Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ËÂ Ì‡„ÛÁÍË ËÏÂ˛Ú ÔËÁÌ‡ÍË D2, LbalV Ë Stad,
Ú.Â. ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÍÓÓÒÚË ‡Á‚ËÚËfl „‡ÒÚÛÎ. 
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‡ÌÌÂ„Ó ‡Á‚ËÚËfl
„‡ÒÚÛÎ ËÁ „ÓÓ‰ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Ë
ÓÁÂÌÓÈ Îfl„Û¯ÂÍ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡Ë‡-
·ÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒ „‡ÒÚÛÎflˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl Û ËÍ˚ ËÁ
‡ÈÓÌ‡ ê‡ÏÂÌÍË. èË ˝ÚÓÏ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
‚˚ÒÓÍ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÏÓÙÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ÌÓ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁ-

Í‡fl ÍÓÂÎËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ Ëı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. êÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ Ù‡ÍÚÓÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ‡Á‚ËÚËË „‡ÒÚÛÎ ËÁ
˝ÚÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ Ë„‡˛Ú ÔËÁÌ‡ÍË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÒÓ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸˛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÈ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌÍË.
ï‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
LbalV Ë G ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ
ÌÂÈÛÎflˆËË ËÍ˚ Ó·ÓËı ‚Ë‰Ó‚ ËÁ ̋ ÚÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ Ì‡-

êËÒ. 3. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÒÚ‡‰ËË ÒÂ‰ÌÂÔÓÁ‰ÌÂÈ „‡ÒÚÛÎ˚ ÓÁÂÌÓÈ
Îfl„Û¯ÍË R. ridibunda.
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˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÛÊÂ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ÔÓˆÂÒÒ „‡ÒÚÛÎflˆËË
Â˘Â ÌÂ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌ. Ä ˝ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË
ÓÒÎ‡·ÎÂÌËË ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡Á-
‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÒÚÛÍÚÛ „‡ÒÚÛÎ˚, ˜ÚÓ Ï˚ Ë ‚Ë‰ËÏ
ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÍÓÂÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ËÍ˚ Í‡Í ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ, Ú‡Í Ë ÓÁÂ-
ÌÓÈ Îfl„Û¯ÂÍ ËÁ ‡ÈÓÌ‡ ê‡ÏÂÌÍË ÛÒÍÓÂÌËÂ ‡Á‚Ë-
ÚËfl Ë ÔÂÂıÓ‰ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÒÚ‡‰Ë˛ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚Ï. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍÓÂ ÛÒÍÓÂÌËÂ ‡Á-
‚ËÚËfl ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ Â„Ó ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Ë ‰ËÒÍÓÂ-
ÎflˆËË ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÏÂÚÌÓÒÚË. á‡ ÔÂËÓ‰
Ò 1999 ÔÓ 2001 „„. ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ËÍËÌÓÍ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡
Û ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Îfl„Û¯ÍË 20.51, ‡ Û ÓÁÂÌÓÈ – 6.43%.
ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl: ‚ ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ˝ÚËı
‚Ë‰Ó‚ ‰ÓÎfl ÔÓ„Ë·¯Ëı ËÍËÌÓÍ ·˚Î‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ 4.48 Ë 0.75%.

í‡ÍÊÂ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÒıÓÊ Ë ı‡‡ÍÚÂ ‡Á‚ËÚËfl
ÓÒÚÓÏÓ‰ÓÈ Ë ÓÁÂÌÓÈ Îfl„Û¯ÂÍ ËÁ ‡ÈÓÌ‡ Å‡ÚÂ-

Â‚Ó, „‰Â ËÍ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ËÏÂÌÂÂ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÈ
ÔÓ ‚ÒÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍÓÈ ÍÓÂÎËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ‡Á‚ËÚËfl, ‚˚‡Ê‡˛-
˘ÂÈÒfl ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ˜ËÒÎÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚ı Ë ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
ÊÂÒÚÍËı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û Ô‡-
‡ÏË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ù‡Í-
ÚÓÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰Îfl „‡ÒÚÛÎ ËÁ
‡ÈÓÌ‡ Å‡ÚÂÂ‚Ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ‡Á‚Ë-
ÚËË Ë„‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ‚‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËfl ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „Û-
·˚ ·Î‡ÒÚÓÔÓ‡, ‡ ‡ÁÏÂ ËÍËÌÓÍ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÌ˚Ï. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÌËÁÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Ë ‚˚-
ÒÓÍÓÈ ÍÓÂÎËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÍÓËÚ¸
˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÚ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ú‡ÚËÚ¸ ‚ÂÏfl Ì‡ Â„ÛÎflˆË˛ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÏÂÌ¸¯ÂÈ,
˜ÂÏ ‚ ‡ÈÓÌÂ ê‡ÏÂÌÍË, ÒÏÂÚÌÓÒÚË: ‰Îfl ÓÒÚÓÏÓ-
‰ÓÈ Îfl„Û¯ÍË – 9.66, ‡ ‰Îfl ÓÁÂÌÓÈ – 2.96%. àÌÚÂ-
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ÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Û Â˘Â Ó‰ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ·Û˚ı Îfl-
„Û¯ÂÍ, Ó·ËÚ‡˛˘Ëı ‚ ˝ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ, – Û Ú‡‚flÌÓÈ –
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒıÓÊ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ‡Á‚ËÚËfl (ëÂ‚ÂˆÓ-
‚‡, ëÂ‚ÂˆÓ‚, 2005), ÔË˜ÂÏ ËÏÂÌÌÓ ÏÂÊ‰Û ‚˚ÒÓ-
ÍÓ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸Ì˚ÏË, ÙÓÏËÛ˛˘ËÏËÒfl Ì‡ ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Ì‡·Î˛‰‡˛Ú-
Òfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË.

ì „‡ÒÚÛÎ ËÁ èÓ‰ÏÓÒÍÓ‚¸fl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ì‡ Ó·˘ËÈ ı‡‡ÍÚÂ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÍÓÂÎËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÙÓÏËÛ˛-
˘ËıÒfl ÒÚÛÍÚÛ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ Ëı ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ËÍ˚ ËÁ ÔÓ‰ÏÓÒÍÓ‚ÌÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË ‡ÁÏÂÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÚÂÒÌÓ Ò‚fl-
Á‡Ì˚ Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÊÂÎÚÍ‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ËÍÂ ËÁ
‡ÈÓÌ‡ Å‡ÚÂÂ‚Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÎÂÚÓÍ Ò „‡ÌÛÎ‡ÏË
ÊÂÎÚÍ‡ ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÌËÍ‡ÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÏÓ-
ÙÓ„ÂÌÂÁ Á‡Ó‰˚¯‡, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ̃ ÚÓ Â„Ó ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓ. 

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ‰‡ÌÌ˚ı ÏÓÊ-
ÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂ‡ ÏÓÙÓ-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı Ì‡ ‡ÌÌËı
ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl ·ÂÒı‚ÓÒÚ˚ı ‡ÏÙË·ËÈ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
‰‚ÛÏfl ÒÔÓÒÓ·‡ÏË: ÎË·Ó ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
˜ËÒÎ‡ ‚Á‡ËÏÓÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ÎË·Ó Á‡ Ò˜ÂÚ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÙÓÏËÛ˛˘ËıÒfl
ÒÚÛÍÚÛ. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÓı‡ÌÂ-
ÌËÂ Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ̂ ÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ‡Á‚ËÚËfl Á‡Ó‰˚-
¯‡, ̃ ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚ÂÒÚË ·ÓÎÂÂ ̃ ÂÚÍÛ˛ ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡ˆË˛ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÒÚÛÍÚÛ. é‰Ì‡ÍÓ ‚
‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÏÂÚÌÓ-
ÒÚË Á‡Ó‰˚¯ÂÈ. ÇÚÓÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ÒÔÓÒÓ· Â„Û-
ÎflˆËË ‡ÌÌÂ„Ó ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÔË ÛÒËÎÂ-
ÌËË ÍÓÂÎflÚË‚Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ, ÙÓÏËÛ˛˘ËıÒfl
ËÏÂÌÌÓ Ì‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÒÚ‡‰ËË, ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡˛˘ÂÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ‚ÒÂı ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó Ì‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÔÓˆÂÒÒ ‡Á‚ËÚËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÛÒÍÓflÂÚÒfl, Ë ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú „ÂÚÂÓıÓ-
ÌËË. 

çÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÌ˚Ï ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl, ‰‡ÊÂ
ÒÚÓÎ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â, Í‡ÍËÂ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û
·Û˚ÏË Ë ÁÂÎÂÌ˚ÏË Îfl„Û¯Í‡ÏË Í‡Í ‚ ÏÓÙÓÎÓ-
„ËË, Ú‡Í Ë ‚ ̋ ÍÓÎÓ„ËË ̋ ÚËı ‚Ë‰Ó‚, ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Â„Û-
ÎflˆËË ‡ÌÌÂ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔÓ Ó·˘ÂÈ ÒıÂ-
ÏÂ, ÚËÔ ÍÓÚÓÓÈ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ı‡‡Í-
ÚÂ‡ Ë ÒÚÂÔÂÌË Á‡„flÁÌÂÌËfl ÒÂ‰˚ Ó·ËÚ‡ÌËfl
ÔÓÔÛÎflˆËË. 
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Abstract—The results of morphometric analysis of gastrulation in city populations of Rana arvalis and Rana
ridibunda suggest that under the conditions of anthropogenic contamination of water bodies, the early devel-
opment is more variable, if we compare less variable sizes of their eggs in the city and suburb populations. The
variability of gastrulation appears to depend on the degree of contamination of spawning water bodies and is
accompanied by increased correlation between the forming structures. This latter may be determined by two
causes: (1) increased number of interdependent features, which leads to coordinated differentiation of struc-
tures and regulation of variability, and (2) increased coefficients of correlation within a small group of features,
which leads to the formation of structures characteristic for the subsequent developmental stages, including the
appearance of heterochronies.

Key words: variability, gastrulation, Rana arvalis, Rana ridibunda, adaptiogenesis.


