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1 èË ÒÓÁ‰‡ÌËË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËÈ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËfl ‡ÒÚÂÌËÈ Í ÌÓ‚˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ
Ó·ËÚ‡ÌËfl. ÄÌ‡ÎËÁ ‡Á‚ËÚËfl ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ë ‡‰‡ÔÚË‚-
Ì˚ı Â‡ÍˆËÈ ‚Ó ‚ÌÓ‚¸ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËflı
ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË Ó·˘ÂÈ
ÚÂÓËË ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Â‡ÎË-
Á‡ˆËË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ ÔË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‡Á‚Â‰ÂÌËË ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ
ÌÓ‚˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ̃ ‡ÒÚÓ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰Îfl
Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÒÚÂÒÒÓ‚˚ÏË Ë ‡ÁÌ˚Â Ó„‡ÌËÁÏ˚ Â‡-
„ËÛ˛Ú Ì‡ ÌËı ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ. 

ÅÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÂÒ ‚ ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ËÏÂÂÚ
ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÏÂÈÓÁ‡ Û ÍÛÎ¸ÚË‚ËÛÂÏ˚ı ‚Ë‰Ó‚. åÂÈÓÁ
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛflÁ‚ËÏ˚ı Ë ‚ÓÒÔË-
ËÏ˜Ë‚˚ı Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚
ÔÂËÓ‰Ó‚ ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ (Christiansen, 1960; Mergen,
Lester, 1961; Kantor, Chira, 1965; Eriksson, 1968; Ek-
berg et al., 1972; äÓÁÛ·Ó‚, 1974; êÓÏ‡ÌÓ‚‡, íÂÚ¸fl-
ÍÓ‚‡, 2005). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÌ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ ÍÓÌ-
ÚÓÎÂÏ ÒÓÚÂÌ „ÂÌÓ‚ (ÉÓÎÛ·Ó‚ÒÍ‡fl, 1975, 1985;
ëÓÒÌËıËÌ‡ Ë ‰., 1994‡, ·; ÅÓ„‰‡ÌÓ‚, 2003). èÓ‚Â-
‰ÂÌËÂ ıÓÏÓÒÓÏ ‚ ÏÂÈÓÁÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÌÂ¯-
ÌËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ú‡ÍÊÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË
(òÍÛÚËÌ‡, 1975). 

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‚Ë‰Ó‚ ı‚ÓÈÌ˚ı ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ËÌÚÓ‰ÛÍˆËË ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÏÂÈÓÁ Ë‰ÂÚ ‚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë ‚˚-
ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Â„Ó Ì‡Û¯ÂÌÌÓÒÚË – Ò ‰Û„ÓÈ (åÛ-
‡fl Ë ‰., 1988; ÅÛÚÓËÌ‡ Ë ‰., 1989; É‡‚ËÎÓ‚,

1 ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ ëé êÄç (ÔÓÂÍÚ ‹ 12.1) Ë ä‡ÒÌÓfl-
ÒÍËÏ Í‡Â‚˚Ï ÙÓÌ‰ÓÏ Ì‡ÛÍË – êîîà “ÖÌËÒÂÈ-2005” (ÔÓ-
ÂÍÚ ‹ 05-04-97717).

ÅÛÚÓËÌ‡, 2005). ÑÓ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÏÂÈÓÁ Û
‰Â‚ÂÒÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌË-
flı ·˚Î ËÁÛ˜ÂÌ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ. ñÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl – ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÏÂÈÓÁ‡ Û ÔËıÚ˚ ÒË·Ë-
ÒÍÓÈ (Abies sibirica Ledeb.), ÍÛÎ¸ÚË‚ËÛÂÏÓÈ ‚
‰ÂÌ‰‡ËË àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÎÂÒ‡ ËÏ. Ç.ç. ëÛÍ‡˜Â‚‡. 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

é·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ÎflÎËÒ¸ ‰ÂÂ‚¸fl ÔËı-
Ú˚ ÒË·ËÒÍÓÈ, ‡ÒÚÛ˘ËÂ ‚ ‰ÂÌ‰‡ËË àÌÒÚËÚÛÚ‡
ÎÂÒ‡ ËÏ. Ç.ç. ëÛÍ‡˜Â‚‡. ÑÂÌ‰‡ËÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚
ÎÂÒÓÔ‡ÍÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ÄÍ‡‰ÂÏ„ÓÓ‰Í‡ („. ä‡ÒÌÓ-
flÒÍ) Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ (275 Ï Ì‡‰ ÛÓ‚ÌÂÏ ÏÓfl) ÚÂ‡-
ÒÂ ÎÂ‚Ó„Ó ·ÂÂ„‡ ÖÌËÒÂfl Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÓÒÚÓ‚ÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÁÎ‡ÍÓ‚ÓÈ „ÓÌÓÈ ÒÚÂÔË (å‡Ï‡Â‚
Ë ‰., 1993). äÎËÏ‡Ú Â„ËÓÌ‡ ÂÁÍÓ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚È, ‰ÂÌ‰‡ËÈ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ-ÒË·ËÒÍÓ-
ÏÛ ‚‡Ë‡ÌÚÛ ˛ÊÌÓ-Ú‡ÂÊÌÓÈ ÔÓ‰ÁÓÌ˚. èÓ˜‚‡ ‚
‰ÂÌ‰‡ËË – ‰ÂÌÓ‚Ó-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ‡fl, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
ÂÚÒfl ÒÎ‡·Ó˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ (·ÎËÁÍÓÈ Í ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ
ÒÓÎÂ‚ÓÏÛ ç) Â‡ÍˆËÂÈ ÒÂ‰˚, Ò ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „ÛÏÛÒ‡ Ë ÌËÁÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓ-
ÒÚË ‡ÁÓÚ‡. 

ë‡ÊÂÌˆ˚ ‰ÂÂ‚¸Â‚ ÔËıÚ˚ ÔË‚ÂÁÂÌ˚ ‚ ‰ÂÌ‰‡-
ËÈ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÎÂÒ‡ ‚ 1977 „. ËÁ ¯ÍÓÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚ‰Â-
ÎÂÌËfl ÔËÚÓÏÌËÍ‡ çàà ÔÎÓ‰Ó‚Ó‰ÒÚ‚‡ ëË·ËË
(„. Å‡Ì‡ÛÎ). ÑÎfl ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ÔÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒÂÏÂÌ‡ ÏÂÒÚÌÓ„Ó
(ÄÎÚ‡È) ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl (ãÓÒÍÛÚÓ‚, 1993). èÓ
ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ˆÂÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ („‡-
·ËÚÛÒ, ÒÂÏÂÌÓ¯ÂÌËÂ, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ·ÓÎÂÁÌflÏ
Ë ‰.) ÓÚÓ·‡ÌÌ˚Â ‰ÂÂ‚¸fl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í
Í‡ÚÂ„ÓËË ÎÛ˜¯Ëı. 

ÉÄåÖíéÉÖçÖá
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Å‡ÊËÌ‡ Ë ‰.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏÂÈÓÁ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÚÂı ÎÂÚ (2002–2004 „„.). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÙÓÏËÛ˛˘ËÂÒfl ÏÛÊÒÍËÂ „ÂÌÂ‡ÚË‚-
Ì˚Â ÔÓ˜ÍË. åËÍÓÒÚÓ·ËÎ˚ ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË ÂÊÂ-
‰ÌÂ‚ÌÓ Ò 23 ‡ÔÂÎfl ÔÓ 13 Ï‡fl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÙËÍÒ‡ÚÓ-
‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÔËÚ-ÛÍÒÛÒÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ (3 : 1).
å‡ÚÂË‡Î ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË ‚ ÙËÍÒ‡ÚÓÂ 1–2 ÒÛÚ, Á‡-
ÚÂÏ ÔÂÂ‚Ó‰ËÎË ‚ 70%-Ì˚È ÒÔËÚ Ì‡ ı‡ÌÂÌËÂ Ë
ÓÍ‡¯Ë‚‡ÎË ‡ˆÂÚÓ„ÂÏ‡ÚÓÍÒËÎËÌÓÏ. èË ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ 14 256 ÏËÍ-
ÓÒÔÓÓˆËÚÓ‚ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÏÂÈÓÁ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ
11 170 ÙÓÏËÛ˛˘ËıÒfl Ô˚Î¸ˆÂ‚˚ı ÁÂÂÌ. ç‡
Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÏÂÈÓÁ‡ Û˜ËÚ˚‚‡ÎË Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ

ÏÂÈÓˆËÚÓ‚ ‚ ÌÓÏÂ Ë Ò ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ ‡ÌÓÏ‡ÎË-
flÏË ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ıÓÏÓÒÓÏ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ åÅà-6, Ù‡Á˚ ÏÂÈÓ-
Á‡ ÙÓÚÓ„‡ÙËÓ‚‡ÎË Ì‡ ÔÎÂÌÍÛ “åËÍ‡Ú”. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ˜‡ÒÚ¸ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ÔÓ‰ ÏËÍ-
ÓÒÍÓÔÓÏ Axioskop 20 (“ä‡rl Zeiss”, ÉÂÏ‡ÌËfl) Ò
‚Ë‰ÂÓÍ‡ÏÂÓÈ Ë ‚˚ıÓ‰ÓÏ Ì‡ ÏÓÌËÚÓ “SONY Mul-
tiscan G200”. 

êÖáìãúíÄíõ 

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ ÏÂÈ-
ÓÁ Û ÔËıÚ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÂÌ‰‡Ëfl, Í‡Í Ë

Í Î Ï

Ê Á Ë

„ ‰ Â

‡ · ‚

êËÒ. 1. åÂÈÓÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ô˚Î¸ˆÂ‚Ó„Ó ÁÂÌ‡ Û ÔËıÚ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ Ì‡ ÒÚ‡‰Ëflı: ‡ – ÎÂÔÚÓÚÂÌ˚, · –
Ô‡ıËÚÂÌ˚, ‚ – ‰ËÔÎÓÚÂÌ˚, „ – ‰Ë‡ÍËÌÂÁ‡, ‰ – ÏÂÚ‡Ù‡Á˚ I, Â – ‡Ì‡Ù‡Á˚ I, Ê – ÚÂÎÓÙ‡Á˚ I, Á – ÔÓÙ‡Á˚ II, Ë – ÏÂÚ‡Ù‡Á˚ II,
Í – ‡Ì‡Ù‡Á˚ II, Î – ÚÂÚ‡‰˚ ÏËÍÓÒÔÓ, Ï – ÏËÍÓÒÔÓ˚. á‰ÂÒ¸ Ë Ì‡ ËÒ. 2, 4 : Û‚ÂÎ.: Ó·. ×10, ÓÍ. ×100.



éçíéÉÖçÖá      ÚÓÏ 38      ‹ 4      2007

åÖâéá èêà åàäêéëèéêéÉÖçÖáÖ 301

‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı, Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ë Á‡Í‡Ì-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÒÌÓÈ. Ç ÚÂÚ¸ÂÈ ‰ÂÍ‡‰Â ‡ÔÂÎfl ‚ ÏËÍ-
ÓÒÔÓ‡Ì„Ëflı ‚Ë‰Ì˚ ÏËÍÓÒÔÓÓˆËÚ˚ (Ï‡ÚÂËÌ-
ÒÍËÂ ÍÎÂÚÍË Ô˚Î¸ˆ˚) ÓÍÛ„ÎÓÈ ÙÓÏ˚ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË
ÔÓÙ‡Á˚ ÔÂ‚Ó„Ó ‰ÂÎÂÌËfl (ËÒ. 1). ÑË‡ÏÂÚ Ëı,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ 1.3–1.5 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ̃ ÂÏ Û ÓÍÛÊ‡-
˛˘Ëı ÍÎÂÚÓÍ Ú‡ÔÂÚÛÏ‡, Ë ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
57.3 ± 1.12 ÏÍÏ (Û ÍÎÂÚÓÍ Ú‡ÔÂÚÛÏ‡ – 43.3 ±
± 0.81 ÏÍÏ). ì ‰ÂÂ‚¸Â‚ ÔËıÚ˚, ‡ÒÚÛ˘Ëı ‚ ‰ÂÌ‰-
‡ËË, ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‚ÒÂ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÙ‡Á˚ ÔÂ-
‚Ó„Ó ‰ÂÎÂÌËfl (ÎÂÔÚÓÚÂÌÛ, ÁË„ÓÚÂÌÛ, Ô‡ıËÚÂÌÛ, ‰Ë-
ÔÎÓÚÂÌÛ Ë ‰Ë‡ÍËÌÂÁ). Ç ÏÂÈÓˆËÚ‡ı Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl
‰Ó ˜ÂÚ˚Âı fl‰˚¯ÂÍ, Ó‰ÌÓ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı, Í‡Í Ô‡-
‚ËÎÓ, ÍÛÔÌÂÂ Ë ÎÛ˜¯Â ÔÓÍ‡¯ÂÌÓ. åÂÈÓÁ Û ÔËı-
Ú˚ ÒË·ËÒÍÓÈ ‚ ‰ÂÌ‰‡ËË, Í‡Í Ë ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËflı, ÔÓıÓ‰ËÚ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÏÛ ÚËÔÛ, Ò
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 12 ·Ë‚‡ÎÂÌÚÓ‚ ıÓÏÓÒÓÏ, ÍÓÚÓ˚Â
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ‡ÒıÓ‰flÚÒfl Í ÔÓÚË‚ÓÔÓ-
ÎÓÊÌ˚Ï ÔÓÎ˛Ò‡Ï (ËÒ. 2, ‡). åÓÙÓÎÓ„Ëfl ·Ë‚‡-
ÎÂÌÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ë ˜ËÒÎÓÏ
ıË‡ÁÏ. ì ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚,
Í‡Í Ë ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËflı, Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸
‰Ó ÚÂı ıË‡ÁÏ Ì‡ ·Ë‚‡ÎÂÌÚ, ÎË¯¸ Û Ó‰ÌÓ„Ó ‰ÂÂ‚‡
Ëı Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸ ‰Ó ÔflÚË. ÑÂÂ‚¸flÏ ÔËıÚ˚, ‡Ò-
ÚÛ˘ËÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÂÌ‰‡Ëfl, ÔËÒÛ˘Ë ‚ÒÂ ‡ÌÂÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚Ë‰Ó‚˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË: ‡ÒËÌıÓÌ-

ÌÓÒÚ¸, ·˚ÒÚÓÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ ÚÂÎÓÙ‡Á ÔÂ‚Ó„Ó Ë
‚ÚÓÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËÈ, ˜ÂÚÍÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÛÂÏ‡fl ÔÓ-
Ù‡Á‡ ‚ÚÓÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl (Å‡ÊËÌ‡ Ë ‰., 2003).

ÄÒËÌıÓÌÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÏÂÈÓˆËÚÓ‚ ‚ ˆÂÎÓÏ ı‡-
‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ı‚ÓÈÌ˚ı (äÓÁÛ·Ó‚, 1974; êÓÊ‰Â-
ÒÚ‚ÂÌÒÍËÈ, 1974; çÂÍ‡ÒÓ‚‡, êfl·ËÌÍÓ‚, 1978; åÛ-
‡fl Ë ‰., 1988; åÛ‡ÚÓ‚‡, 1995), ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‰Îfl
ÔËıÚ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÎË ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÔÓÔÛÎflˆËflı ÔËıÚ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó ÏËÍÓÒÔÓ-
‡Ì„Ëfl ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÏËÍÓÒÔÓÓˆËÚ˚ Ì‡ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÔÂ‚Ó„Ó ËÎË ‚ÚÓÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËÈ ÏÂÈÓÁ‡
(Å‡ÊËÌ‡ Ë ‰., 2003), ÚÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÂÌ‰‡Ëfl Ì‡-
·Î˛‰‡ÎË Ë ÍÎÂÚÍË Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÙ‡Á˚ ÔÂ‚Ó„Ó ‰Â-
ÎÂÌËfl, Ë ÚÂÚ‡‰˚, Ë ‰‡ÊÂ ÙÓÏËÛ˛˘ËÂÒfl Ô˚Î¸-
ˆÂ‚˚Â ÁÂÌ‡ (ËÒ. 2, ·). èË ˝ÚÓÏ ‚ ÏËÍÓÒÔÓ‡Ì-
„Ëflı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÚÓ·ËÎ‡,
ÏÂÈÓÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ Ë‰ÂÚ ·˚ÒÚÂÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÏËÍÓÒÔÓ‡Ì„ËflÏË ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË.

óÂÚÍÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÛÂÏ‡fl ÔÓÙ‡Á‡ ‚ÚÓÓ„Ó ‰Â-
ÎÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔËıÚ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ Ë,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ó‰‡ Abies ‚ ˆÂÎÓÏ (Mergen, Lester,
1961). ì ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ı‚ÓÈÌ˚ı ÓÌ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, Ë
Ò‡ÁÛ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÏÂÚ‡Ù‡Á‡ II, Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, Û
ÒÓÒÌ˚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ (ÅÛÚÓËÌ‡ Ë ‰., 1982; åÛ-
‡ÚÓ‚‡, 1995).

„ ‰ Â

‡ · ‚

êËÒ. 2. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÏÂÈÓÁ‡ ÔË ÏËÍÓÒÔÓÓ„ÂÌÂÁÂ ÔËıÚ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÂÌ‰‡Ëfl: ‡ – ‰Ë‡ÍËÌÂÁ; · – ‡ÒËÌıÓÌ-
ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÏËÍÓÒÔÓÓˆËÚÓ‚; ‚, „ – ‡„„Î˛ÚËÌ‡ˆËfl ıÓÏ‡ÚËÌ‡ Ë ‚˚ıÓ‰ fl‰˚¯ÂÍ ‚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÛ; ‰ – ÏÓÒÚ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ II,
ÒÓı‡ÌË‚¯ËÈÒfl ÓÚ ÔÂ‚Ó„Ó ‰ÂÎÂÌËfl; Â – Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ fl‰Â ‚ ‰Ë‡‰Â.
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Å‡ÊËÌ‡ Ë ‰.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ï˚ ‚˚fl‚ËÎË, ˜ÚÓ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÈÓÁ‡ Û ÔËıÚ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ‰ÂÌ‰‡Ëfl fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ‚ ‡ÁÌ˚Â „Ó-
‰˚ 18–21 ÒÛÚ (ËÒ. 3). èË ˝ÚÓÏ ‚ 2002–2003 „„.
ÔÂ‚˚Â ÏÂÈÓÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÎÂÌËfl ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚
ÛÊÂ 24 ‡ÔÂÎfl, ‡ ‚ 2004 „. – ÚÓÎ¸ÍÓ 5 Ï‡fl. èË˜Ë-
ÌÓÈ Ú‡ÍÓ„Ó ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÒÓÍ‡ı Ì‡˜‡Î‡ ‰ÂÎÂÌËÈ, ‚Â-
ÓflÚÌÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡ÚflÊÌ‡fl Ë ıÓÎÓ‰Ì‡fl ‚ÂÒÌ‡ 2004 „.
èÓÒÚÏÂÈÓÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ Ô˚Î¸ˆ˚ Û ÔËıÚ˚ ÒË-
·ËÒÍÓÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÂÌ‰‡Ëfl ‚ 2002–2003 „„.
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ ‰Ó 11–13 Ï‡fl, ‡ ‚ 2004 „. 13 Ï‡fl Â˘Â
¯ÂÎ ÏÂÈÓÁ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡Ò‡Ê-
‰ÂÌËflı ÏÂÈÓÁ Ì‡˜ËÌ‡ÎÒfl ÔÓÁ‰ÌÂÂ (5–7 Ï‡fl) Ë ÔÓ-
ıÓ‰ËÎ Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓ: ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1–2 ÒÛÚ (Å‡ÊËÌ‡
Ë ‰., 2003).

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÂÌ‰‡Ëfl Ì‡fl‰Û Ò ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÓËÂÌÚ‡ˆËÂÈ ‚ÂÂÚÂÌ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸Ì‡fl Ë ÎËÌÂÈÌ‡fl Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‚ÚÓÓ-
„Ó ‰ÂÎÂÌËfl. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÏÂÈÓˆËÚÓ‚ Ò

Ú‡ÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ‚ ‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡
ÓÚ 0.3 ‰Ó 20.5% Û ‡ÁÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚. èÓ ÏÌÂÌË˛ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ı ‡‚ÚÓÓ‚ (Mok, Peloquin, 1975; ÅÛÚÓËÌ‡
Ë ‰., 1985‡), ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ‰ÂÎÂÌËË ÏÂÈÓÁ‡ ‚ ÌÓÏÂ
‚ÂÂÚÂÌ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ ‰Û„ Í ‰Û„Û ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 60°. è‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÂ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ÂÂÚÂÌ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÒÎËfl-
ÌË˛ „ÛÔÔ ıÓÏÓÒÓÏ Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı ÔÓÎ˛-
Ò‡ı Ë Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Ô˚Î¸ˆÂ‚˚ı ÁÂÂÌ Ò ‰ËÔÎÓ-
Ë‰Ì˚Ï ˜ËÒÎÓÏ ıÓÏÓÒÓÏ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓˆÂÒÒ ÒÎËfl-
ÌËfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ‚ÂÂÚÂÌ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÎËflÌËfl Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÒÂ‰˚
(Veileux et al., 1982). 

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÏÂÈÓÁ ÔÓ-
ıÓ‰ËÎ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Â„ÛÎflÌÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
Ì‡ ‚ÒÂı ÒÚ‡‰Ëflı ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Ì‡Û¯ÂÌËfl.
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ¯ËÓÍËÈ
ÒÔÂÍÚ Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÏÂÈÓÁ‡ Û ÔËıÚ˚ ‚ ‰ÂÌ‰‡ËË.
éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÚËÔ˚ Ì‡Û¯ÂÌËÈ (‡„„Î˛ÚËÌ‡ˆËfl ıÓ-
Ï‡ÚËÌ‡, ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ fl‰˚¯ÍÓ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÏÂÚ‡-
Ù‡Á˚ I Ë ÔÓÎÌ‡fl ‡„„Î˛ÚËÌ‡ˆËfl ıÓÏÓÒÓÏ ‚ ÍÓÎ¸ˆÓ
Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÏÂÚ‡Ù‡Á˚ I, ÚËÔÓÎflÌ˚Â ÍÓÌÙË„Û‡-
ˆËË Ë ‚˚·ÓÒ „ÛÔÔ ıÓÏÓÒÓÏ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‡Ì‡Ù‡Á˚-
ÚÂÎÓÙ‡Á˚ I, Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ fl‰Â ‚ ‰Ë‡‰Â, Û‰ÎËÌÂÌËÂ
ıÓÏÓÒÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ
Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÏÂÚ‡Ù‡Á˚ II) ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Û ‰ÂÂ-
‚¸Â‚, ‡ÒÚÛ˘Ëı ‚ ‰ÂÌ‰‡ËË, Ë ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ Û
‰ÂÂ‚¸Â‚, ‡ÒÚÛ˘Ëı ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ‡ı ‚
ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı „. ä‡ÒÌÓflÒÍ‡. 

ó‡ÒÚÓÚ‡ Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚ ÏÂÈÓÁÂ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÚ‡‰Ëflı ‚‡¸ËÛÂÚ ÔÓ „Ó‰‡Ï Ë Û ‡ÁÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚
(Ú‡·ÎËˆ‡). èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ 2004 „. ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı
ÏÂÈÓÁ‡ ‰Îfl ‚ÒÂı ‰ÂÂ‚¸Â‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂ‰˚-
‰Û˘ËÏË „Ó‰‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. éÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ÂÎËÍÓ
·˚ÎÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ‰ÂÎÂÌËË
ÏÂÈÓÁ‡: ÓÚ 6.8 ‰Ó 42.8% Û ‡ÁÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, Û ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚ ‚ ˝ÚÓÏ „Ó‰Û
Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‡Á‚ËÚËfl ÏËÍÓÒÔÓÓˆË-
ÚÓ‚ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÙ‡Á˚ ÔÂ‚Ó„Ó ‰ÂÎÂÌËfl. Ç Ú‡ÍËı
ÍÎÂÚÍ‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ‡„„Î˛ÚËÌ‡ˆËfl ıÓÏ‡ÚËÌ‡,
˜‡ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚˚ıÓ‰ fl‰˚¯Í‡ ‚ ˆËÚÓ-
ÔÎ‡ÁÏÛ ÍÎÂÚÍË (ËÒ. 2, ‚, „). ÇÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ˝ÚË
ÍÎÂÚÍË, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‰Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÎË. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÏËÍÓÒÔÓÓˆËÚÓ‚ Ò ‰‡ÌÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ
Û ‡ÁÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚ 0.20–2.21%. 

Ç 2004 „. ·˚Î‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸
‡Á‚ËÚËfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÂÌ‰‡-
Ëfl. í‡Í, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌËÂ
ÓÚÒÚ‡˛˘Ëı ‚ ÚÂÎÓÙ‡ÁÂ ıÓÏÓÒÓÏ ‚ ÏËÍÓfl‰‡.
åÓÒÚ˚ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ ÔÂ‚Ó„Ó ‰ÂÎÂÌËfl ËÌÓ„‰‡ ÒÓı‡-
ÌflÎËÒ¸ Ë ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ‰ÂÎÂÌËË ÏÂÈÓÁ‡, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ÒÎÛ˜‡flı, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎËÒ¸ ÔË˜ËÌÓÈ
ÔÓÎÌÓ„Ó ËÎË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÒÎËflÌËfl „ÛÔÔ ıÓÏÓÒÓÏ
(ËÒ. 2, ‰, Â). 

ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÈÓˆËÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Í‡Í Ó·˘ËÂ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ‚ÒÂı ‰Â-
Â‚¸Â‚ ÚËÔ˚ Ì‡Û¯ÂÌËÈ, Ú‡Í Ë ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ.

êËÒ. 3. ëÓÍË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÈÓÁ‡ ( ) Û ÔËıÚ˚ ÒË-
·ËÒÍÓÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ (ÔÓ
ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú, °C) ‚ ‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚.
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ä Ì‡Û¯ÂÌËflÏ Ó·˘Â„Ó ÚËÔ‡ ÓÚÌÓÒËÎËÒ¸ ‚˚·ÓÒ˚
ıÓÏÓÒÓÏ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÏÂÚ‡Ù‡ÁÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌÍË, ı‡-
ÓÚË˜ÌÓÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ıÓÏÓÒÓÏ Í ÔÓÎ˛Ò‡Ï Ë ÓÚ-
ÒÚ‡˛˘ËÂ ıÓÏÓÒÓÏ˚, ÏÓÒÚ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚËÔÓÎflÌ˚Â ÍÓÌÙË„Û‡-
ˆËË ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ ‚ÚÓÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl. ó‡ÒÚÓÚ‡ ˝ÚËı
‡ÌÓÏ‡ÎËÈ Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚ ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ ‚
‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚ ÓÚ 0.1 ‰Ó 25.6% ÓÚ Ó·˘Â„Ó ̃ ËÒÎ‡ ÔÓ-
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÏÂÈÓˆËÚÓ‚.
ä ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏ ÚËÔ‡Ï Ì‡Û¯ÂÌËÈ, ÓÚÏÂ˜ÂÌ-
Ì˚Ï ÎË¯¸ Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚, ÓÚÌÓÒËÎËÒ¸ ÔÓ-
ÎË‚‡ÎÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ‚ ‰Ë‡ÍËÌÂÁÂ, Ù‡„ÏÂÌ-
Ú‡ˆËfl, ‡„„Î˛ÚËÌ‡ˆËfl ıÓÏÓÒÓÏ ‚ ÍÓÎ¸ˆÓ ‚ ÏÂÚ‡-

Ù‡ÁÂ ÔÂ‚Ó„Ó ‰ÂÎÂÌËfl, “Û‰ÎËÌÂÌËÂ” ıÓÏÓÒÓÏ,
ı‡ÓÚË˜ÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ıÓÏÓÒÓÏ ‚ ÏÂÚ‡Ù‡ÁÂ
‚ÚÓÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl, ÔflÚËÔÓÎflÌ˚Â ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ‚
‡Ì‡Ù‡ÁÂ ‚ÚÓÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl, ÏËÍÓfl‰‡ ‚ ‰Ë‡‰Â Ë
ÚÂÚ‡‰Â (ËÒ. 4, ‡–‰). ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË Ú‡-
ÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ Û ‡Á-
Ì˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚: Û Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÌËı ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ
‡ÌÓÏ‡ÎËË ‡Á‚ËÚËfl Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‰ÂÎÂÌËfl
ËÏÂÎË ÓÍÓÎÓ 16.6% ÏÂÈÓˆËÚÓ‚, Û ‰Û„Ó„Ó ‚ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ÏËÍÓÒÔÓÓˆËÚ‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
˜ËÒÎÓ (‰Ó ÔflÚË) ıË‡ÁÏ ‚ ·Ë‚‡ÎÂÌÚ‡ı, ‡ Û 8.5 % ÍÎÂ-
ÚÓÍ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‰Ë‡ÍËÌÂÁ‡ ÒÓı‡ÌflÎÓÒ¸ fl‰˚¯ÍÓ,
ÍÓÚÓÓÂ ËÏÂÎÓ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÙÓÏÛ (ËÒ. 4, Â). 

ó‡ÒÚÓÚ‡ ÍÎÂÚÓÍ Ò Ì‡Û¯ÂÌËflÏË ‚ ÏÂÈÓÁÂ ÓÚ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ 2004 „., %

‹ ‰Â-
Â‚‡

é·˘ÂÂ 
˜ËÒÎÓ ÔÓ-
‡Ì‡ÎËÁËÓ-

‚‡ÌÌ˚ı 
ÍÎÂÚÓÍ

èÂ‚ÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ

ÇÒÂ„Ó ÑË‡‰˚

ÇÚÓÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ

ÇÒÂ„Ó íÂÚ‡‰˚

áÂÎÓÂ 
Ô˚Î¸ˆÂ-

‚ÓÂ
ÁÂÌÓ

ÔÓÙ‡Á‡ 
I (‰Ë‡ÍË-

ÌÂÁ)

ÏÂÚ‡Ù‡-
Á‡ I

‡Ì‡Ù‡Á‡ 
I–ÚÂÎÓ-
Ù‡Á‡ I

ÏÂÚ‡Ù‡-
Á‡ II 

‡Ì‡Ù‡Á‡ 
II–ÚÂÎÓ-
Ù‡Á‡ II

1 3765 17.93 11.31 26.06 17.12 0 27.50 18.13 23.83 6.12 1.13

2 1960 – – – – 2.08 7.46 13.16 10.49 5.59 0.67

3 3701 0 6.83 26.01 13.59 0 8.02 11.00 9.56 2.96 0.50

4 2475 0 22.92 41.54 26.89 0.58 12.80 28.42 17.92 7.93 0.22

5 3620 0 15.42 42.82 25.66 1.23 10.92 10.11 10.65 3.03 0.36

6 3443 9.63 13.07 16.09 12.59 0 8.80 18.22 13.61 4.17 0.08

„ ‰ Â

‡ · ‚

êËÒ. 4. ëÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÏÂÈÓÁ‡ ÔËıÚ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ: ‡ – ÔÓÎË‚‡ÎÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ‚ ÔÓÏÂÚ‡Ù‡ÁÂ I, · – “Û‰ÎË-
ÌÂÌËÂ” ıÓÏÓÒÓÏ ‚ ‡Ì‡Ù‡ÁÂ I; ‚ – ı‡ÓÚË˜ÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ıÓÏÓÒÓÏ ‚ ÏÂÚ‡Ù‡ÁÂ II; „ – ÏËÍÓfl‰Ó ‚ ‰Ë‡‰Â; ‰ – ÏËÍÓ-
fl‰Ó ‚ ÚÂÚ‡‰Â; Â – ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ fl‰˚¯ÍÓ ‚ ‰Ë‡ÍËÌÂÁÂ.
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Å‡ÊËÌ‡ Ë ‰.

ì ‚ÒÂı ‰ÂÂ‚¸Â‚ (0.5–3.6% ÏËÍÓÒÔÓÓˆËÚÓ‚)
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‡Ì‡Ù‡Á˚ ÔÂ‚Ó„Ó Ë
‚ÚÓÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËÈ ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
Ì‡Û¯ÂÌËfl. ÇÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÏÓÒÚ˚, ‚˚-
·ÓÒ˚, ÓÚÒÚ‡˛˘ËÂ ıÓÏÓÒÓÏ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ı‡ÓÚË˜-
ÌÓÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ıÓÏÓÒÓÏ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓ˜ÂÚ‡-
ÌËflı. Ö˘Â Ó‰ËÌ ËÌÚÂÂÒÌ˚È Ë Í‡ÈÌÂ Â‰ÍËÈ ÚËÔ
‡ÌÓÏ‡ÎËÈ – ‡ÒËÌıÓÌÌÓÒÚ¸ ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰-
ÌÓ„Ó ÏÂÈÓˆËÚ‡, – Ì‡ÔËÏÂ, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÏÂÈÓÚË˜Â-
ÒÍÓÏ ‰ÂÎÂÌËË Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÔÓÎ˛ÒÂ ÏÓÊÂÚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸-
Òfl ÔÓÙ‡Á‡ II, Ì‡ ‰Û„ÓÏ – ÏÂÚ‡Ù‡Á‡ II ËÎË ‡Ì‡Ù‡-
Á‡ II. éÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl:
‡Ì‡Ù‡Á‡ I – ÏÂÚ‡Ù‡Á‡ II, ÏÂÚ‡Ù‡Á‡ II – ‡Ì‡Ù‡Á‡ II,
‰Ë‡‰‡ – ‡Ì‡Ù‡Á‡ II, ÚÂÎÓÙ‡Á‡ II – ÚÂÚ‡‰‡, ‡Ì‡-
Ù‡Á‡ II – ÚÂÚ‡‰‡.

ç‡Û¯ÂÌËfl ‚ ÏÂÈÓÁÂ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ˝ÎËÏËÌËÛ-
˛ÚÒfl Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ËÌÚÂÍËÌÂÁ‡ (‰Ë‡‰˚, ÚÂÚ‡‰˚) Ë
ÒÎ‡·Ó ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ô˚Î¸ˆ˚. é‰-
Ì‡ÍÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Û ‚ÒÂı ËÁÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚ Ì‡fl‰Û Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÚÂÚ‡‰‡ÏË
Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÚË‡‰˚ Ë ÔÂÌÚ‡‰˚ ÏËÍÓÒÔÓ. èË
ÏËÍÓÒÔÓÓ„ÂÌÂÁÂ Ì‡fl‰Û Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÏËÍÓ-
ÒÔÓ‡ÏË Ò ‰‚ÛÏfl ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ÏË ÏÂ¯Í‡ÏË ·˚ÎË Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÏËÍÓÒÔÓ˚ Ò Ó‰ÌËÏ Ë ÚÂÏfl ‚ÓÁ‰Û¯-
Ì˚ÏË ÏÂ¯Í‡ÏË, Ó‰Ì‡ÍÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡ Ú‡ÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ
·˚Î‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌËÁÍÓÈ Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 2.04%. 

éÅëìÜÑÖçàÖ

åÓÙÓÎÓ„Ëfl ÏÂÈÓÁ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó „ÂÌÓÚËÔ‡, ÒÚÛÍÚÛ˚ ıÓÏÓ-
ÒÓÏ Ë ÒÂ‰˚ (ëÓÒÌËıËÌ‡ Ë ‰., 1994·). èË ‚˚‡-
˘Ë‚‡ÌËË ‰ÂÂ‚¸Â‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ËÁ ÏÂÒÚ ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Â‡Î‡ ‚Ë‰‡ ‚ ·ÓÚ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‡‰‡ı Ë
‰ÂÌ‰‡Ëflı, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔËÓ‰ÌÓ-ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÒÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡Ú¸ Û ÌËı ˝ÍÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÈ ÒÚÂÒÒ, ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÔË‚ÂÒÚË Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡ˆËË Ë ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË (çÂ-
Í‡ÒÓ‚, 1971; å‡Ï‡Â‚, ÄÌ‰ÂÂ‚, 1996). éÒÓ·ÂÌÌ‡fl
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í ÌÓ‚˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ı‡‡ÍÚÂÌ‡
‰Îfl ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë Ì‡˜‡Î‡ Â-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ Ù‡Á˚, ÍÓ„‰‡ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÒÔÓÓ- Ë „‡-
ÏÂÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ‚ıÓ‰flÚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ò ÌÓ‚˚Ï ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌ˚Ï Ë Ò‚ÂÚÓ‚˚Ï ÂÊËÏÓÏ (òÍÛÚÍÓ, 1983;
É‡‚ËÎÓ‚, ÅÛÚÓËÌ‡, 2005). èË ˝ÚÓÏ Í‡Ê‰ÓÂ ‰Â-
Â‚Ó ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ Ì‡-
Û¯ÂÌËÈ, ıÓÚfl, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ˜ËÒÎÓ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ ÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ‰˚. é˜Â‚Ë‰ÌÓ,
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÂÈÓÁ‡ Û ‰ÂÂ-
‚¸Â‚ ÔËıÚ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ, ‡ÒÚÛ˘Ëı ‚ ‰ÂÌ‰‡ËË, fl‚-
ÎflÂÚÒfl Â‡ÍˆËÂÈ Ì‡ ÌÓ‚˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡-
ÌËfl. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Û ÒÓÒÌ˚
Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ ‚ ÒÚÂÒÒÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (êÓÊ‰Â-
ÒÚ‚ÂÌÒÍËÈ, 1974; ÅÛÚÓËÌ‡ Ë ‰., 1985·). 

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÏÂÈÓÁ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÌÂ-
·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ˜ËÒÎÓ
‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó

ÒÚ‡‰ËÈ ÏÂÈÓÁ‡ Û ı‚ÓÈÌ˚ı Ó˜ÂÌ¸ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ Í
ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰Û„ËÏ Ù‡ÍÚÓ‡Ï
ÒÂ‰˚ (Christiansen, 1960; Chandler, Mavrodineanu,
1965; Eriksson, 1968; Ekberg et al., 1972; äÓÁÛ·Ó‚,
1974; äÛÍÎËÒ, 1974; Luomajoki, 1977; üÍÓ‚ÎÂ‚,
1978). Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Û ÔËıÚ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÏÂÈÓˆËÚÓ‚ ‚ 2.5–6.5 ‡Á ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı; Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ¯ËÓ-
ÍËÈ ÒÔÂÍÚ Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ –
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËÈ, ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚, ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı
ıÓÏÓÒÓÏ, ‚˚·ÓÒÓ‚ Ë ÒÎËÔ‡ÌËÈ ıÓÏÓÒÓÏ (èÂÒ-
ÌÛıËÌ‡, ä‡Î‡¯ÌËÍ, 2003). 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÔÂÍÚ Ì‡Û¯Â-
ÌËÈ ÏÂÈÓÁ‡ Û ÔËıÚ˚ ‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËflı
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ̄ ËÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË
ÔÓÔÛÎflˆËflÏË; Ì‡fl‰Û Ò ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË Ó·˘Â„Ó ÚËÔ‡
·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ Ë ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˝ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚ – ÏÛÚ‡-
ˆËflÏË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÂÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ ÏÂÈÓÁ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl
ÔÓ‰ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÍÓÌÚÓÎÂÏ (ï‚ÓÒÚÓ‚‡, ü˜Â‚-
ÒÍ‡fl, 1975; ÉÓÎÛ·Ó‚ÒÍ‡fl, 1975, 1985; ëÓÒÌËıËÌ‡
Ë ‰., 1994‡, ·; ÅÓ„‰‡ÌÓ‚, 2003). ç‡ÎË˜ËÂ ıÓÏÓ-
ÒÓÏÌ˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ Û ÔËıÚ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı ıÓÏÓÒÓÏ, ‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÔË
ËÁÛ˜ÂÌËË ÂÂ Í‡ËÓÚËÔ‡ (åÛ‡ÚÓ‚‡, å‡Ú‚ÂÂ‚‡,
1996).

ÄÌÓÏ‡ÎËË ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ıÓÏÓÒÓÏ ‚ ÏÂÈÓÁÂ, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ˝ÎËÏËÌËÛ˛ÚÒfl Â˘Â ‰Ó ÒÚ‡‰ËË ÚÂÚ‡‰ Ë
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı-
Òfl Ô˚Î¸ˆÂ‚˚ı ÁÂÂÌ. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ì‡Û¯Â-
ÌËfl, Ì‡ÔËÏÂ ‡„„Î˛ÚËÌ‡ˆËfl ıÓÏ‡ÚËÌ‡, ÏÓ„ÛÚ
ÓÚ‡Ê‡Ú¸Òfl ‚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË Ô˚Î¸ˆ˚ ÔÓ ‡ÁÏÂ-
Û Ë ÙÓÏÂ Ô˚Î¸ˆÂ‚˚ı ÁÂÂÌ Ë ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ ÂÂ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË (èÓÊË‰‡Â‚‡ Ë ‰., 1985). ç‡-
fl‰Û Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÏÂÎÍËı
Ô˚Î¸ˆÂ‚˚ı ÁÂÂÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÁÂÂÌ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï
˜ËÒÎÓÏ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı ÏÂ¯ÍÓ‚. ÇÂÓflÚÌÓ, ÓÚÏÂ˜ÂÌ-
Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚ ÏËÍÓÒÔÓÓ„ÂÌÂÁÂ ÏÓ„ÛÚ Ó·˙flÒ-
ÌËÚ¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛ (68–92% Û ‡ÁÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚) ÒÚÂ-
ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ô˚Î¸ˆ˚ Û ‰ÂÂ‚¸Â‚ ÔËıÚ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ,
‡ÒÚÛ˘Ëı ‚ ‰ÂÌ‰‡ËË. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Ì‡ÎËÁ ÏËÍÓÒÔÓÓ„ÂÌÂÁ‡ Û
ÔËıÚ˚ ÒË·ËÒÍÓÈ ÔË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‡Á‚Â‰ÂÌËË
‚˚fl‚ËÎ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÏÂÈÓÁ‡: ‡ÒÚflÌÛ-
ÚÓÒÚ¸ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍËÈ ÒÔÂÍÚ ‡ÌÓÏ‡-
ÎËÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡ÍÓ‚˚ÏË ËÁ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ.
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Specific Features of Meiosis in the Siberian 

Fir (Abies sibirica Ledeb.) Artificial Populations
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Akademgorodok, Krasnoyarsk, 660036 Russia
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Abstract—Meiosis was studied in the Siberian fir (Abies sibirica Ledeb.) at the arboretum of the Sukachev
Institute of Forest. Specific features of meiosis in planted trees have been described. Both general and specific
types of irregularities have been identified. The range of irregularities under the arboretum conditions was
much wider than in natural ecosystems.

Key words: conifers, artificial reproduction, Siberian fir, microsporogenesis, meiosis, chromosomes, meiotic
anomalies.


