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ì ÔÎ‡Ì‡ËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÓÙÓÏÎÂÌÌ˚Â ÙÓÚÓ-
ÂˆÂÔÚÓÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ – „Î‡Á‡, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÎË˜‡-
˛ÚÒfl Û ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ Í‡Í ÔÓ ˜ËÒÎÛ, Ú‡Í Ë ÔÓ ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌË˛. ë‡Ï˚Â ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Ë-
ÚÂÎË Ó‰‡ Dugesia ËÏÂ˛Ú ‰‚‡ „Î‡Á‡ Ì‡ „ÓÎÓ‚ÌÓÏ
ÍÓÌˆÂ ÚÂÎ‡ Ì‡‰ “ÏÓÁ„ÓÏ”. åÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â „Î‡Á‡
‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl „ÛÔÔ‡ÏË ËÎË ˆÂÔÓ˜ÍÓÈ. ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ‚Ë‰˚ ÏÌÓ„Ó„Î‡Á˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ, Û ÍÓ-
ÚÓ˚ı ËÏÂ˛ÚÒfl Í‡Â‚˚Â „Î‡Á‡, ÓÍ‡ÈÏÎfl˛˘ËÂ ÔÂ-
Â‰ÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÚÂÎ‡, ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Ó‰Û Polycelis.
è‡Ì˚Â „Î‡Á‡ ÔÎ‡Ì‡ËÈ ·˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ‡Á-
Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË (Sopott-Ehlers, 1991; Pineda et al.,
2000; Salo et al., 2002), ˜Â„Ó ÌÂÎ¸Áfl ÒÍ‡Á‡Ú¸ Ó ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ËÌÚÂÂÒ Í ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌË˛ „Î‡Á ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ò‚flÁ‡Ì Ò ÔÓ·ÎÂÏÓÈ ˝‚Ó-
Î˛ˆËË ÙÓÚÓÂˆÂÔÚÓÓ‚ (Fernald, 2000). Ç ÎËÚÂ‡-
ÚÛÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË, ‡Á‚ËÚËË Ë Â„ÂÌÂ‡ˆËË „Î‡Á Û
‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÔÎ‡Ì‡ËÈ ‚ Ò‚flÁË Ò Ëı ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ-
‚‡ÌËÂÏ.

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ „Î‡Á ‚ ıÓ‰Â
Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÔÎ‡Ì‡ËÈ ÏÓÊÂÚ ÓÚ‚ÂÚËÚ¸ Ì‡ ‚ÓÔÓÒ
Ó Ò‚flÁË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÒÓ·˚ÚËÈ, Ú‡ÍËı Í‡Í Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËÈ Ì‡ Ò‚ÂÚ
ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl „Î‡Á Ë ÓÚ Ëı ˜ËÒÎ‡. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Â-
„ÂÌÂ‡ˆËfl „Î‡Á Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Û‰Ó·-
ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡. ùÚÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ
˜ÂÚÍÓÂ ‚ÌÂ¯ÌÂÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‚˚‡ÊÂÌËÂ
(‚ÂÏfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „Î‡Á Ë ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ Ëı ˜ËÒÎ‡ Û ÏÌÓ-
„Ó„Î‡Á˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ) Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÂ (ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÙÓÚÓÚ‡ÍÒËÒ). á‡‰‡˜‡ ‰‡ÌÌÓÈ
‡·ÓÚ˚ – ËÁÛ˜ËÚ¸ Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ „Î‡Á Û ÏÌÓ„Ó„Î‡-

Á˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ë Ò‡‚ÌËÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËflÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË „Î‡Á Ì‡ ‰‚Û„Î‡Á˚ı ÔÎ‡Ì‡Ëflı.

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ Ì‡ ‰‚Û„Î‡Á˚ı (Girardia tigrina)
Ë ÏÌÓ„Ó„Î‡Á˚ı (Polycelis tenuis) ÔÎ‡Ì‡Ëflı. èÎ‡-
Ì‡ËÈ Ó·ÓËı ‚Ë‰Ó‚ ‡ÁÂÁ‡ÎË ÔÂÂ‰ „ÎÓÚÍÓÈ Ì‡ „Ó-
ÎÓ‚ÌÓÈ Ë ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÈ Ù‡„ÏÂÌÚ˚. äÓÏÎÂÌËÂ Â„Â-
ÌÂ‡ÚÓ‚ Ì‡˜ËÌ‡ÎË ˜ÂÂÁ 3 ÌÂ‰ ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‡ˆËË.
ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ „Î‡Á ËÁÛ˜‡ÎË Ì‡ ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı Ù‡„-
ÏÂÌÚ‡ı. ÑÎfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡ ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ „Î‡Á Û ÏÌÓ„Ó„Î‡-
Á˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ëı ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ Ì‡
˝Í‡ÌÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡ AMD Athlon, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÎÛ˜‡-
ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚Ë‰ÂÓÍ‡ÏÂ˚ WAT-902DM (“WA-
TEC”, üÔÓÌËfl), ‚ÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ ·ËÌÓÍÛÎfl
åÅë-10. ë˙ÂÏÍÛ ÔÎ‡Ì‡ËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÒflˆ‡, ‡ Á‡ÚÂÏ Ó‰ËÌ ‡Á ‚ 3 ÒÛÚ ‰Ó ‚Â-
ÏÂÌË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ „Î‡Á, ÔËÒÛ˘Â„Ó ËÌ-
Ú‡ÍÚÌ˚Ï ÔÎ‡Ì‡ËflÏ. ç‡ ÚÂı ÊÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËflı ËÁ-
ÏÂflÎË ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ Ë ·Î‡ÒÚÂÏ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚‡Ê‡-
ÎË ‚ ÛÒÎÓ‚Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı (1 ÏÏ = 36 ÛÒÎ. Â‰.). ÑÎfl
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÙÓÚÓÚ‡ÍÒËÒ‡ ÔÎ‡Ì‡ËÈ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ÚÓ˚ (∅  = 23 ÒÏ) Ò ‚Ó‰ÓÈ Ë Í‡ÏÌÂÏ ÔÓ-
ÒÂÂ‰ËÌÂ. ë·ÓÍÛ Ì‡Ô‡‚ÎflÎË Ò‚ÂÚ ÓÚ Î‡ÏÔ˚ Ì‡Í‡-
ÎË‚‡ÌËfl (100 ÇÚ). É‡‰ËÂÌÚ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎËÁ‡ÚÓÂ ËÁÏÂflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Î˛ÍÒÏÂÚ‡,
ÓÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 550–400 ãÍ.

éÔ˚Ú˚ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ Â‡ÍˆËÈ Ì‡ Ò‚ÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË
ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ Ì‡ ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÔÎ‡Ì‡Ëflı Ë Ì‡ Ù‡„ÏÂÌ-
Ú‡ı ÒÔÛÒÚfl 1 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‡ˆËË. é·˚˜ÌÓ ÔÎ‡Ì‡ËË
ÔÎ‡‚‡ÎË ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓ ‰ÌÛ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ÚÓ-
‡, Á‡ÚÂÏ ÔflÚ‡ÎËÒ¸ ÔÓ‰ Í‡ÏÂÌ¸. îÓÚÓÚ‡ÍÒËÒ ı‡-
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‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎË ˜ËÒÎÓÏ Â‡ÍˆËÈ ËÁ·Â„‡ÌËfl Ò‚ÂÚ‡ ‚
„ÛÔÔ‡ı ËÁ 20 ÓÒÓ·ÂÈ. óËÒÎÓ ÔÎ‡Ì‡ËÈ, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËıÒfl ÔÓ‰ Í‡ÏÌÂÏ, ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË Í‡Ê‰˚Â 10 ÏËÌ
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ËÎË 50 ÏËÌ. éÔ˚Ú˚ ÒÚ‡‚ËÎË ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ
Ì‡ „ÛÔÔ‡ı ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı Ë Â„ÂÌÂËÛ˛˘Ëı ÔÎ‡Ì‡-
ËÈ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 20–21°ë. ÇÒÂ ÓÔ˚Ú˚ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰Â-
Ì˚ ‚ ÁËÏÌËÈ ÔÂËÓ‰ (‰ÂÍ‡·¸–flÌ‚‡¸).

êÖáìãúíÄíõ

ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ „Î‡Á Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ P. tenuis. êÂ-
„ÂÌÂ‡ˆËfl „Î‡Á Û ‰‚Û- Ë ÏÌÓ„Ó„Î‡Á˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ
ËÏÂÂÚ Ò‚ÓË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË. ì ‰‚Û„Î‡Á˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ
G. tigrina ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ó·ÓËı „Î‡Á ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
Ì‡ 5–6-Â ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË. ì ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ
P. tenuis ̃ ËÒÎÓ „Î‡Á ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 40 ‰Ó 100, ‡ ËÌÓ-
„‰‡ ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡ ˝ÚË ÔÂ‰ÂÎ˚. ì „ÓÎÓ‚Ì˚ı Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚ ˝ÚËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı „Î‡Á‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓı‡Ìfl-
˛ÚÒfl. èÂ‚˚Â „Î‡Á‡ Û ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‚ ÔÓ-
fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ 6-Â ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË. á‡ÚÂÏ Ëı ˜ËÒÎÓ
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. ç‡·Î˛‰ÂÌËÂ Ï˚ ‚ÂÎË
‰Ó ÔË·ÎËÊÂÌËfl Ëı ˜ËÒÎ‡ Í ·ÎËÁÍÓÏÛ ‰Îfl ËÌÚ‡ÍÚ-
Ì˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ. óÂÂÁ 2 ÌÂ‰ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÌÓ‚˚ı „Î‡Á ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl (ËÒ. 1). èÂ-
‚˚Â 20 „Î‡Á ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÒÔÛÒÚfl 2 ÌÂ‰ ÔÓÒÎÂ
Ì‡˜‡Î‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËË. ëÎÂ‰Û˛˘ËÂ 20 „Î‡Á – Â˘Â
˜ÂÂÁ 26 ÒÛÚ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓˆÂÒÒ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ Á‡ÏÂ‰ÎflÚ¸Òfl; 60 „Î‡Á Ï˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÎË
ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ 96-Â ÒÛÚ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËË.

èÂ‚˚Â „Î‡Á‡ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ ·ÓÍ‡Ï ·Î‡ÒÚÂÏ˚.
ëÎÂ‰Û˛˘ËÂ „Î‡Á‡ ÓÍ‡ÈÏÎfl˛Ú ‚ÂÒ¸ ÔÂÂ‰ÌËÈ Ë ·Ó-
ÍÓ‚˚Â Í‡fl ÚÂÎ‡ ÔÎ‡Ì‡ËÈ. ë ÓÒÚÓÏ ˜ËÒÎ‡ Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ëı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ

ÔÓ ÔÂÂ‰ÌÂÏÛ Í‡˛ „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ (ËÒ. 2). ç‡
ÔÓÚflÊÂÌËË 3 ÌÂ‰ ÓÌË ıÓÓ¯Ó ‡ÁÎË˜ËÏ˚ Ì‡ ÙÓ-
ÌÂ Ò‚ÂÚÎÓÈ ·Î‡ÒÚÂÏ˚. èÓÁÊÂ, ÍÓ„‰‡ Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ
‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔË„ÏÂÌÚ‡ˆËfl, „Î‡Á‡ ‚ ‚Ë‰Â ˜Â-
Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ ‚ÒÂ Â˘Â ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰Ì˚ ÔÓ Í‡flÏ ÚÂÎ‡.

êÂ„ÂÌÂ‡ˆËfl „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ÚÂÎ‡ P. tenuis. Ç
ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂËË ÓÔ˚ÚÓ‚ Ï˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸ÌÓ ÓÒÚ Â„ÂÌÂËÛ˛˘Â„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚Ó„Ó Ù‡„-
ÏÂÌÚ‡ Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ „Î‡Á. ÇÌ‡˜‡ÎÂ Û ËÌÚ‡ÍÚ-
Ì˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ ËÁÏÂflÎË ‰ÎËÌÛ ‚ÒÂ„Ó ÚÂÎ‡ Ë Â„Ó ÔÂ-
Â‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ „Î‡Á‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ó·˘ÂÂ ̃ ËÒÎÓ „Î‡Á. åÂÊ‰Û ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Û˜‡ÒÚ-
Í‡ Ò „Î‡Á‡ÏË Ë Ëı ˜ËÒÎÓÏ ÌÂ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, Ë ˝ÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒËÎ¸-
ÌÓ ‚‡¸ËÓ‚‡ÎË Û ‡ÁÌ˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ, ˜ÚÓ ‚Ë‰ÌÓ ÔÓ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÏÛ ÓÚÍÎÓÌÂÌË˛ (Ú‡·Î. 1). ç‡ ı‚ÓÒÚÓ-
‚˚ı Â„ÂÌÂ‡Ú‡ı Ú‡ÍËÂ ÊÂ ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÎË Ó‰ËÌ ‡Á ‚ ÌÂ‰ÂÎ˛. é·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‚ Ë
‰ÎËÌ‡ Â„ÂÌÂËÛ˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË – ·Î‡ÒÚÂÏ˚ – ÒÓ
‚ÂÏÂÌÂÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎËÒ¸. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÒÎÓ Ë
˜ËÒÎÓ „Î‡Á ÔÓ Í‡flÏ ÔÂÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÂÎ‡. ùÚÓÚ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Û ‡ÁÌ˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ó˜ÂÌ¸ ÓÚÎË˜‡ÎÒfl,
Í‡Í ˝ÚÓ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Ë ‰Îfl ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÔÎ‡Ì‡-
ËÈ (Ú‡·Î. 1). éÚÎË˜‡Î‡Ò¸ Ë ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
˜ËÒÎ‡ „Î‡Á Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÏÂÒflˆ‡.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ Û˜‡ÒÚÍ‡, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Â„Ó „Î‡Á‡, ËÎË ‰ÎËÌ˚ ·Î‡ÒÚÂÏ˚ Í ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Û „Î‡Á, ÏÂÊ‰Û ÓÒÚÓÏ ·Î‡ÒÚÂÏ˚ Ë ̃ ËÒÎÓÏ Â„ÂÌÂ-
ËÛ˛˘Ëı „Î‡Á ÌÂÚ ÔflÏÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (ËÒ. 3).

éÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÙÓÚÓÚ‡ÍÒËÒ. Ç ÔËÓ‰Â Ë ‚
Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÎ‡Ì‡ËË ÔÓfl‚Îfl˛Ú Â-
‡ÍˆËË ËÁ·Â„‡ÌËfl Ò‚ÂÚ‡, ËÎË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÙÓÚÓ-
Ú‡ÍÒËÒ. èË ̋ ÚÓÏ ÓÌË Ôfl˜ÛÚÒfl Ì‡ ÌËÊÌÂÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ‡ÒÚÂÌËÈ, Í‡ÏÌÂÈ ËÎË ‰Û„Ëı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚.
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êËÒ. 1. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl „Î‡Á Û 100 ÔÎ‡Ì‡ËÈ P. tenuis ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ÔÂÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÂÎ‡.
èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‡ˆËË, ÒÛÚ; ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ÒÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ „Î‡Á Û Ó‰ÌÓÈ ÓÒÓ·Ë.
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Ç Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÎ‡Ì‡ËË ÔÓÍË‰‡˛Ú
Ò‚ÓË ÛÍ˚ÚËfl Ì‡ ‚ÂÏfl ÔËÌflÚËfl ÔË˘Ë ËÎË ÔË
ÔÓÏÂ˘ÂÌËË Ëı ‚ ÌÂÔË‚˚˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÔÓfl‚Îflfl
ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛. ÑÎfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
Â‡ÍˆËÈ ËÁ·Â„‡ÌËfl ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ˜ËÒ-
ÎÓ ÔÎ‡Ì‡ËÈ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ÔÓ‰ Í‡ÏÌÂÏ ‚ ÍÓÌˆÂ
ÓÔ˚Ú‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ 10-ÏËÌÛÚÌ˚Ï ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï Ì‡
‡ÁÌ˚ı ˝Ú‡Ô‡ı Â„ÂÌÂ‡ˆËË. èÎ‡Ì‡ËË ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚

ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ Í‡Í ÔÓ ˜ËÒÎÛ „Î‡Á, Ú‡Í Ë ÔÓ ÔÓ‚Â‰Â-
ÌË˛: P. tenuis ·˚ÎË ÏÂÌÂÂ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚, ˜ÂÏ
G. tigrina.

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰‚Ûı ÌÂ‰ÂÎ¸ ˜ËÒÎÓ Â‡ÍˆËÈ ËÁ·Â„‡-
ÌËfl Û ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ G. tigrina ÔÓÒÚÓflÌÌÓ
ÍÓÎÂ·‡ÎÓÒ¸. èÓÒÎÂ ÔÂÂÂÁÍË Û „ÓÎÓ‚Ì˚ı Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ËÁ·Â„‡ÌËfl ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ Ò ÔÂ‚˚ı
ÊÂ ÒÛÚÓÍ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚Ó„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡, ‡ ‚
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÛÚÍË Â‡ÍˆËfl ËÁ·Â„‡ÌËfl ÍÓÎÂ·‡-
Î‡Ò¸. èË ˝ÚÓÏ ˜ËÒÎÓ Ú‡ÍËı ÓÚ‚ÂÚÓ‚ ËÌÓ„‰‡ ÔÂ-
‚ÓÒıÓ‰ËÎÓ ˜ËÒÎÓ Â‡ÍˆËÈ Û ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ.
ì ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ËÁ·Â„‡ÌËfl Ò‚Â-
Ú‡ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ 5-Â ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË: ÔÂ-
‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ Û 20, ‡ Í 9-Ï ÒÛÚ – Û 100% ÓÒÓ·ÂÈ. äÓ-
ÎÂ·‡ÌËfl ˜ËÒÎ‡ Â‡ÍˆËÈ ‚ ‡ÁÌ˚Â ‰ÌË Û Â„ÂÌÂ‡-
ÚÓ‚ ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ı‡‡ÍÚÂÛ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÓÚ
Ú‡ÍÓ‚˚ı Û ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ (ËÒ. 4, ‡). èÓ ıÓ‰Û
ÓÔ˚Ú‡ ËÌÚ‡ÍÚÌ˚Â ÔÎ‡Ì‡ËË ÚÓ ÔflÚ‡ÎËÒ¸ ÔÓ‰ Í‡-
ÏÂÌ¸, ÚÓ ÛÔÎ˚‚‡ÎË ËÁ-ÔÓ‰ ÌÂ„Ó, ÌÓ ˜ËÒÎÓ Â‡ÍˆËÈ
ËÁ·Â„‡ÌËfl ‚ ˆÂÎÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ÓÚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ (10 ÏËÌ) ‰Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó (40–50 ÏËÌ)
Í‡Í ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, Ú‡Í Ë ‚ Â„Ó ÍÓÌˆÂ.
Ç 1-Â ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÂÁÍË „ÓÎÓ‚Ì˚Â Â„ÂÌÂ‡Ú˚

É É É É

1 2 3 4

·

‡

êËÒ. 2. ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ „Î‡Á Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ P. tenuis.
‡ – ÒıÂÏ‡ (1–4 – ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ˝Ú‡Ô˚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ÏÂÒ); · – Ï‡ÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËfl, Û‚ÂÎ.: ×20.
É – „ÎÓÚÍ‡, (– –) – ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂ ·Î‡ÒÚÂÏ˚ Û ı‚ÓÒÚÓ‚Ó„Ó Â„ÂÌÂ‡Ú‡.

í‡·ÎËˆ‡ 1.  ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ ÚÂÎ‡
ÔÎ‡Ì‡ËË P. tenuis

èÎ‡Ì‡ËË, 
ÌÂ‰ ÔÓÒÎÂ 
ÓÔÂ‡ˆËË

ëÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡, ÏÏ
óËÒÎÓ
„Î‡ÁÚÂÎ‡ Û˜‡ÒÚÍ‡

Ò „Î‡Á‡ÏË

àÌÚ‡ÍÚÌ˚Â 992 ± 149 262 ± 43 61 ± 17

1 594 ± 104 47 ± 12 2 ± 1

2 694 ± 149 91 ± 23 17 ± 7

3 664 ± 118 115 ± 35 29 ± 10

4 773 ± 185 121 ± 35 20 ± 8
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Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚Ì˚, ‡ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ Ë ‚ ÍÓÌˆÂ ÓÔ˚ÚÓ‚
(7-Â Ë 13-Â ÒÛÚ) ‚ÂÎË ÒÂ·fl, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÌÚ‡ÍÚÌ˚Ï
ÔÎ‡Ì‡ËflÏ. Ç ˆÂÎÓÏ ÔÓ ıÓ‰Û ÓÔ˚ÚÓ‚ ı‚ÓÒÚÓ‚˚Â
Â„ÂÌÂ‡Ú˚ ÔÓfl‚ÎflÎË ÏÂÌ¸¯Û˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
(Ú‡·Î. 2).

àÌÚ‡ÍÚÌ˚Â ÔÎ‡Ì‡ËË P. tenuis ËÁ·Â„‡ÎË Ò‚ÂÚ‡
ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‚ ‡ÁÌ˚Â ‰ÌË Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ. ì „Ó-
ÎÓ‚Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ËÁ·Â„‡ÌËfl Ò‚ÂÚ‡
ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÂÁÍË, Ë ‚ ‡ÁÌ˚Â
ÔÂËÓ‰˚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ëı ˜ËÒÎÓ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÎÂ·‡-
ÎÓÒ¸. ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÏÂÒflˆ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÂÁÍË ÓÌÓ
·˚ÎÓ ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ Û ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ. ì ı‚ÓÒÚÓ-
‚˚ı Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡
13-Â ÒÛÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ëı ˜ËÒÎÓ ‚‡-
¸ËÓ‚‡ÎÓ, ÓÒÚ‡‚‡flÒ¸ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ËÌ-
Ú‡ÍÚÌ˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ë Û „ÓÎÓ‚Ì˚ı Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‚.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Â‡ÍˆËÈ ËÁ·Â„‡ÌËfl
Ò‚ÂÚ‡ Û Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‚ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÏÂÒflˆ‡ Ò‡‚-
ÌË‚‡ÎË ÒÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ Â‡ÍˆËÈ Ò Ú‡ÍÓ‚˚Ï Û ËÌ-
Ú‡ÍÚÌ˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ ‚ ÔflÚË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÔ˚-
Ú‡ı ‚ ÔÂ‚ÓÈ Ë ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ‰ÂÍ‡‰‡ı ÏÂÒflˆ‡ (ËÒ. 4, ·).
ë‡‚ÌÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ Â‡ÍˆËÈ Û „ÓÎÓ‚Ì˚ı Â„ÂÌÂ‡-
ÚÓ‚ Ë ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊËÎÓ ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌ˚ı ÓÚÎË˜ËÈ, ıÓÚfl Û „ÓÎÓ‚Ì˚ı Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‚ Ì‡-

·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ‡Á‚ËÚË˛ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ̃ ËÒÎ‡
Â‡ÍˆËÈ, ˜ÂÏ Û ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ; ‡ÁÎË˜ËÈ ÌÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÎË Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔÂ‚ÓÈ ‰ÂÍ‡‰Â ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÂÁ-
ÍË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚÂÚ¸ÂÈ. Ç „ÛÔÔÂ ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı
Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Â‡ÍˆËfl ËÁ·Â„‡ÌËfl Ò‚ÂÚ‡ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ
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êËÒ. 3. éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‰ÎËÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÂÎ‡ Ò „Î‡Á‡-
ÏË Ë ˜ËÒÎÓÏ „Î‡Á (ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú) Û ËÌÚ‡ÍÚÌÓÈ ÔÎ‡Ì‡-
ËË (Ë) Ë ÏÂÊ‰Û ‰ÎËÌÓÈ ·Î‡ÒÚÂÏ˚ Ë ̃ ËÒÎÓÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÌ˚ı „Î‡Á ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË. èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ –
‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‡ˆËË, ÌÂ‰.

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Â‡ÍˆËÈ ËÁ·Â„‡ÌËfl Ò‚ÂÚ‡ Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ D. tigrina

å
ËÌ

ÛÚ
˚

ëÛÚÍË

1-Â 7-Â 13-Â

ËÌÚ‡ÍÚÌ˚Â 
ÓÒÓ·Ë

Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ËÌÚ‡ÍÚÌ˚Â 
ÓÒÓ·Ë

Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ËÌÚ‡ÍÚÌ˚Â 
ÓÒÓ·Ë

Ù‡„ÏÂÌÚ˚

„ÓÎÓ‚Ì˚Â ı‚ÓÒÚÓ‚˚Â „ÓÎÓ‚Ì˚Â ı‚ÓÒÚÓ‚˚Â „ÓÎÓ‚Ì˚Â ı‚ÓÒÚÓ‚˚Â

10 4 17 0 5 3 5 4 4 3

20 5 17 0 7 5 5 3 3 1

30 13 18 0 11 6 4 4 4 2

40 8 18 0 14 4 5 10 10 4

50 9 18 0 9 9 6 10 10 4

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. á‰ÂÒ¸ Ë ‚ Ú‡·Î. 3 ˜ËÒÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ n = 20.

í‡·ÎËˆ‡ 3.  ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Â‡ÍˆËÈ ËÁ·Â„‡ÌËfl Ò‚ÂÚ‡ Û ÔÎ‡Ì‡ËÈ P. tenuis

åËÌÛ-
Ú˚

ëÛÚÍË

1-Â 7-Â 13-Â 30-Â

ËÌÚ‡ÍÚ-
Ì˚Â 

ÓÒÓ·Ë

Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ËÌÚ‡ÍÚ-
Ì˚Â 

ÓÒÓ·Ë

Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ËÌÚ‡ÍÚ-
Ì˚Â 

ÓÒÓ·Ë

Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ËÌÚ‡ÍÚ-
Ì˚Â 

ÓÒÓ·Ë

Ù‡„ÏÂÌÚ˚

„ÓÎÓ‚-
Ì˚Â

ı‚ÓÒÚÓ-
‚˚Â

„ÓÎÓ‚-
Ì˚Â

ı‚ÓÒÚÓ-
‚˚Â

„ÓÎÓ‚-
Ì˚Â

ı‚ÓÒÚÓ-
‚˚Â

„ÓÎÓ‚-
Ì˚Â

ı‚ÓÒÚÓ-
‚˚Â

10 1 6 0 8 16 0 10 16 5 18 12 10

20 0 9 0 12 17 0 10 16 6 18 12 10

30 0 10 0 14 17 0 10 16 4 18 12 10

40 0 11 0 18 19 0 10 17 4 19 7 10

50 3 11 0 20 19 0 11 17 4 19 9 10
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‰ÂÍ‡‰Â Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÔÓfl‚ÎflÎ‡Ò¸ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Û 30%
Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚.

Ç˚·ÓÓ˜Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‰ËÌ‡ÏËÍË ˜ËÒÎ‡ Â‡ÍˆËÈ
ËÁ·Â„‡ÌËfl Ò‚ÂÚ‡ ÔÓ ıÓ‰Û ÓÔ˚Ú‡ Ó·Ì‡ÛÊËÎ Û ËÌ-
Ú‡ÍÚÌ˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Â‡Í-
ˆËÈ. Ç 1-Â ÒÛÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÌË ÔÓ˜ÚË ÌÂ Â‡„ËÓ-
‚‡ÎË Ì‡ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÂ ‡Á‰‡ÊÂÌËÂ, Á‡ÚÂÏ ‚ ÔÂ‚˚Â
10 ÏËÌ ÓÔ˚Ú‡ Ì‡˜ËÌ‡ÎË Â‡„ËÓ‚‡Ú¸. é‰Ì‡ÍÓ ‚
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ 10-ÏËÌÛÚÌ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚ÂÏÂÌË
ÓÌË ÓÒÚ‡‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÚÓÏ ÊÂ ÔÓÎÓÊÂÌËË – ÔÓ‰ Í‡ÏÌÂÏ.
ç‡ 7-Â ÒÛÚ ÓÔ˚ÚÓ‚ Û ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÎÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ Â‡ÍˆËÈ ÔÓ ıÓ‰Û ÓÔ˚Ú‡.

ÉÓÎÓ‚Ì˚Â Â„ÂÌÂ‡Ú˚ ·˚ÎË ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÊÂ ÓÔ˚-
ÚÂ ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÂÁÍË ·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚Ì˚, ˜ÂÏ ËÌÚ‡ÍÚ-
Ì˚Â ÔÎ‡Ì‡ËË, Ë Ó·Ì‡ÛÊËÎË ËÁÏÂÌÂÌËÂ ̃ ËÒÎ‡ Â-
‡ÍˆËÈ ÔÓ ıÓ‰Û ÓÔ˚Ú‡. ç‡ 7-Â, 13-Â Ë 30-Â ÒÛÚ ÓÔ˚-
ÚÓ‚ ˜ËÒÎÓ Â‡ÍˆËÈ Û ÌËı Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸. ì
ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‚ ˜ËÒÎÓ Â‡ÍˆËÈ ÓÚËˆ‡-

ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÙÓÚÓÚ‡ÍÒËÒ‡ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ·ÓÎÂÂ ÒÚ‡·ËÎ¸-
Ì˚Ï (Ú‡·Î. 3).

éÅëìÜÑÖçàÖ

Ç ‡·ÓÚÂ Ï˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÏÓÙÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÙÓÚÓÂˆÂÔÚÓÓ‚ Û ‰‚Û„Î‡-
Á˚ı (G. tigrina) Ë ÏÌÓ„Ó„Î‡Á˚ı (P. tenuis) ÔÎ‡Ì‡ËÈ
‚ ıÓ‰Â Ëı Â„ÂÌÂ‡ˆËË. àÒıÓ‰ÌÓÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ˜ËÒÎÂ Ë ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌËË „Î‡Á. Ç ÒÚÛÍÚÛÂ „Î‡Á ÓÔËÒ‡Ì˚ Ó·˘ËÂ
ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚: ‚ „Î‡ÁÛ Polycelis ËÏÂÂÚÒfl ÔÓ
Ó‰ÌÓÈ ÔË„ÏÂÌÚÌÓÈ Ë ÙÓÚÓÂˆÂÔÚÓÌÓÈ ÍÎÂÚÍÂ, ‡ Û
‰‚Û„Î‡Á˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ú‡ÍËı ÍÎÂÚÓÍ ÏÌÓ„Ó (Carpen-
ter et al., 1974; Sopott-Ehlers, 1991; Kuchiiva et al.,
1991). ì ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÏÌÓ„Ó„Î‡Á˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ ÓÍ‡Á‡-
ÎÓÒ¸ ‡ÁÌÓÂ ˜ËÒÎÓ „Î‡Á, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ ÍÓÂÎËÓ‚‡-
ÎÓ Ò ‰ÎËÌÓÈ ÚÂÎ‡. ÇÓ ‚ÂÏfl Â„ÂÌÂ‡ˆËË ı‚ÓÒÚÓ‚Ó-
„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÔÓ ÏÂÂ ÓÚ‡ÒÚ‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó „ÓÎÓ‚-

êËÒ. 4. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Â‡ÍˆËÈ ËÁ·Â„‡ÌËfl Ò‚ÂÚ‡ Û G. tigrina (‡) Ë ê. tenuis (·). èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ-
‡ˆËË, ÒÛÚ; ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ÒÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ Â‡ÍˆËÈ ‚ ÒÛÚÍË ‚ „ÛÔÔ‡ı ÔÓ 20 ÓÒÓ·ÂÈ, %.

( ) – ËÌÚ‡ÍÚÌ˚Â ÊË‚ÓÚÌ˚Â, ( ) – „ÓÎÓ‚Ì˚Â Â„ÂÌÂ‡Ú˚, ( ) – ı‚ÓÒÚÓ‚˚Â Â„ÂÌÂ‡Ú˚.
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ÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ Ï˚ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÓÚÏÂÚËÎË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
˜ËÒÎ‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı „Î‡Á ÓÚ ÓÒÚ‡ ·Î‡ÒÚÂÏ˚.
ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËË Ò ÛÚ‚Â-
Ê‰ÂÌËÂÏ Ó Ì‡ÎË˜ËË Ú‡ÍÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÌÓÈ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ „ÓÎÓ‰‡‚¯Ëı ÔÎ‡-
Ì‡ËÈ ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË Ëı Ï‡Ò-
Ò˚ (Aikava, Shimozava, 1991). ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ˝ÚÓÚ
‚˚‚Ó‰ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Ï ‡ÌÂÂ ‡ÁÎË-
˜ËflÏ ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÚÂ-
Î‡ ÔÎ‡Ì‡ËÈ (òÂÈÏ‡Ì Ë ‰., 2006).

êÂ‡ÍˆËË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÙÓÚÓÚ‡ÍÒËÒ‡ ‚ ‚Ë‰Â
ËÁ·Â„‡ÌËfl Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ‡Á‰‡ÊÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÓˆÂ-
ÌËÚ¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚
„Î‡Á. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÔÓ ˜ËÒÎÛ Â‡ÍˆËÈ ËÁ·Â„‡ÌËfl
Û ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ ‚ ˆÂÎÓÏ Ó·‡ ‚Ë‰‡ Ï‡ÎÓ ÓÚ-
ÎË˜‡˛ÚÒfl. èË ˝ÚÓÏ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Â‡Í-
ˆËÈ ·˚Î‡ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ. èÎ‡Ì‡ËË P. tenuis ÓÒÚ‡‚‡-
ÎËÒ¸ ÔÓ‰ Í‡ÏÌÂÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÓÔ˚Ú‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ
ËÁÂ‰Í‡ ‚˚ÔÎ˚‚‡ÎË, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í G. tigrina ÓÚ-
ÎË˜‡ÎËÒ¸ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸˛. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, P. tenuis
ÔÓfl‚ËÎË ·óÎ¸¯Û˛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ËÌÂÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò G. tigrina, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰ÌË
ÓÔ˚ÚÓ‚ Û Ó·ÓËı ‚Ë‰Ó‚ ÔÎ‡Ì‡ËÈ ËÏÂÎË ÏÂÒÚÓ
ÒıÓ‰Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ˜ËÒÎ‡ Â‡ÍˆËÈ. í‡ÍËÂ ÊÂ ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËfl ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ Û „ÓÎÓ‚Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚
Ó·ÓËı ‚Ë‰Ó‚ ÔÎ‡Ì‡ËÈ ‚ÒÍÓÂ ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÂÁÍË ÚÂ-
Î‡ Ë ‚ ıÓ‰Â Â„ÂÌÂ‡ˆËË. ëıÓ‰Ì˚Ï ·˚ÎÓ Ë ÔÂ‚ÓÒ-
ıÓ‰ÒÚ‚Ó ˜ËÒÎ‡ Â‡ÍˆËÈ ËÁ·Â„‡ÌËfl Û „ÓÎÓ‚Ì˚ı
Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛
Í ËÌÚ‡ÍÚÌ˚Ï ÔÎ‡Ì‡ËflÏ. ç‡ÍÓÌÂˆ, ‚Ó ‚ÂÏfl Â„Â-
ÌÂ‡ˆËË ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ
„Î‡Á Û Ó·ÓËı ‚Ë‰Ó‚ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓ ˜ËÒÎ‡ Â‡ÍˆËÈ
ËÁ·Â„‡ÌËfl, Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ „Î‡Á
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ëı ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌË˛.

äÓÏÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÒıÓ‰Ì˚ı
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ̃ ÂÚ Û ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚ ÔÎ‡Ì‡ËÈ ËÏÂ-
ÎËÒ¸ Ë ‡ÁÎË˜Ëfl. èË Â„ÂÌÂ‡ˆËË ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı
Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ „Î‡Á‡ G. tigrina Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÎË ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 5 ÒÛÚ, Í‡Í Ë ‰Û„ËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÎ‡Ì‡ËÈ, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ „ÓÎÓ‚ÌÓÈ „‡Ì„ÎËÈ (òÂÈÏ‡Ì, 1984). à ‚ ˝ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl Û ÌËı ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎËÒ¸ ÔÂ‚˚Â Â‡Í-
ˆËË ËÁ·Â„‡ÌËfl Ò‚ÂÚ‡, ˜ËÒÎÓ ÍÓÚÓ˚ı ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÏ ÍÓÎÂ·‡ÎÓÒ¸. ì P. tenuis „ÓÎÓ‚ÌÓÈ „‡Ì„ÎËÈ Â-
„ÂÌÂËÓ‚‡Î Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Û G. tigrina, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5
ÒÛÚ (ÅÓ„ÓÓ‚ÒÍ‡fl, 1969), ÌÓ „Î‡Á‡ Û ÌËı ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡ÎËÒ¸ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ, Ò Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂÏ, Ë ÌÂ ‰ÓÒÚË-
„‡ÎË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÒflˆ‡.

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Â„ÂÌÂ‡ˆËfl „Î‡Á Û ‰‚Û-
„Î‡Á˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl “„Î‡ÁÌ˚Ï Â„Â-
ÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ”, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÒÛÊ‡-
ÂÚÒfl Ë ÌÂ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛÂÚ ‰Îfl ‡Á‚ËÚËfl ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı „Î‡Á (Sakai et al., 2000). ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ
Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂ ‚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
„Î‡Á Ò‚flÁ‡ÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ËÒÚÓ˘ÂÌËÂÏ
ËÎË ÒÛÊÂÌËÂÏ “„Î‡ÁÌÓ„Ó Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl”,
ÂÒÎË ÓÌÓ ËÏÂÂÚÒfl Û ‚ÒÂı ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ë ÂÒÎË Ò˜ËÚ‡Ú¸,

˜ÚÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â „Î‡Á‡ Û ÏÌÓ„Ó„Î‡Á˚ı ÔÎ‡Ì‡-
ËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË.

êÂ‡ÍˆËË ËÁ·Â„‡ÌËfl Ò‚ÂÚ‡ Û ı‚ÓÒÚÓ‚˚ı Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚ ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ ÔÓÁ‰ÌÂÂ, ˜ÂÏ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
ÎËÒ¸ ÔÂ‚˚Â „Î‡Á‡. àı ̃ ËÒÎÓ ‚ ‡ÁÌ˚Â ‰ÌË ÍÓÎÂ·‡-
ÎÓÒ¸, ÌÓ ·˚ÎÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û „ÓÎÓ‚Ì˚ı Â„ÂÌÂ‡-
ÚÓ‚ Ë Û ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ. Ç ‡·ÓÚÂ Ì‡
ÏÌÓ„Ó„Î‡Á˚ı ÔÎ‡Ì‡Ëflı Polycelis nigra ·˚Î‡ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Â„ÂÌÂ‡ˆËË „Î‡Á ÓÚ Ì‡ÎË-
˜Ëfl „‡Ì„ÎËfl (Wolff, Lender, 1950). ä‡Í ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ-
˜ÂÌÓ, „‡Ì„ÎËÈ Â„ÂÌÂËÛÂÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÒÛÚ. á‡
˝ÚÓ ‚ÂÏfl ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚÛÍÚÛ-
‡ „‡Ì„ÎËfl, ÌÓ Ë Â„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍË (òÂÈÏ‡Ì, 1984). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Í‡Í ÔÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „Î‡Á Á‡‚ËÒËÚ
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ „‡Ì„ÎËfl, Ú‡Í Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Â‡ÍˆËÈ
ËÁ·Â„‡ÌËfl Ò‚ÂÚ‡ Û Â„ÂÌÂËÛ˛˘Ëı ÔÎ‡Ì‡ËÈ Á‡-
‚ËÒflÚ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ „‡Ì„ÎËfl, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl „Î‡Á.

èÂ‚˚¯ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ Â‡ÍˆËÈ ËÁ·Â„‡ÌËfl ÔË Â-
„ÂÌÂ‡ˆËË ÒÓı‡ÌË‚¯Ëı „Î‡Á‡ „ÓÎÓ‚Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÔÎ‡Ì‡ËÈ Ó·ÓËı ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˜ËÒÎÓÏ
Â‡ÍˆËÈ Û ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÔÎ‡Ì‡ËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙-
flÒÌÂÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ Â„ÂÌÂ‡Ú‡ı ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘Ëı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ó·˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (òÂÈ-
Ï‡Ì, 1984). äÓÎÂ·‡ÌËfl ˜ËÒÎ‡ Â‡ÍˆËÈ ËÁ·Â„‡ÌËfl Û
Ó·ÓËı ‚Ë‰Ó‚ ÔÎ‡Ì‡ËÈ, Í‡Í ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı, Ú‡Í Ë Â„Â-
ÌÂ‡ÚÓ‚, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÙÓÚÓÂˆÂÔÚÓÓ‚. èÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÂ Ì‡fl‰Û Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ „ÓÏÓÎÓ„ËË ‚ ‡Á‚Ë-
ÚËË ÛÎ¸Ú‡ÒÚÛÍÚÛ˚ „Î‡Á Û ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÔÎ‡Ì‡-
ËÈ (èÓÔÓ‚‡, å‡ÏÍ‡Â‚, 1985; Sopott-Öhlers, 1991),
‚ÂÓflÚÌÓ, ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ˝Ú‡Ô ‚ ˝‚ÓÎ˛-
ˆËË ÙÓÚÓÂˆÂÔˆËË. ÑÎfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.
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Specific Features of Eye Regeneration in Multiocular Planarians Polycelis tenuis
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Abstract—Regeneration and negative phototaxis were studied in planarians Polycelis tenuis, in which the an-
terior body end is fringed with many eyes. Comparative data for the same indices are given for binocular pla-
narians Girardia tigrina. Multiple eyes regenerated gradually with a decrease in the rate of regeneration and
independently from the rate of restoration of the anterior body end, where they are located. Negative phototaxis
was restored independently from the total amount of regenerated eyes. It was unstable in both planarian species.

Key words: planarians, multiocular, regeneration, negative, phototaxis.


