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ìÌËÍ‡Î¸Ì‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl 
ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚ‡

óÂÏ ‰‡Î¸¯Â Ë „ÎÛ·ÊÂ ‚Â‰ÂÚÒfl ‡Ì‡ÎËÁ ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ, ÚÂÏ flÒÌÂÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl, ˜ÚÓ ˆÂÌ-
ÚÓÏ ˝ÚËı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÂÓ„‡ÌËÁ‡ˆËË
ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚ‡. ñËÚÓÒÍÂÎÂÚ – Ó‰Ì‡ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÒÚÛÍÚÛ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚, ËÏÂ˛˘‡fl ÏÌÓ-
„ËÂ ÓÒÓ·˚Â ˜ÂÚ˚. ñËÚÓÒÍÂÎÂÚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÛÔÔ ·ÂÎÍÓ‚˚ı ÙË·ËÎÎ,
Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎË-
ÏÂËÁ‡ˆËË Ó‰ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ·ÂÎÍÓ‚˚ı
ÏÓÌÓÏÂÓ‚. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ·ÂÎÍË ÔËÍÂÔÎfl-
˛ÚÒfl Í ˝ÚËÏ ÙË·ËÎÎ‡Ï ÒÌ‡ÛÊË, ÌÓ ÌÂ ‚ıÓ‰flÚ ‚
Ëı ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ (Bershadsky, Vasiliev, 1988).
éÒÌÓ‚Ì˚Â „ÛÔÔ˚ ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚Ó
‚ÌÂÏ˚¯Â˜Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú:

‡) ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÍË – ÔÓÎËÏÂ˚ ÚÛ·ÛÎËÌ‡, ·) ‡Í-
ÚËÌÓ‚˚Â ÙËÎ‡ÏÂÌÚ˚, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‰‚Ûı ‚Ë-
‰Ó‚, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ γ- ËÎË β-ËÁÓ-
ÙÓÏ ‡ÍÚËÌ‡ ( Dugina et al., 2004; ÑÛ„ËÌ‡ Ë ‰.,
2006), Ë ‚) ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÙËÎ‡ÏÂÌÚ˚, ÒÓÒÚÓfl-
˘ËÂ ËÁ ·ÂÎÍÓ‚ Ó‰ÌÓÈ „ÛÔÔ˚, ÌÓ ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‚
‡ÁÌ˚ı ÚÍ‡Ìflı, – ÍÂ‡ÚËÌ˚ ‚ ̋ ÔËÚÂÎËflı, ‚ËÏÂÌÚËÌ
‚ ÏÂÁÂÌıËÏÌ˚ı ÚÍ‡Ìflı Ë Ú.‰. ÑÎfl ̋ ÚËı ̂ ËÚÓÒÍÂÎÂÚ-
Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‰ËÌ‡ÏË˜ÌÓÒÚ¸.
îË·ËÎÎ˚ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÍÎÂÚÓÍ ‚ÒÂ ‚ÂÏfl Û‰ÎË-
Ìfl˛ÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË ËÎË ÛÍÓ‡˜Ë‚‡˛Ú-
Òfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÂÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË. éÌË ÏÓ„ÛÚ ÏÂÌflÚ¸
Ò‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í ‰Û„ËÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú‡Ï ÍÎÂÚÍË. éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÏÓÌÓÏÂÓ‚ ‚‰ÓÎ¸ ÙË·ËÎÎ˚,
ÍÓ„‰‡ ÓÌË ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl, ÌÂ Ì‡Û¯‡fl ˆÂÎÓÒÚÌÓ-
ÒÚË ËÎË ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÙË·ËÎÎ˚, Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÎËÏÂË-

Á‡ˆËË Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÍÓÌˆÂ Ë ‰ÂÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË – Ì‡
‰Û„ÓÏ. ùÚÓÚ ÓÒÓ·˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ‰ËÌ‡ÏËÍË, Ó˜ÂÌ¸
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È ‚ ÒÚÛÍÚÛ‡ı ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚ‡,
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡Á‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ ÙË·ËÎÎ˚ “ÙË·ËÎÎfl-
Ì˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË”, Ë‰Û˘ËÏË ‚ÌÛÚË ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚.
èÓ ̋ ÚËÏ ÔÓÚÓÍ‡Ï ‚‰ÓÎ¸ ÙË·ËÎÎ˚ ÏÓ„ÛÚ ‰‚Ë„‡Ú¸-
Òfl ÓÒÓ·˚Â “ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÒÛ‰‡” – ÏÓÚÓ˚, Ú‡ÍËÂ
Í‡Í ÍËÌÂÁËÌ˚ Ë ‰ËÌÂËÌ˚; Í ˝ÚËÏ ÏÓÚÓÌ˚Ï ÏÓÎÂ-
ÍÛÎ‡Ï ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔËÍÂÔÎÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂÏ-
·‡ÌÌ˚Â Ó„‡ÌÂÎÎ˚ Ë Ë·ÓÒÓÏ˚ Ë, ‚ÂÓflÚÌÓ, fl‰-
Ó. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚‰ÓÎ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚. å˚ Â˘Â
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÁÌ‡ÂÏ Ó ÊË‰ÍÓÈ ÒÂ‰Â – ˆËÚÓÁÓÎÂ, ‚
ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÊËÁÌ¸ Ë ‰‚ËÊÂÌËÂ ̂ ËÚÓÒÍÂÎÂÚ-
Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚. Ç Ú‡ÍÓÏ ˆËÚÓÁÓÎÂ ÏÌÓ„Ó ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚ-
Ì˚ı ÏÓÌÓÏÂÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÂÎÍÓ‚, Â„ÛÎËÛ˛˘Ëı
‰ÂÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆË˛ ÙË·ËÎÎ: „ÂÎ¸ÁÓÎËÌÓ‚, ÍÓÙË-
ÎËÌÓ‚ Ë ‰Û„Ëı. ñËÚÓÒÍÂÎÂÚÌ‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÍÓÌÚÓ-
ÎËÛÂÚÒfl ÏÌÓ„ËÏË Â„ÛÎËÛ˛˘ËÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË.
ÉÎ‡‚Ì‡fl ËÁ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ – „ÛÔ-
Ô‡ Ï‡Î˚ı Éíî‡Á Rho, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ·ÂÎÍË RhoA,
RhoC Ë CDC42. ùÚ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ Â„ÛÎËÛÂÚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÏËÓÁËÌ‡ Ë Â„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò ‡ÍÚËÌÓ‚˚ÏË ÙË·-
ËÎÎflÌ˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆË˛
‡ÍÚËÌ‡ Ì‡ ÔÂÂ‰ÌÂÏ Í‡Â ÍÎÂÚÍË Ë Â„Ó ‰ÂÔÓÎËÏÂ-
ËÁ‡ˆË˛ ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÍÓÙËÎËÌ‡. 

Ç ̂ ÂÎÓÏ ̂ ËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡, Ì‡ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl ̂ ËÚÓÒÍÂÎÂÚ-
Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÓÒÓ·˚Ï
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ, ˜ÂÏ-ÚÓ ‚Ó‰Â ÔÓÍ˚ÚÓ„Ó ÏÂÏ·‡-
ÌÓÈ ·‡ÒÒÂÈÌ‡. ÇÌÛÚË Ë ÔÓ Í‡flÏ ˝ÚÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡
ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‰‚ËÊÛÚÒfl ÙË·ËÎÎflÌ˚Â ÔÓÚÓÍË –
“ÎÂÌÚ˚”. èÓ ˝ÚËÏ “ÎÂÌÚ‡Ï” ‰‚ËÊÛÚÒfl ÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì˚Â ÏÓÚÓ˚ Ë Ó„‡ÌÂÎÎ˚, ‡ ÙÓÏ˚ ˝ÚËı “ÎÂÌÚ”
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ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÏÂÌfl˛ÚÒfl. çË˜Â„Ó ÔÓıÓÊÂ„Ó ‚ ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Ï˚ ÌÂ ÁÌ‡ÂÏ. 

ñËÚÓÒÍÂÎÂÚ ÙË·Ó·Î‡ÒÚ‡ 

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË
ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚ‡ Ï˚ ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÙË·Ó·Î‡ÒÚ – Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ËÁÛ˜ÂÌÌÛ˛ ‚ ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜Â-
ÒÍÛ˛ ÍÎÂÚÍÛ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, Ë ‰‡ÊÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ
ÙË·Ó·Î‡ÒÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÚÓÚËÔ ‚ÒÂı
ÏÂÁÂÌıËÏÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ. 

Ç ˝ÚÓÈ Í‡ÚÍÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â Ï˚ ÌÂ ·Û‰ÂÏ Ô˚Ú‡Ú¸Òfl
‰‡Ú¸ ÔÓÎÌ˚È Ó·ÁÓ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚÂ ÙË·-
Ó·Î‡ÒÚ‡, ‡ ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÎË¯¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÌÓ‚˚Â
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ
‚ÂÏfl ‚ ‡·ÓÚ‡ı Ì‡¯ÂÈ „ÛÔÔ˚. 

Ç ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ ÙË·Ó·Î‡ÒÚ‡ ÂÒÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÙË·ËÎÎflÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ (ËÒÛÌÓÍ, ‡): ÔÓ-
ÚÓÍ ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÂÍ; Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ÌËÏ ÔÓÚÓÍ ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚ Ë ÔÓÚÓÍË ÏËÍÓÙËÎ‡ÏÂÌ-
ÚÓ‚, ‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÂÒfl Ì‡ ‰‚‡ ÚËÔ‡ – γ-‡ÍÚËÌÓ‚˚ı
ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÏËÓÁËÌÓÏ β-ÙËÎ‡ÏÂÌ-
ÚÓ‚. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Í‡Ê‰˚È ËÁ ÌËı ˜ÛÚ¸ ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ. 

èÓÚÓÍ ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÂÍ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÈÓÌÂ
ˆÂÌÚÓÒÓÏ˚, „‰Â ÓÌË ÌÛÍÎÂËÛ˛ÚÒfl Ë ‰‚Ë„‡˛ÚÒfl Í
ÔÂËÙÂËË. ç‡ ÔÂËÙÂËË ‚ÓÁÎÂ Í‡fl ÍÎÂÚÍË
ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÍË ÏÓ„ÛÚ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl. èÓ ıÓ‰Û

‰‚ËÊÂÌËfl Í ÔÂËÙÂËË ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÍË ÏÓ„ÛÚ
‡Á˚‚‡Ú¸Òfl, ËÒÔ˚Ú˚‚‡Ú¸ “Í‡Ú‡ÒÚÓÙ˚” (ÔÂÂıÓ-
‰ËÚ¸ ÓÚ ÓÒÚ‡ Í ‡ÒÔ‡‰Û), Á‡ÚÂÏ ÓÔflÚ¸ ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸
Í ÓÒÚÛ Ë Ú.‰. 

èÓÚÓÍ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚È Ò ÏËÍÓÚÛ·Ó˜Í‡ÏË. ùÚË ÙË·ËÎÎ˚ ‡ÒÚÛÚ
ËÁ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚·ÎËÁË ˆÂÌÚ‡ ÍÎÂÚÍË
‚‰ÓÎ¸ ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÂÍ Ë Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ËÏ. èË ‡Á-
Û¯ÂÌËË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÙËÎ‡ÏÂÌÚ˚
ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ÍÓÎÎ‡ÔÒ, Ú.Â. ÒÓ·Ë‡˛ÚÒfl ‚ÓÍÛ„ fl‰-
‡, ÛıÓ‰fl Ò ÔÂËÙÂËË. ÖÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â, ˜ÚÓ ‰Îfl ÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÙËÎ‡-
ÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÔÂËÙÂËË Ë ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎ-
Î‡ÔÒ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
‡ÍÚËÌÓ‚˚ı ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
‡ÒÚfl„Ë‚‡˛Ú ÔÛ˜ÍË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚. 

èÓÚÓÍ γ-‡ÍÚËÌÓ‚˚ı ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚ Á‡ÓÊ‰‡ÂÚ-
Òfl Ì‡ ÔÂËÙÂËË ÍÎÂÚÍË Ì‡ ÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÏ Í‡Â Á‡
Ò˜ÂÚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂËÁÛ˛˘Â„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡.
ùÚË ÙËÎ‡ÏÂÌÚ˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú Á‡ÚÂÏ ÒÂÚ¸, ‰‚ËÊÛ˘Û˛-
Òfl Í ˆÂÌÚÛ ÍÎÂÚÍË Ì‡‚ÒÚÂ˜Û ÏËÍÓÚÛ·Ó˜Í‡Ï.
í‡Í‡fl ÒÂÚ¸ ‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ‚ÂıÌËÈ Ë ÌËÊÌËÈ ÍÓ-
ÚÂÍÒ Ë ‚ ËÚÓ„Â ÔÓÍ˚‚‡ÂÚ ‚Ò˛ ÍÎÂÚÍÛ. ç‡ ÔÂËÙÂ-
ËË ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÒÂÚË γ-‡ÍÚËÌÓ‚˚ı ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚
‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓÏ Ë Ó·‡ÁÛÂÚ ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚Â ÙÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ – Á‡˜‡ÚÓÍ ÙÓÍ‡Î¸-
Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ÍÎÂÚÍË Ò ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓÏ. Ç ÙÓÍ‡Î¸-

a ·

ëıÂÏ‡ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚ‡ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÏ ÙË·Ó·Î‡ÒÚÂ (‡) Ë ÙË·Ó·Î‡ÒÚÂ, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÏ ·ÎÂ·ËÒÚ‡ÚËÌÓÏ, ÍÓÚÓ-
˚È ‚˚Á‚‡Î ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂ ‡ÍÚËÌ-ÏËÓÁËÌÓ‚˚ı ÔÛ˜ÍÓ‚ (·). ( ) – γ-‡ÍÚËÌÓ‚˚Â ÙËÎ‡ÏÂÌÚ˚; ( ) – ÔÛ˜ÍË ËÁ β-‡ÍÚËÌ‡
Ë ÏËÓÁËÌ‡ II, Ì‡ ÍÓÌˆ‡ı ÔÛ˜ÍÓ‚ – ÙÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚; ( ) – ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÍË. (ÑÎfl ÛÔÓ˘ÂÌËfl ÒıÂÏ˚ ̃ ËÒÎÓ ÙË·ËÎÎ
Í‡Ê‰Ó„Ó ÚËÔ‡ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÓ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ‚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ.)
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Ç‡ÒËÎ¸Â‚ 

Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ËÌÚÂ„ËÌ˚ – ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ˚ ‚ÌÂÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚËÍÒ‡ – Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â
·ÂÎÍË: Ô‡ÍÒËÎËÌ, ‚ËÌÍÛÎËÌ Ë ‰Û„ËÂ, ÒÓÂ‰ËÌfl˛-
˘ËÂ ÒÛ·ÒÚ‡Ú Ò ‡ÍÚËÌÓ‚˚Ï ÏËÍÓÙËÎ‡ÏÂÌÚÓÏ.
ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÙÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚ „‡ÌËˆÛ ÏÂÊ‰Û ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ, ˜ËÒÚÓ γ-‡ÍÚË-
ÌÓ‚ÓÈ, ˜‡ÒÚ¸˛ ÏËÍÓÙËÎ‡ÏÂÌÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Ú‡Í
Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ Î‡ÏÂÎÎÓÔÓ‰ËÂÈ, Ë ·ÓÎÂÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
˜‡ÒÚ¸˛, „‰Â Ì‡fl‰Û Ò ÒÂÚ¸˛ γ-ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚ Ó·‡ÁÛ-
ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ÚÓÓÈ ÚËÔ ÏËÍÓÙËÎ‡ÏÂÌÚÌ˚ı ÔÓÚÓ-
ÍÓ‚. 

èÛ˜ÍË β-‡ÍÚËÌÓ‚˚ı ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚. íÓ˜ÌÓÂ ÏÂ-
ÒÚÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ú‡ÍËı ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚ ÌÂflÒÌÓ,
ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÓÌË Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔÓÎËÏÂËÁÓ‚‡Ú¸Òfl ËÁ
ÏÓÌÓÏÂÓ‚ ‚·ÎËÁË ÙÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚. í‡Í
ËÎË ËÌ‡˜Â ÔÛ˜ÍË β-ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚ ‡ÒÚÛÚ ˆÂÌÚÓ-
ÒÚÂÏËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ Ú‡ÍËı ÙÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚
‰Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ÍÎÂÚÍË, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ‰‡Î¸¯Â, ‰Ó
ÂÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË. Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÔÛ˜ÍÓ‚ β-‡ÍÚËÌÓ‚˚ı
ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ıÓ‰flÚ ÏËÓÁËÌÓ‚˚Â ÙËÎ‡ÏÂÌ-
Ú˚ Ë ÏËÓÁËÌ IIb, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÓÎËÏÂËÁÛ˛˘ËÈ-
Òfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÌËÏË ËÎË „‰Â-ÚÓ ‚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ
Ë ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‚ÒÚ‡Ë‚‡˛˘ËÈÒfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÛ˜ÍÓ‚.
á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Û„ÌÂÚÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÏËÓÁËÌ‡ IIb
·ÎÂ·ËÒÚ‡ÚËÌÓÏ ËÎË ‰Û„ËÏË ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ÏË ÌÂ-
ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ‚ÒÂ„Ó ÔÛ˜Í‡
(òÛÚÓ‚‡, ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚‡, 2006). èÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ
‰ÛÏ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÏËÓÁËÌ IIb Ë„‡ÂÚ Ó„‡ÌËÁÛ˛˘Û˛
ÓÎ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Ú‡ÍÓ„Ó ÔÛ˜Í‡. éÔ˚Ú˚ Ò ËÌ-
„Ë·ËÚÓ‡ÏË ÏËÓÁËÌ‡ IIb ‰‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÔËÌˆËÔË-
‡Î¸ÌÓ ÌÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚
ÙÛÌÍˆËÈ ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚ ÏËÍÓÙËÎ‡ÏÂÌÚÌ˚ı ÒÚÛÍ-
ÚÛ ‚ ÍÎÂÚÍÂ. 

ä‡Í ÛÊÂ ÒÍ‡Á‡ÌÓ, Ú‡ÍËÂ ËÌ„Ë·ËÚÓ˚, Ì‡ÔËÏÂ
·ÎÂ·ËÒÚ‡ÚËÌ, Û„ÌÂÚ‡˛Ú Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÛ˜ÍÓ‚, ÒÓ-
ÒÚÓfl˘Ëı ËÁ β-‡ÍÚËÌ‡ Ë ÏËÓÁËÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÌËÏ‡˛Ú
‡ÍÚËÌ-ÏËÓÁËÌÓ‚ÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‚
ÍÎÂÚÍÂ Ë ‡Á‚Ë‚‡ÂÏÓÂ Ú‡ÍËÏË ÔÛ˜Í‡ÏË. Ç ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl ÒÂÚ¸ γ-‡ÍÚËÌÓ‚˚ı ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ï‡-
ÎÓ ËÁÏÂÌÂÌÌÓÈ (ËÒÛÌÓÍ, ·). Ç ÍÎÂÚÍ‡ı, Ó·‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚ı ·ÎÂ·ËÒÚ‡ÚËÌÓÏ ËÎË ‰Û„ËÏË ËÌ„Ë·ËÚÓ‡-
ÏË, ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÛ ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ò ÚÓÈ ÊÂ
ËÎË ‰‡ÊÂ Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ˜ÂÏ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸-
ÌÓÈ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˝ÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl Ë ·ÂÁ Û˜‡ÒÚËfl ÏËÓÁËÌ‡ Ë ‡ÍÚËÌ-ÏËÓ-
ÁËÌÓ‚˚ı ÔÛ˜ÍÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï ÏÂı‡ÌËÁ-
ÏÓÏ Ú‡ÍËı ‰‚ËÊÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ‡fl
ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËfl γ-‡ÍÚËÌ‡ Ì‡ ÔÂÂ‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ÍÎÂÚ-
ÍË Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ‡fl ‰ÂÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËfl Â„Ó ‚ ÚÂÎÂ
ÍÎÂÚÍË. åÓÌÓÏÂ˚ ‡ÍÚËÌ‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË, ÔÂÂÌÓÒflÚÒfl Á‡ÚÂÏ Í
ÔÂÂ‰ÌÂÏÛ Í‡˛ (Zicha et al., 2003). ÉÎ‡‚ÌÓÂ ÓÚÎË-
˜ËÂ ÍÎÂÚÍË, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ·ÎÂ·ËÒÚ‡ÚËÌÓÏ, ÓÚ
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ, ıÓÚfl ÚÂÎÓ ÍÎÂÚÍË
‰‚ËÊÂÚÒfl ‚ÔÂÂ‰, Ì‡ Á‡‰ÌÂÏ ÂÂ ÍÓÌˆÂ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ
Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‰ÎËÌÌ˚È ÛÁÍËÈ “ı‚ÓÒÚ”, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÍË Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÙË-
Î‡ÏÂÌÚ˚. ùÚÓÚ “ı‚ÓÒÚ” Ô‡ÒÒË‚ÂÌ Ë ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÂÂ-
‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ÌÂ ÏÓÊÂÚ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÒÎË γ-‡ÍÚË-

ÌÓ‚‡fl ÒÂÚ¸ ÌÛÊÌ‡ ‰Îfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÚÂÎ‡ ÍÎÂÚÍË
‚ÔÂÂ‰, ÚÓ β-‡ÍÚËÌ-ÏËÓÁËÌÓ‚˚Â ÔÛ˜ÍË ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚ ‰Îfl ÔÓ‰Úfl„Ë‚‡ÌËfl Á‡‰ÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡ ÍÎÂÚÍË Ë ÒÓ-
Í‡˘ÂÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚Ó„Ó ÓÚÓÒÚÍ‡. 

åËÍÓÚÛ·Ó˜ÍË Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÌË-
ÏË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÙËÎ‡ÏÂÌÚ˚ ËÏÂ˛Ú ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚Ó ÙÛÌÍˆËÈ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó˜Â‚Ë‰Ì‡fl ËÁ ÍÓÚÓ˚ı –
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ë
‰‚ËÊÂÌËÈ. èË ‡ÁÛ¯ÂÌËË ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÂÍ Ò ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÏ Â„Ó ÍÓÎÎ‡ÔÒÓÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı
ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚ Û ÍÎÂÚÍË Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡
‡ÍÚË‚Ì˚Â Ë ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â Í‡fl: ÙÓÏ‡ ÂÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ-
Òfl ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ, ‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÏÛ
‰‚ËÊÂÌË˛ ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ, ÔË˜ÂÏ Î‡ÏÂÎÎÓÔÓ‰ËË ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡˛Ú Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ÔÓ ‚ÒÂÏÛ Í‡˛. ì ÍÎÂÚ-
ÍË Ò ‰ÂÔÓÎËÏÂËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÏËÍÓÚÛ·Ó˜Í‡ÏË ÔÓ-
fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ‡ÍÚËÌ-ÏËÓÁËÌÓ‚˚ı ÔÛ˜-
ÍÓ‚. ùÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ËÁ
‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚ı ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÂÍ ‚ ̂ ËÚÓÔÎ‡ÁÏÛ ‚˚‰Â-
ÎflÂÚÒfl Ù‡ÍÚÓ, ËÌ‰ÛˆËÛ˛˘ËÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÛ˜-
ÍÓ‚ (äÂÌ‰ÂÎ¸, 2003). ç‡Û¯ÂÌËÂ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÌÂ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ˝ÚËÏ ˝ÙÙÂÍÚÓÏ. äÎÂÚÍË Ò ‰ÂÔÓÎflËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚ÏË ÏËÍÓÚÛ·Ó˜Í‡ÏË ÔË ‡ÁÛ¯ÂÌËË ÔÛ˜-
ÍÓ‚ ËÌ„Ë·ËÚÓÓÏ ‚ÒÂ ‡‚ÌÓ ÚÂfl˛Ú ÔÓÎflÌÓÒÚ¸
(Omelchenko et al., 2002). Ç ˆÂÎÓÏ ÏÓÊÌÓ ÒÂ·Â
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË
ÙÓÏ˚ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚. 

ç‡˜‡Î¸Ì˚È ÒË„Ì‡Î ‰‡ÂÚÒfl ‚ÌÂ¯ÌËÏË ‡„ÂÌÚ‡ÏË
(Ù‡ÍÚÓ‡ÏË ÓÒÚ‡, ıÂÏËÓÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡-
ÏË, ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓÏ Ë ‰.), ÍÓ-
ÚÓ˚Â ‡ÍÚË‚ËÛ˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÂˆÂÔÚÓ˚
Ë ËÌ‰ÛˆËÛ˛Ú ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆË˛ γ-‡ÍÚËÌ‡ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ
ËÁ Í‡Â‚ ÙË·Ó·Î‡ÒÚ‡. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÙÓÍ‡Î¸Ì˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚·ÎËÁË ˝ÚÓ„Ó Í‡fl ÔÂ‚Ë˜ÌÓ ÒÚ‡·ËÎË-
ÁËÛÂÚÒfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÎflËÁ‡ˆËË, ‡ Á‡ÚÂÏ ˝ÚÓ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ë ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÍÚËÌ-ÏËÓÁËÌÓ‚˚ı ÔÛ˜ÍÓ‚, ‡ÒÚÛ˘Ëı Í
ˆÂÌÚÛ ÓÚ ˝ÚËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. Ç‡ÒÚ‡ÌËÂ ÏËÍÓÚÛ-
·Ó˜ÂÍ ÓÚ ˆÂÌÚ‡ Í ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ Í‡˛ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆË˛ ÚÓ„Ó
ÊÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÍË
Ì‡ ÍÓÌˆ‡ı ËÏÂ˛Ú ÙÂÏÂÌÚ˚ ÚËÔ‡ Rac, ÍÓÚÓ˚Â
ÒÚËÏÛÎËÛ˛Ú ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆË˛ ‡ÍÚËÌ‡ Ì‡ ÔÂÂ‰-
ÌÂÏ Í‡Â. 

ç‡fl‰Û Ò ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÙË·Ó·-
Î‡ÒÚ ÏÓÊÂÚ ÔËÓ·ÂÒÚË Ë ËÌ˚Â ÙÓÏ˚, Ó‰ÌÓÈ ËÁ
ÌËı fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÙÂË˜ÂÒÍ‡fl, ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ÙË·Ó·Î‡ÒÚ
ÔÂÂıÓ‰ËÚ ÔË ÓÚ‰ÂÎÂÌËË Â„Ó ÓÚ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡. é· Ó-
„‡ÌËÁ‡ˆËË ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚ‡ ‚ Ú‡ÍÓÈ ÒÙÂË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÎÂÚÍÂ Ï˚ ÁÌ‡ÂÏ Ï‡ÎÓ. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Á‰ÂÒ¸ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÒÊ‡ÚËÂ β-‡ÍÚËÌÓ‚˚ı ÔÛ˜ÍÓ‚, ÔÓ‰‰ÂÊË-
‚‡˛˘ÂÂ ÒÙÂË˜ÂÒÍÛ˛ ÙÓÏÛ. èË ÔËÍÂÔÎÂÌËË
Í ÒÛ·ÒÚ‡ÚÛ (‡ÒÔÎ‡ÒÚ˚‚‡ÌËË) ÍÎÂÚÍ‡ ÌÂ Ò‡ÁÛ ÔÂ-
ÂıÓ‰ËÚ ‚ ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÙÓÏÛ. èÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÌ‡ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓ‚Ó‰ËÚ ‚ ‰ËÒÍÓ‚Ë‰-
ÌÓÈ ÙÓÏÂ, ÍÓ„‰‡ ÂÂ Î‡ÏÂÎÎ‡ ‡Ò¯ËflÂÚÒfl ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓ ‚Ó ‚ÒÂ ÒÚÓÓÌ˚. èË ˝ÚÓÏ Ì‡ Í‡˛ ÍÎÂÚÍË
Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ‡ÍÚËÌ-ÏËÓÁËÌÓ‚˚È ÔÛ˜ÓÍ,
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‡ ‚ÒÂ ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÍË ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ÌÛÚ¸ ÓÚ
˝ÚÓ„Ó ÔÛ˜Í‡. åÂı‡ÌËÁÏ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÍÓÈ ‰ËÒ-
ÍÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Â˘Â ÌÂflÒÌ˚. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÔË
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÛ˜Í‡ ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÍË
‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÎÂÚÍË ÓÚÚÂÒÌfl˛Ú ÏËÍÓÙË-
Î‡ÏÂÌÚ˚ Ì‡ ÔÂËÙÂË˛. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË Ó·-
‡·ÓÚÍÂ ÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ú‡ÍÒÓÎÓÏ, ÍÓÚÓ-
˚È ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı
Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÂÍ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÍÎÂÚÍË, ‚ÓÍÛ„ ̋ ÚËı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚ÓÈ ÔÛ˜ÓÍ, Ë ÍÎÂÚÍ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓıÓÊÂÈ
Ì‡ ‰ËÒÍÓ‚Ë‰ÌÛ˛ ÍÎÂÚÍÛ ÔË ‡ÒÔÎ‡ÒÚ˚‚‡ÌËË
(Pletjushkina et al., 2001). 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÂÍ, γ-‡ÍÚËÌÓ‚˚ı ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚ Ë ‡Í-
ÚËÌ-ÏËÓÁËÌÓ‚˚ı ÔÛ˜ÍÓ‚ ÙË·Ó·Î‡ÒÚ ÏÓÊÂÚ ÔË-
ÌËÏ‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ ÙÓÏ˚.

êÓÎ¸ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË 
ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚ‡ Ë ËÌ‰ÛÍˆËfl ‡ÔÓÔÚÓÁ‡ 

ä‡Í Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl
ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚ‡? ç‡fl‰Û Ò Ó·˚˜Ì˚ÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË
Â„ÛÎflˆËflÏË, Ú‡ÍËÏË Í‡Í ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ï‡Î˚ı
Éíî‡Á ÚËÔ‡ Rho, Ó ÍÓÚÓ˚ı Â˜¸ ¯Î‡ ‚˚¯Â, Á‰ÂÒ¸
‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÓÒÓ·˚È ÏÂı‡ÌÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ Ù‡ÍÚÓ –
Ì‡ÚflÊÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ β-‡ÍÚËÌ‡ Ë ÏËÓÁËÌ‡. í‡ÍÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Â-
„ÛÎËÛÂÚ ÏÌÓ„ËÂ ÒÚÓÓÌ˚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ˆËÚÓÒÍÂ-
ÎÂÚ‡. ç‡„Îfl‰Ì˚Ï ÔËÏÂÓÏ ˜Â„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛ ÙÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ò
ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓÏ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÚËÔÓ‚ ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Í‡‰ıÂËÌÓ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚. ä ÍÓÌˆ‡Ï Ú‡ÍËı
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ÔËÍÂÔÎfl˛ÚÒfl ÍÓÌˆ˚ ÔÛ˜ÍÓ‚ ‡ÍÚËÌ-
ÏËÓÁËÌÓ‚˚ı ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ Ì‡ÚflÊÂÌËfl
‚ ̋ ÚËı ÔÛ˜Í‡ı ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸Ì˚È ̋ ÙÙÂÍÚ:
‰ÎËÌ‡ Ë ‡ÁÏÂ˚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ÔË ˝ÚÓÏ ÂÁÍÓ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl. àÌ‡˜Â „Ó‚Ófl, Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÔÛ˜ÍÓ‚,
ÒÚÂÏfl˘ÂÂÒfl ÓÚÓ‚‡Ú¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÓÚ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡, ‚˚-
Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ˝ÚËı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚.
í‡ÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚ ÔËÍÂÔÎÂÌÌÓÂ,
‡ÒÔÎ‡ÒÚ‡ÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÍÎÂÚÍË Ë ÂÂ ‡‰„ÂÁË˛ Í
‰Û„ËÏ ÍÎÂÚÍ‡Ï, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁÂ. ç‡ÚflÊÂÌËÂ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,
Ë„‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Û˛ ÓÎ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó„‡ÌË-
Á‡ˆËË ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚ‡, ÌÓ Ë ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒÛ‰¸·˚
ÍÎÂÚÍË, ÂÂ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË. ÖÒÎË ‡ÒÔÎ‡ÒÚ‡Ì-
Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÓÚÓ‚‡Ú¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË ËÎË Í‡ÍËÏ-ÎË-
·Ó ‰Û„ËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÓÚ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡, ÚÓ ‚ ÒÛÒÔÂÌ‰Ë-
Ó‚‡ÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÓÌË Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓ ‚ÒÚÛÔ‡˛Ú
‚ ‡ÔÓÔÚÓÁ Ë „Ë·ÌÛÚ. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ‡ÌÓÈ-
ÍËÁÓÏ. ìÊÂ ˜ÂÂÁ 15 ÏËÌÛÚ ÔÓÒÎÂ ÓÚ˚‚‡ ÍÎÂÚÍË
ÓÚ ÔÓ‰ÎÓÊÍË Ë ÂÂ ÔÂÂıÓ‰‡ ‚ ÒÛÒÔÂÌ‰ËÓ‚‡ÌÌÓÂ
ÒÙÂË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ˝ÍÒÔÂÒÒËfl
Í‡ÒÔ‡Á, ËÌËˆËËÛ˛˘Ëı ‡ÔÓÔÚÓÁ (Grossmann et al.,
2001). èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ·ÂÎÍÓ‚ÓÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ËÌ‰ÛÍˆË˛ ÒË„Ì‡Î¸ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÛÚË, ÔË‚Ó‰fl˘Û˛ Í ‡ÔÓÔÚÓÁÛ. å˚ ÌÂ

ÁÌ‡ÂÏ ÔÓÍ‡ ÚÓ˜ÌÓÈ ÔËÓ‰˚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ˝ÚÓ„Ó
ÒË„Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÛÚË. óÂÂÁ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚
Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂ‰‡‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ‰Û„ËÂ ÍÎÂÚÍË
Ë Ì‡ ÙË·ËÎÎ˚ ‚ÌÂÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚËÍÒ‡ Ë Ú‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÙÓÏ˚ Ë
ÓËÂÌÚËÓ‚ÍË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÌÓ Ë ˆÂÎ˚ı ˝Ï-
·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Á‡˜‡ÚÍÓ‚ (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ: Harris,
1973; ÅÂÎÓÛÒÓ‚ Ë ‰., 2000). 

Ç‡Ë‡ÌÚ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ 
ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú 

ÒÔÂˆËÙËÍÛ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡ ‡ÁÌ˚ı 
ÚËÔÓ‚ ÍÎÂÚÓÍ 

ñËÚÓÒÍÂÎÂÚÌ˚Â Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÙË·Ó·Î‡ÒÚ‡, Ó
ÍÓÚÓ˚ı „Ó‚ÓËÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ËÁÛ˜ÂÌ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â-
Ú‡Î¸ÌÓ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚ ÍÎÂÚÓÍ, ÍÓÚÓ-
ÓÂ Â˘Â ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸, ‚˚fl‚ÎflÂÚ ‚ Ó·˘ÂÏ ÚÂ
ÊÂ ÙÓÏ˚ ÂÓ„‡ÌËÁ‡ˆËË, ÌÓ ‚ ËÌ˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËflı. èË‚Â‰ÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÂÓ„‡ÌËÁ‡-
ˆË˛ ˝ÔËÚÂÎËfl. 

é‰ËÌÓ˜Ì‡fl ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì‡fl ÍÎÂÚÍ‡ ÔË ÔÓÎÌÓÏ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ‡ÒÔÎ‡ÒÚ˚‚‡ÌËfl ËÏÂÂÚ ‰ËÒÍÓ‚Ë‰ÌÛ˛
ÙÓÏÛ Ë Ó·‡ÁÛÂÚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÔÛ˜ÓÍ, Ó˜ÂÌ¸ ÔÓıÓ-
ÊËÈ Ì‡ ÔÛ˜ÓÍ ÙË·Ó·Î‡ÒÚ‡ ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ‡ÒÔÎ‡-
ÒÚ˚‚‡ÌËfl. ùÔËÚÂÎËÓˆËÚ Ó·‡ÁÛÂÚ ÔÓ˜Ì˚Â ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ Ò ‰Û„ËÏË „ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË
ÍÎÂÚÍ‡ÏË. äÎÂÚÍË ‚ Ú‡ÍËı ÔÎ‡ÒÚ‡ı, ÔÓ˜ÌÓ ÒÔ‡flÌ-
Ì˚Â, ÒÓı‡Ìfl˛Ú ÔÓ Í‡˛ Ó·˚˜ÌÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ë‰Ì˚Â
ÔÛ˜ÍË ËÁ β-‡ÍÚËÌ‡ Ë ÏËÓÁËÌ‡. ùÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚Â
ÍÎÂÚÍË ‰‚Ë„‡˛ÚÒfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ ÎË¯¸ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔË ˝ÚÓÏ Í‡Â‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÏÓ„ÛÚ
‡Á˚‚‡Ú¸ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÔÛ˜ÓÍ Ë Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ Ôfl-
Ï˚Â ÔÛ˜ÍË, ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ˚Â Í‡˛. í‡ÍËÂ ÍÎÂÚ-
ÍË, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÌÂ ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ Ò
‰Û„ËÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡, ÌÓ, Ì‡ÔÓÚË‚, ÔÓ-‚Ë‰Ë-
ÏÓÏÛ, ÚflÌÛÚ Ëı Á‡ ÒÓ·ÓÈ, Ú‡Í ˜ÚÓ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÎÂÌ-
ÚÓ˜Ì˚Â ÚflÊË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂÂ‰Ìflfl ÍÎÂÚÍ‡ (“ÎË-
‰Â”) ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÚflÌÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ fl‰Ó‚ ÍÎÂ-
ÚÓÍ-“ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ” (éÏÂÎ¸˜ÂÌÍÓ, 2003). á‰ÂÒ¸
ÏÓÊÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ˝ÔËÚÂÎËÓÏÂÁÂÌıËÏ-
ÌÓÏ ÔÂÂıÓ‰Â. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚflÊÂÈ Ò “ÎË‰Â‡ÏË”
‚Ó „Î‡‚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÓ ÔË ÓÒÚÂ ˝ÔË-
ÚÂÎËfl ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÓÒÓ·˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ‚
ÍÓÎÎ‡„ÂÌÓ‚ÓÏ „ÂÎÂ Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÓÒÚ‡). Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÎËÌÌ˚Â ÚflÊË
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔÂ‚‡˘‡˛ÚÒfl ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ‚ÂÚ‚fl˘ËıÒfl
ÚÛ·ÓÍ, Ó˜ÂÌ¸ ÔÓıÓÊËı Ì‡ ÚÂ, ÍÓÚÓ˚Â Ó·‡ÁÛ˛Ú-
Òfl ÔË ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ ÚÛ·˜‡Ú˚ı Ó„‡ÌÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ
ÒÎ˛ÌÌ˚ı ÊÂÎÂÁ, ÔÓ˜ÂÍ Ë Ú.‰., Ë Ì‡ ‚ÂÚ‚fl˘ËÂÒfl ÒÓ-
ÒÛ‰˚ ÔË ‡Ì„ËÓ„ÂÌÂÁÂ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ë Á‰ÂÒ¸ ‚
ÓÒÌÓ‚Â ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ‡ ÎÂÊËÚ ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓÂ ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ-
ÔÓ‰Ó·Ì˚Â. ç‡ÍÓÌÂˆ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ‚‡-
Ë‡ÌÚÓÏ ˝ÔËÚÂÎËÓÏÂÁÂÌıËÏÌÓ„Ó ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÔÓÎÌ˚È ‡ÒÔ‡‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â, Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓ ‰‚ËÊÛ˘ËÂÒfl ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â
ÍÎÂÚÍË ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÓÒÚ‡. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÎÌÓ„Ó ˝ÔË-
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Ç‡ÒËÎ¸Â‚ 

ÚÂÎËÓÏÂÁÂÌıËÏÌÓ„Ó ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl Ó˜ÂÌ¸ ÔÓıÓÊ Ì‡
ÏÌÓ„ËÂ ÍÎ˛˜Â‚˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ, Ì‡ÔË-
ÏÂ Ì‡ ÏË„‡ˆË˛ ÍÎÂÚÓÍ ËÁ ÌÂ‚ÌÓ„Ó „Â·Ìfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ „‡ÒÚÛÎflˆËË (Ç‡-
ÒËÎ¸Â‚, ÉÂÎ¸Ù‡Ì‰, 2006). 

çÂÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËfl 

ç‡fl‰Û Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÏÓÙÓ„Â-
ÌÂÁ‡ ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚÌ˚Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓ-
ÏÛ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÙÓÏ˚ Ë ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ÔË Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı, ‚ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË ÔË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÔÛıÓÎÂ‚ÓÈ
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË. í‡ÍÛ˛ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆË˛ ÍÛÎ¸ÚË-
‚ËÛÂÏ˚ı ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚ ËÎË ˝ÔËÚÂÎËÓˆËÚÓ‚
ÏÓÊÌÓ ‚˚Á‚‡Ú¸ Ú‡ÌÒ‰ÛÍˆËÂÈ ‚ ÍÎÂÚÍÛ ÏÛÚ‡ÌÚ-
Ì˚ı ÓÌÍÓ„ÂÌÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í SV40, ras Ë ÏÌÓ„Ëı ‰Û-
„Ëı. èË Ú‡ÍËı Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËflı ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚È
ÔÎ‡ÒÚ ‡ÒÔ‡‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓÔÓ-
‰Ó·Ì˚Â ÍÎÂÚÍË, Ú.Â. ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓˆÂÒÒ, Ó˜ÂÌ¸
ÔÓıÓÊËÈ Ì‡ ˝ÔËÚÂÎËÓÏÂÁÂÌıËÏÌÛ˛ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡-
ˆË˛, ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÛ˛ ‚˚¯Â. èË ÌÂÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËflı ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‡ÒÔÎ‡ÒÚ˚‚‡ÌËfl ÍÎÂÚÓÍ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ γ-‡ÍÚËÌ-ÏËÓÁËÌÓ-
‚˚ı ÔÛ˜ÍÓ‚ ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË β-‡ÍÚËÌÓ‚˚ı ÒÂÚÂÈ
(ÒÏ. Ó·ÁÓ: Vasiliev, 2004; Dugina et al., 2005;
Zwaenepoel et al., 2005). ùÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ó˜ÂÌ¸ ÔÓ-
ıÓÊÂ Ì‡ Ú‡ÍÓ‚ÓÂ ÔË ËÌ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÏËÓÁËÌ‡ ·ÎÂ·Ë-
ÒÚ‡ÚËÌÓÏ Ë ‰Û„ËÏË ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ÏË. éÚÏÂÚËÏ, Ó‰-
Ì‡ÍÓ, ˜ÚÓ Û Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÔÛıÓÎe‚˚ı
ÍÎÂÚÓÍ “ı‚ÓÒÚ˚” „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌ¸¯ÂÈ ‰ÎËÌ˚, ˜ÂÏ Û
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ·ÎÂ·ËÒÚ‡ÚËÌÓÏ ÍÎÂ-
ÚÓÍ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ú‡ÍËÂ ÍÎÂÚÍË ÒÓÍ‡˘‡˛ÚÒfl ÔË
‰‚ËÊÂÌËË. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ú‡ÌÒ-
ÙÓÏ‡ˆËfl ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÌ‡ÍÚË‚ËÛÂÚ β-‡ÍÚËÌ-
ÏËÓÁËÌÓ‚Û˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ‡ ÎË¯¸ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÂÂ ÓÒÎ‡·-
ÎflÂÚ Ë Û„ÌÂÚ‡ÂÚ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÍÒÔÂÒÒËfl ÓÌÍÓ-
„ÂÌÓ‚ Í‡ÍËÏ-ÚÓ Ó·‡ÁÓÏ ÚÓÏÓÁËÚ ÙÛÌÍˆËË ÏËÓ-
ÁËÌ‡ IIb. ÑÛ„‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ – ‡ÒÔ‡‰ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚. åÂı‡ÌËÁÏ˚ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Â˘Â ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚. äÓÒ‚ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú
Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Ë ˝ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
Ì‡Û¯ÂÌËflÏË ÒËÒÚÂÏ ‡ÍÚËÌÓ‚˚ı ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚, ‚˚-
Á‚‡ÌÌ˚ÏË ÓÌÍÓ„ÂÌ‡ÏË. ÇÒÂ ˝ÚË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
‡ÍÚËÌ-ÏËÓÁËÌÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚, ‚ÂÓflÚ-
ÌÓ, ÏÓ„ÛÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÓÔÛıÓÎÂ‚ÓÈ ËÌ‚‡ÁËË –
‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÁÎÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

å˚ ÛÍ‡Á‡ÎË Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ˆËÚÓ-
ÒÍÂÎÂÚÌ˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ Ë Ô‡ÚÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁÂ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ˝ÚËı
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl. åÌÓ„ËÂ ÔÓ-
·ÎÂÏ˚, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó, Â˘Â ÌÂ Â¯Â-

Ì˚. å˚ ÌÂ ÁÌ‡ÂÏ, Í‡Í ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú β-‡ÍÚËÌÓ-
‚˚Â Ë ÏËÓÁËÌÓ‚˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ ÔÛ˜Í‡ı, Í‡Í
Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl β-‡ÍÚËÌÓ‚˚Â ÔÓÎËÏÂ˚. ç‡Ï ÌÂËÁ-
‚ÂÒÚÌÓ, Í‡ÍÓ‚‡ ÚÓ˜ÌÓ ÓÎ¸ ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÂÍ ‚ ÔÓÎfl-
ËÁ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ, Í‡ÍÓ‚‡ Ò‚flÁ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë Â-
‰ÛÍˆËË ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı Ë ÙÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ò
Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ ‡ÍÚËÌ-ÏËÓÁËÌÓ‚˚ı ÔÛ˜ÍÓ‚. å˚ ÌÂ
ÁÌ‡ÂÏ Ú‡ÍÊÂ, Í‡ÍËÂ ÚÓ˜ÌÓ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÔË‚Ó‰flÚ Í Â‰ÛÍˆËË ‡ÍÚËÌ-ÏËÓÁËÌÓ‚ÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔË ÌÂÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË. ç‡ÍÓÌÂˆ, Ï˚ ÌË˜Â„Ó ÌÂ ÁÌ‡ÂÏ Ó
ÙÛÌÍˆËflı ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ı Ë Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı. åÌÓ-
„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‚ÓÔÓÒ˚ Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ËÁÛ˜‡˛ÚÒfl ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ó˜ÂÌ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÏÓÊÌÓ Ì‡‰ÂflÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ‚ ·ÎËÊ‡È¯ÂÏ ·Û‰Û˘ÂÏ
ÏÌÓ„ËÂ ËÁ ÌËı ·Û‰ÛÚ Â¯ÂÌ˚. 

Ä‚ÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚ „ÎÛ·ÓÍÛ˛ ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸
Ç.à. ë‡ÏÓÈÎÓ‚Û Ë ù.ç. Ç‡ÒËÎ¸Â‚ÓÈ Á‡ ÌÂÓˆÂÌË-
ÏÛ˛ ÔÓÏÓ˘¸ ‚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÚÂÍÒÚ‡ Ë ËÒÛÌÍ‡. 
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Reorganization of Cytoskeleton as a Basis of Morphogenesis
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Abstract—A brief review of the cytoskeleton dynamic structure in cells of two types: fibroblasts and epithe-
liocytes. Differences have been described between the functions of γ-actin filaments and β-actomyosin bundles.
Tubulogenesis and angiogenesis have been  considered as consequences of partial epitheliomesenchymal trans-
formation and neoplastic transformation as a consequence of γ-actomyosin bundles disturbance.
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