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1 Ç ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËË „ÂÌÓÏ‡ ‚ ıÓ‰Â ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Û
‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı ÏÌÓ„ÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ flÍÓ ÔÓ-
fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÂÌÓÏÂÌ Â„ÛÎflˆËÈ, Á‡‚ËÒËÏ˚ı ÓÚ ‰ÓÁ˚
„ÂÌ‡: Ò‡ÈÎÂÌÒËÌ„, ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËfl ÔÓÎ‡, ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËfl
‰ÓÁ˚ „ÂÌ‡. Ç ÒÎÛ˜‡Â ËÏÔËÌÚËÌ„‡ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È ÓÌ-
ÚÓ„ÂÌÂÁ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ‚ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÏÂÒÚÂ Ë Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ·Û‰ÂÚ
‚˚ÍÎ˛˜ÂÌ ÎË·Ó Ï‡ÚÂËÌÒÍËÈ, ÎË·Ó ÓÚˆÓ‚ÒÍËÈ ËÏ-
ÔËÌÚËÛÂÏ˚È ‡ÎÎÂÎ¸. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÂ „‡ÔÎÓÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï
ÂÒÚ¸ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl. 

1 ê‡·ÓÚ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ ‹ 05-04-48838) Ë Ñ¸˛Í-
ìÌË‚ÂÒËÚÂÚÓÏ, ëòÄ (‹ K12 NIH).

ÑÎfl ÏÛÚ‡ˆËÈ fl‰‡ ÊËÁÌÂÌÌÓ ‚‡ÊÌ˚ı „ÂÌÓ‚ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ ÙÂÌÓÏÂÌ „‡ÔÎÓÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚË, ÍÓ„‰‡
Ó‰Ì‡ ‰ÓÁ‡ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl Û „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ ÔÓ
ÌÛÎÂ‚˚Ï ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï ËÎË ‰ÂÎÂˆËflÏ ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì‡
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ. É‡-
ÔÎÓÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‰Îfl
„ÂÌÓ‚, ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÍÓÚÓ˚ı Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔÓÎËÔÂÚË‰-
Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ë Â„ÛÎËÛ˛Ú ÊËÁÌÂÌÌÓ ‚‡ÊÌ˚Â
ÙÛÌÍˆËË: Ú‡ÌÒÍËÔˆË˛, ÒË„Ì‡Î¸Ì˚Â ÔÛÚË, ÂÔ‡-
‡ˆË˛ Ñçä, ÂÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ıÓÏÓ-
ÒÓÏ, ÍÎÂÚÓ˜Ì˚È ˆËÍÎ. ùÙÙÂÍÚ „‡ÔÎÓÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÒÚË ı‡‡ÍÚÂÂÌ Ë ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÓÔÛıÓÎÂ‚˚ı
ÒÛÔÂÒÒÓÓ‚ (Santarosa, Ashworth, 2004). ÇÓ ‚ÒÂı
˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ËÁÏÂÌÂÌËÂ „ÂÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚ Ó‰ÌÓ„Ó ÍÓÏ-
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Ä‚ÚÓ˚ ÔÓÒ‚fl˘‡˛Ú Ò‚ÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
Ò‚ÂÚÎÓÈ Ô‡ÏflÚË äÒÂÌËË ÅÓËÒÓ‚Ì˚ ëÓÍÓÎÓ‚ÓÈ

åÛÚ‡ˆËË ÓÔÛıÓÎÂ‚Ó„Ó ÒÛÔÂÒÒÓ‡ lgl ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÌÂÈÓ·Î‡ÒÚÓÏÛ Ë ÁÎÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆË˛
˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÎË˜ËÌÓ˜Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ ‰ÓÁÓÙËÎ˚. ê‡ÌÂÂ ‡‚ÚÓ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ˚ ÔÓ ÎÂ-
Ú‡Î¸Ì˚Ï ÌÛÎÂ‚˚Ï ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï lgl/+ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı. ÑÎfl ‚˚flÒÌÂ-
ÌËfl ˝ÚÓ„Ó Ô‡‡‰ÓÍÒ‡ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚË ÌÓÒËÚÂÎÂÈ
Ó‰ÌÓÈ ‰ÓÁ˚ ÓÔÛıÓÎÂ‚Ó„Ó ÒÛÔÂÒÒÓ‡. àÁÛ˜‡ÎË ı‡‡ÍÚÂ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË ÓÒÓ·ÂÈ lgl/+
‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÓÌÍÛÂÌˆËË Á‡ ÊËÁÌÂÌÌ˚Â ÂÒÛÒ˚ Ë ‡Á‚ËÚËfl ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ë ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ı (29° Ë 16°ë); ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÊËÁÌË ÒÚÂÒÒÓ‚˚ı ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ; ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ì‡ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ F1 Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡ ‚ ÔÂ‰ÁË„ÓÚË˜Â-
ÒÍËÈ ÔÂËÓ‰ ‚ ıÓ‰Â ÓÓ„ÂÌÂÁ‡ Ò‡ÏÓÍ-Ó‰ËÚÂÎÂÈ; ÒÚÂÔÂÌ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ËÌÙÂÍˆËÓÌÌÓÏÛ êçä-ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ÂÏÛ ‚ËÛÒÛ DCV „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï ÔËÓ‰Ì˚Ï ÎÂÚ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÎÎÂÎflÏ lgl. ìÚ‡Ú‡ Ó‰ÌÓÈ ‰ÓÁ˚
ÓÔÛıÓÎÂ‚Ó„Ó ÒÛÔÂÒÒÓ‡ lgl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î‡ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ‡Ï lgl/+ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÊËÁÌË ÔË ÒÚÂÒÒÓ‚˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëflı. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÙÂÌÓÏÂÌ Ì‡Á‚‡Ì „‡ÔÎÓ‡‰‡Ô-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚‡ÊÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡‰‡ÔÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Û „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ lgl/+: Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ Ï‡ÚÂ-
ËÌÒÍÓ„Ó „ÂÌÓÚËÔ‡ Ë ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂËÓ‰˚ ‚ ıÓ‰Â ‡Á‚ËÚËfl. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÚÓÏÍÓ‚ F1 ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÊÂ ‚ ıÓ‰Â ‡ÌÌÂ„Ó ÓÓ„ÂÌÂÁ‡ Ëı Ï‡ÚÂÂÈ lgl/+,
Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓ˝Ï·ËÓ. èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ˜ÂÎÓ‚ÂÍÛ ˝ÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ Á‡ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ó·‡ÚËÚ¸ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
Ì‡ ÓÓ„ÂÌÂÁÓÁ‡‚ËÒËÏ˚È Ú‡ÌÒ„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚È ‡ÒÔÂÍÚ ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËË Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ ËÒÍ‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÒÛÔÂÒÒÓ˚ ÓÔÛıÓÎÂÈ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‚‡ÊÌ˚ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÔË˜ËÌ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÌÛÎÂ‚˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÔÓ „ÂÌ‡Ï, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ô‡ÚÓÎÓ„ËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‡Í.

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡: ÒÛÔÂÒÒÓ ÓÔÛıÓÎË, „‡ÔÎÓ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÒÚÂÒÒ, ‰ÓÁÓÙËÎ‡.

ìÑä 575.224:616-006.2:595.773.4

3



34

éçíéÉÖçÖá      ÚÓÏ 38      ‹ 1      2007

Ç‡ÈÒÏ‡Ì Ë ‰.

ÔÓÌÂÌÚ‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÒÚÂıËÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÒËÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÙÛÌÍˆËË
‚ÒÂ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏ. èÓ
˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ‡ÌÂÛÔÎÓË‰Ëfl Ó·˚˜ÌÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ·Ó-
ÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÛ˛ ‰ÂÂ„ÛÎflˆË˛, ˜ÂÏ ÔÓÎËÔÎÓË‰Ëfl, ‡
ÎË¯ÌËÂ ÔÓˆËË ÎÓÍÛÒÓ‚, ‚‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ „ÂÌÓÏ, ÚÛÚ
ÊÂ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl „ÎÛ¯ÂÌË˛ ËÎË Ò‡ÈÎÂÌÒËÌ„Û
(Veitia, 2002; Birchler et al., 2005). 

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ Ë Ô‡-
‡‰ÓÍÒ‡Î¸Ì˚Â ÒËÚÛ‡ˆËË, ÍÓ„‰‡ ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚È ·‡-
Î‡ÌÒ Ò‰‚Ë„‡ÂÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ ÔÓ ÌÛÎÂ-
‚˚Ï ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï. í‡ÍËÂ ÒÎÛ˜‡Ë ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË „ÂÌÓ‚, ÔÓ‚˚¯‡˛˘Ëı
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÊËÁÌË (èÜ) Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸
Í ÒÚÂÒÒÛ. ç‡ÔËÏÂ, Û ‰ÓÁÓÙËÎ˚ ÎÂÚ‡Î¸Ì˚Â ‚
„ÓÏÓÁË„ÓÚÂ ÌÛÎ¸-‚‡Ë‡ÌÚ˚ „ÂÌ‡ mth (Methuselah) ‚
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚÂ mth/+ Ì‡ 25–30% Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÊËÁÌË: Í‡Í ÂÒÎË ·˚ ‰‚Â ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚Â ‰ÓÁ˚ ·˚ÎË ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ÏË Ë ÔÂ‚˚¯‡ÎË ÊÂ-
Î‡ÂÏ˚È ÓÔÚËÏÛÏ (Lin et al., 1998). ëıÓ‰Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
„‡ÔÎÓ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÊËÁÌË Ì‡È‰ÂÌ‡ Û „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ ÔÓ ÎÂÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ‚‡Ë-
‡ÌÚÛ „ÂÌ‡ Indy (Rogina et al., 2000; ÅÛÎ„‡ÍÓ‚‡ Ë ‰.,
2004). 

ÄÌ‡ÎËÁ ˝ÚÓ„Ó ÙÂÌÓÏÂÌ‡ ‚‡ÊÂÌ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓ„Ó ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡
‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔÓ ÏÛÚ‡ˆËflÏ „ÂÌÓ‚ ËÒÍ‡,
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ ÔÂ‰‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÒÚ¸ Í ÏÛÎ¸-
ÚËÙ‡ÍÚÓÌ˚Ï Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËflÏ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‡Í. éÒÓ-
·ÂÌÌÓ Á‡„‡‰Ó˜Ì˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ-
Ì˚È ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ ÔÓ ‰ÂÎÂˆËÓÌÌ˚Ï Ë ÌÛÎÂ‚˚Ï
‡ÎÎÂÎflÏ fl‰‡ ÊËÁÌÂÌÌÓ ‚‡ÊÌ˚ı „ÂÌÓ‚. í‡Í, „ÂÌ
GSTM1 ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÙÂÏÂÌÚ‡ „ÎÛ-
Ú‡ÚËÓÌ S-Ú‡ÌÒÙÂÁ˚, ÍÓÚÓ˚È Ë„‡ÂÚ ÍÎ˛˜Â‚Û˛
ÓÎ¸ ‚ ‰ÂÚÓÍÒËÍ‡ˆËË ‡ÌÚË·ËÓÚËÍÓ‚. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË,
ÓÌ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Ï ‡‰Ë-
Í‡Î‡Ï, ÓÍËÒÌÓÏÛ ÓÍËÒÎÂÌË˛ ÊËÓ‚, ‡ÎÍËÎËÓ‚‡-
ÌË˛ ·ÂÎÍÓ‚ Ë ÏÛÚ‡„ÂÌÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ñçä. ÉÓ-
ÏÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÌÛÎÂ‚ÓÏÛ ‚‡Ë‡ÌÚÛ GSTM1*0/*0
fl‚ÎflÂÚÒfl Ù‡ÍÚÓÓÏ ËÒÍ‡ Ë Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Í ‡ÁÌ˚Ï ÙÓÏ‡Ï ‡Í‡,
ÒÂ‰Â˜ÌÓ-ÒÓÒÛ‰ËÒÚ˚Ï Ë ‰Û„ËÏ ÏÛÎ¸ÚËÙ‡ÍÚÓ-
Ì˚Ï Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËflÏ. èË ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËË ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË GSTM1 ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ ÛÚ‡˜Ë‚‡˛Ú ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ Í ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÓÒÓÏÌÓÈ Â‡ÍˆËË. çÛÎÂ-
‚ÓÈ ‡ÎÎÂÎ¸, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚È ‰ÂÎÂˆËÂÈ ‚ 10 000 Ì.Ô.,
‚ÓÓ·˘Â ÌÂ Ó·‡ÁÛÂÚ êçä Ë ·ÂÎÍ‡ (Å‡‡ÌÓ‚ Ë ‰.,
2000). Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ „ÓÏÓÁË„ÓÚ˚
*0/*0 ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ, Ì‡ÔËÏÂ
‚ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ëı ÓÍÓÎÓ 42% (ï‡‚ËÌÒÓÌ
Ë ‰., 2002; ÉÓ·ÛÌÓ‚‡ Ë ‰., 2003). 

îÂÌÓÏÂÌ „‡ÔÎÓ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÎË˜‡Ú¸
ÓÚ ÒıÓ‰ÌÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl Ò‚Âı‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËfl, ÍÓ„‰‡
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‡ÍÚË‚Ì˚ Ó·‡ ‡ÎÎÂÎfl, Ë ÔË ˝ÚÓÏ
ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚È ‡ÎÎÂÎ¸ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒÚÂÒÒÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. í‡ÍÓ‚‡ ËÁ-
‚ÂÒÚÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ‚ Ï‡ÎflËÈÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı Ò Á‡˘ËÚ-
Ì˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ ÎÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ „ÓÏÓÁË„ÓÚÂ ‡ÎÎÂÎfl

Hb-S (ÒÂÔÓ‚Ë‰ÌÓÍÎÂÚÓ˜ÌÓÒÚ¸) „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÓ‚Ó„Ó
„ÂÌ‡. ÑÛ„ÓÈ ÔËÏÂ – ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ
‚ Â‚ÓÔÂÈÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ÔÓ ‰Â-
ÎÂˆËË ‚ 32 Ì.Ô. ‚ÌÛÚË „ÂÌ‡ CCR (ÂˆÂÔÚÓ ıÂÏÓ-
ÍËÌËÌÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ï‡ÍÓÙ‡„Ó‚ Ë í-ÎËÏÙÓ-
ˆËÚÓ‚): „ÓÏÓÁË„ÓÚ˚ del32/del32 ÔÓ ˝ÚÓÈ ‰ÂÎÂˆËË ‚
Â‚ÓÔÂÈÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ
‚ 1% Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ Í Çàó-ËÌÙÂÍˆËË (Å‡‡ÌÓ‚
Ë ‰., 2000).

èflÏ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ‰ıÓ‰˚ Í ËÁÛ˜Â-
ÌË˛ Á‡„‡‰ÍË ‰ÂÎÂˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ (ËÎË
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË ÔÓ ÌÛÎÂ‚˚Ï ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï „ÂÌ‡)
‚ÓÁÏÓÊÌ˚, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÎË¯¸ Ì‡ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı
Ó·¸ÂÍÚ‡ı. á‰ÂÒ¸ ÏÓÊÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸, ÌÂ ÒÚ‡ÌÂÚ ÎË
‰Îfl Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÈ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÛÚ‡ÚÂ Ó‰ÌÓÈ ‰ÓÁ˚ ÊËÁ-
ÌÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ„Ó „ÂÌ‡. à ÂÒÎË ÓÚ‚ÂÚ “‰‡”, ÚÓ Í‡ÍÓ‚˚
˝ÚË ÛÒÎÓ‚Ëfl. ùÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡ Ì‡¯‡ ‡-
·ÓÚ‡ Ì‡ ÔËÏÂÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÛÚ‡Ú˚ ‰ÓÁ˚ ÓÔÛıÓÎÂ‚Ó„Ó ÒÛÔÂÒÒÓ‡
lgl Û ‰ÓÁÓÙËÎ˚. ê‡·ÓÚ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ò‚fl-
Á˚‚‡ÂÚ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÓÌÍÓ„ÂÌÂÁ‡ Ò „ÂÌÂÚËÍÓÈ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ.

éÌÍÓ„ÂÌÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ „ÂÌ‡ l(2)gl ËÎË ÔÓÒÚÓ lgl
(lethal giant larva) ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ É‡ÚÂÙÙ ‚
ÍÓÌˆÂ 1960-ı „„. (Gateff, Shneiderman, 1969; Gateff,
1978). ùÚÓ ·˚Î ÔÂ‚˚È ÒÎÛ˜‡È ÓÚÍ˚ÚËfl ÓÔÛıÓÎÂ-
‚Ó„Ó ÒÛÔÂÒÒÓ‡ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı (Bilder, 2004). ë ÚÂı
ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl lgl ÒÎÛÊËÚ ÔÂÍ‡ÒÌÓÈ ÏÓ-
ÌÓ„ÂÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÚÍ‡ÌÂ‚˚ı, Ó„‡-
ÌËÁÏÂÌÌ˚ı Ë ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ-ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ‡ÒÔÂÍÚÓ‚
Í‡ÌˆÂÓ„ÂÌÂÁ‡. èÓ‰ÛÍÚ lgl – ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÈ ·ÂÎÓÍ – Ë„‡ÂÚ ÍÎ˛˜Â‚Û˛ ÓÎ¸ ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËË ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚, ÔÓÎflÌÓÒÚË Ë ÚÍ‡ÌÂ-
‚ÓÈ ‡ıËÚÂÍÚÛ˚ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ. ÉÂÌ lgl
˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÂÌ, Â„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
Ì˚Â ‚Á‡ËÏÓÁ‡ÏÂÌflÂÏ˚Â ÓÚÓÎÓ„Ë Ì‡È‰ÂÌ˚ ‚ „ÂÌÓ-
ÏÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ (Hugl-1, Human giant larvae), Û ‰Û„Ëı
‚Ë‰Ó‚ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı Ë ‰ÓÊÊÂÈ (Tepass et al.,
2001; Bilder, 2004; Brumby, Richardson, 2005).

í‡ÌÒ„ÂÌÂÁ Ó‰ÌÓÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÔËË ÓÔÛıÓÎÂ-
‚Ó„Ó „ÂÌ‡-ÒÛÔÂÒÒÓ‡ Hugl-1 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚Ï
„ÓÏÓÁË„ÓÚ‡Ï lgl/lgl ‰ÓÁÓÙËÎ ÍÛÔËÛÂÚ ÌÂÓÔÎ‡-
ÁË˛ Ë ÒÔ‡Ò‡ÂÚ ÏÛı ÓÚ ÎÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ̋ ÙÙÂÍÚ‡ (Grifoni
et al., 2004). åÛÚ‡ˆËË Hugl-1 ÔË‚Ó‰flÚ Í ÓÔÛıÓÎflÏ-
Í‡ˆËÌÓÏ‡Ï Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. ìÚ‡Ú‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Í
Ú‡ÌÒÍËÔˆËË Hugl-1 Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ‚ 75% ÒÎÛ˜‡Â‚
‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÒÓÎË‰Ì˚ı ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍËı ÓÔÛıÓÎÂÈ
ÍË¯Â˜ÌËÍ‡ Ë ÔÓÒÚ‡Ú˚ (Schimanski et al., 2005).
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÏÛ-
Ú‡ÌÚÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ë ÛÚ‡Ú‡ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓ„Ó ÓÔÛıÓÎÂ‚Ó„Ó ÒÛÔÂÒÒÓ‡ p53 (Tyner et al.,
2002).

ç‡ ÙÓÌÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÊËÁÌÂÌÌÓÈ ‚‡ÊÌÓÒÚË ÓÔÛıÓ-
ÎÂ‚Ó„Ó ÒÛÔÂÒÒÓ‡ lgl ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‰Ë‚ÎÂÌËÂ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌÌÓÂ Ì‡ÏË ‚ 1970-ı „„. ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÂ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ lgl ‚ „ÂÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍË Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÔÓÔÛÎflˆËflı
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D. melanogaster – Ì‡ ÚÂËÚÓËflı ìÍ‡ËÌ˚, ä‡‚-
Í‡Á‡, ëÂ‰ÌÂÈ ÄÁËË, Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡. Ç ÒÂ‰-
ÌÂÏ Ó‰Ì‡ ËÁ Í‡Ê‰˚ı 25–50 ÓÒÓ·ÂÈ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ‡
ÔÓ ÏÛÚ‡ˆËË lgl (Golubovsky, 1980). ÇÒÂ ÚÂÒÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ‡ÎÎÂÎË lgl ‚˚Á˚‚‡˛Ú ‚ „ÓÏÓÁË„ÓÚÂ ‡ÍÓ‚Û˛
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆË˛ ÍÎÂÚÓÍ ËÏ‡„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒÍÓ‚ Ë
ÏÓÁ„‡ (Gateff et al., 1977). åÓÎÂÍÛÎflÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ
‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË ËÁ ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÎÂÚ‡-
ÎÂÈ lgl ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÓÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰ÂÎÂˆËË „ÂÌ‡, ‡
ËÌÓ„‰‡ – ËÌÒÂˆËË ÏÓ·ËÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ò ÔÓÎÌÓÈ
ÛÚ‡ÚÓÈ ÙÛÌÍˆËË lgl (Mechler et al., 1985). ãÓÍÛÒ lgl
ÔËÏ˚Í‡ÂÚ Í ÚÂÎÓÏÂÂ 2L ÔÎÂ˜‡, Ë ˜‡ÒÚ¸ ‰ÂÎÂˆËÈ,
Ì‡˜ËÌ‡flÒ¸ ÓÚ lgl, Á‡ı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ Ë ‡ÈÓÌ ÚÂÎÓÏÂ˚
(Golubovsky et al., 2001). 

Ç Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÒÛÏÏËÓ‚‡Ì˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ Ë ÌÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÎËflÌËË
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰ÓÁ˚ ÓÔÛıÓÎÂ‚Ó„Ó ÒÛÔÂÒÒÓ‡ Ì‡ ‡Á-
Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË. èÓÍ‡-
Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÛÚ‡Ú‡ Ó‰ÌÓÈ ‰ÓÁ˚ „ÂÌ‡ lgl ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ
ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚ¸ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ lgl/+ Í Ò‡Ï˚Ï
‡ÁÌ˚Ï ÒÚÂÒÒÓ‚˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚‡Ê-
Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡‰‡ÔÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Û „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ
lgl/+: Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓ„Ó „ÂÌÓÚËÔ‡ Ë
ÍËÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÂËÓ‰ ‚ ıÓ‰Â ‡Á‚ËÚËfl. èÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‚˚ÊË‚‡-
ÂÏÓÒÚË ÔÓÚÓÏÍÓ‚ F1 ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Â˘Â ‚ ıÓ‰Â ‡Ì-
ÌÂ„Ó ÓÓ„ÂÌÂÁ‡ Ëı Ï‡ÚÂÂÈ lgl/+, Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓ˝Ï-
·ËÓ. íÂÏ Ò‡Ï˚Ï ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ
˝ÙÙÂÍÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰ÓÁ˚ „ÂÌ‡ lgl. èÓ‰Ó·Ì˚Â ˝Ù-
ÙÂÍÚ˚ ‚ÔÂ‚˚Â ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚
‚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı ÓÔ˚Ú‡ı ë‚ÂÚÎÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚Ú. (ë‚ÂÚ-
ÎÓ‚, äÓÒ‡ÍÓ‚‡, 1967; Svetlov, Korsakova, 1975;
ëÓÍÓÎÓ‚‡, 1998). èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ˜ÂÎÓ‚ÂÍÛ ˝ÚÓÚ
‚˚‚Ó‰ Á‡ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ó·‡ÚËÚ¸ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡
ÓÓ„ÂÌÂÁÓÁ‡‚ËÒËÏ˚È Ú‡ÌÒ„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚È ‡ÒÔÂÍÚ
‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËË Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚
ËÒÍ‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÒÛÔÂÒÒÓ˚ ÓÔÛıÓÎÂÈ, à·Ó Û ˜ÂÎÓ-
‚ÂÍ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÊÂÌÒÍËı „‡ÏÂÚ ‰Îfl ÔÓÍÓÎÂÌËfl
F(n+2) Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Â˘Â ‚ ÔÓÍÓÎÂÌËË F(n), Ú.Â. Ì‡
‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË Û ·‡·Û¯ÂÍ
(Golubovsky, Manton, 2005). 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

éˆÂÌÍ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
(Üëè) ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡ „Â-
ÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË ÔÓ lgl. àÁÛ˜‡ÎË ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‰‚Ûı
ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ lgl558 Ë lgl705, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚
1967 „. ËÁ ÔÓÔÛÎflˆËË „. ìÏ‡ÌË (ìÍ‡ËÌ‡). Üëè
ÓÒÓ·ÂÈ lgl/+ ÓˆÂÌË‚‡ÎË Í‡Í ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËÈ Ô‡‡ÏÂÚ – ÛÒÔÂı ‚ ÍÓÌÍÛÂÌˆËË Á‡ ÊËÁ-
ÌÂÌÌ˚Â ÂÒÛÒ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÒÓ·flÏË, Ò‚Ó·Ó‰-
Ì˚ÏË ÓÚ ÎÂÚ‡ÎË. ä‡Ê‰Û˛ ËÁ ‰‚Ûı ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı „ÂÚÂ-
ÓÁË„ÓÚÌ˚ı ÎËÌËÈ lgl558/ëÛ Ë lgl705/ëÛ („‰Â Cy –
‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌ˚È Ï‡ÍÂ Curly ‚ ıÓÏÓÒÓÏÂ, Ò‚Ó·Ó‰-
ÌÓÈ ÓÚ ÎÂÚ‡ÎË) ÒÍÂ˘Ë‚‡ÎË ÂˆËÔÓÍÌÓ Ò ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ ÎËÌËÂÈ +/+, CantonS (CS)
ËÁ ÙÓÌ‰‡ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ˆËÚÓÎÓ„ËË Ë „ÂÌÂÚËÍË ëé

êÄç. äÓÌÚÓÎÂÏ ÒÎÛÊËÎÓ ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËÂ ‚ ÔÓÚÓÏ-
ÒÚ‚Â F1 ÓÚ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl +/Cy × +/+ (ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ
‡Ò˘ÂÔÎÂÌËÂ: ÔÓ 50% Cy Ë +). 

èÓÒÎÂ 6-˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÍÎ‡‰ÍË ̃ ‡ÒÚ¸ ÒÚ‡Í‡ÌÓ‚ Ò ÓÚÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ÏË flÈˆ‡ÏË Ò‡ÁÛ ÒÚ‡‚ËÎË ‚ ÓÔ˚Ú ÔË ÔÓÒÚÓ-
flÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 25 Ë 29°ë. ÑÛ„Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚ ÓÔ˚ÚÂ ÔË ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Â 16°ë, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË: ÔËÏÂÌflÎË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ıÓÎÓ‰ÓÏ
Ì‡ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
1−2 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ÍÎ‡‰ÍË flËˆ. á‡ÚÂÏ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÔÂÂ-
ÌÓÒËÎË ‚ 25°ë, „‰Â ÔÓıÓ‰ËÎÓ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‡Á-
‚ËÚËÂ. éÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl ̋ ÚÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÒÎÛÊË-
ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡ÌÂÂ ‰‡ÌÌ˚Â, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ‡ÌÌËÂ
ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ ÔÓ ÎÂÚ‡ÎË ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ Í ıÓÎÓ‰Û (ëÓÍÓÎÓ‚‡, ÉÓÎÛ·Ó‚ÒÍËÈ, 1979·).

ÄÌ‡ÎËÁ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó
¯ÓÍ‡ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓ˝Ï·ËÓ ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ÏÛÚ‡ˆËË lgl
Ì‡ Üëè Ëı ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ lgl/+ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ ë‚ÂÚÎÓ‚‡ (ë‚ÂÚÎÓ‚, äÓ-
Ò‡ÍÓ‚‡, 1967; Svetlov, Korsakova, 1975) Ë ÌÓ‚˚ı
‰‡ÌÌ˚ı Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ó‰ËÌ ËÁ ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÔÂËÓ‰Ó‚
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÂÌ‡ lgl ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ – ÒÚ‡‰Ëfl ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÙÓÎÎËÍÛÎflÌÓ„Ó ˝ÔËÚÂÎËfl Ë Â„Ó
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ò flÈˆÂÍÎÂÚÍÓÈ (Manfruelli et al., 1996; de
Lorenzo et al., 1999). ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3 ˜
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ 29°ë Ì‡ 1–2 ÒÛÚÓ˜Ì˚ı
‰Â‚ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ lgl558/Cy, lgl705/Cy Ë +/+ (CS).
èÓÒÎÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ¯ÓÍ‡ ÒÚÂÒÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚ ‰‚Ûı ÚËÔ‡ı ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ: 1) Ï‡ÚÂ-
Ë Ò Ó‰ÌÓÈ ‰ÓÁÓÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl lgl – �
lgl558/Cy × � +/+; � lgl705/Cy × � +/+; Ë 2 ) Ï‡ÚÂË
Ò ‰‚ÛÏfl ‰ÓÁ‡ÏË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl � +/+ (CS) ×
× � lgl558/Cy. êÓ‰ËÚÂÎÂÈ ÔÂÂÒ‡ÊË‚‡ÎË Ì‡ Ò‚ÂÊËÈ
ÍÓÏ ‰Îfl ÓÚÍÎ‡‰ÍË flËˆ Í‡Ê‰˚Â 2–3 ÒÛÚ, Ë ‚ Í‡Ê-
‰ÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ F1 ÓˆÂÌË‚‡ÎË Üëè. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÍËÚÂËfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‰Îfl ̃ ÂÚ˚ÂıÔÓÎ¸Ì˚ı Ú‡·-
ÎËˆ (îË¯Â, 1958).

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÊËÁÌË
(èÜ) „Ë·Ë‰ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ F1. Ç ÔÂ‚ÓÈ ÒÂËË
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ èÜ „Ë·Ë‰ÌÓÂ
ÔÓÚÓÏÒÚ‚Ó ÓÚ ÂˆËÔÓÍÌ˚ı ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ ÎËÌËÈ
lgl558/Cy Ë CS ‚˚‡˘Ë‚‡ÎË ‰Ó ‚˚ÎÂÚ‡ ËÏ‡„Ó ÔË
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 25°ë. ë‡ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚
Í‡Ê‰Ó„Ó „ÂÌÓÚËÔ‡ ËÁ F1 (lgl/+, Cy/+) Ë ÍÓÌÚÓÎfl
(+/+, y; +/+ ËÁ F1 ÓÚ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl +/+(CS) × +/+, y)
Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÎÂÚ‡ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÔÓ 200–
300 ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÚÂÏÓÒÚ‡Ú˚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÓÈ 16, 25 Ë 29°ë. óÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 3 ÒÛÚ ÏÛı ÔÂ-
ÂÒ‡ÊË‚‡ÎË Ì‡ Ò‚ÂÊËÈ ÍÓÏ. 

Ç Ò‚flÁË Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂÏ ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÔÂËÓ-
‰Ó‚ ‰Îfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÂÌ‡ lgl ‚ ‡ÌÌÂÏ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂ-
ÁÂ Ë Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÎË˜ËÌÍË ÚÂÚ¸Â„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (ëÓÍÓ-
ÎÓ‚‡, 1998; ëÓÍÓÎÓ‚‡, ÉÓÎÛ·Ó‚ÒÍËÈ, 1979 ·) ËÌÚÂ-
ÂÒÌÓ ·˚ÎÓ ËÁÛ˜ËÚ¸, Í‡Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÒÚÂÒÒ
‚Ó ‚ÂÏfl ‡Á‚ËÚËfl „Ë·Ë‰Ó‚ F1 ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Ëı èÜ ‚
ÒÚÂÒÒÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÒÂËË

3*
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Ç‡ÈÒÏ‡Ì Ë ‰.

ÓÔ˚ÚÓ‚ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Ó F1 ÓÚ ÂˆËÔÓÍÌ˚ı ÒÍÂ˘Ë‚‡-
ÌËÈ ÎËÌËÈ 558lgl/Cy Ë ëantonS ‚˚‡˘Ë‚‡ÎË ÔË
29°ë . á‡ÚÂÏ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ËÏ‡„Ó, Ò‡ÏˆÓ‚ Ë Ò‡ÏÓÍ F1,

‚ ÚÂÏÓÒÚ‡Ú˚ Ò ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
29°ë Ë ËÁÏÂflÎË Û ÌËı èÜ. 

àÁÏÂÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË „ÂÚÂÓÁÚ„ÓÚ lgl/+
Í êçä-ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏÛ ‚ËÛÒÛ DCV. àÁÛ˜‡ÎË ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‰ÂÎÂˆËÓÌÌ˚ı „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ lgl/+ Í DCV ‚
„ÂÌÓÚËÔ‡ı Ò 15 ‡ÎÎÂÎflÏË lgl. ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ‚ËÛ-
ÒÛ ËÁÏÂflÎË Í‡Í ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸, ‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛ ‚ %,
˜ÂÂÁ 8 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ‡Á·‡‚-
ÎÂÌÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË ‚ËÛÒ‡ ÔÛÚÂÏ ËÌ˙ÂÍˆËÈ 50 ·ÂÁ-
‚ËÛÒÌ˚Ï ÓÒÓ·flÏ. Ç ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË ò‡ÏÔÂ-
Ú¸Â (Champetieres) 84–98% ËÌ˙ÂˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÒÓ-
·ÂÈ +/+ ÔÓ„Ë·‡ÎË ˜ÂÂÁ 3–4 ÒÛÚ.

ÇÒÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚Â ‡ÎÎÂÎË lgl ‚˚‰ÂÎÂ-
Ì˚ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ‰ËÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ. 

êÖáìãúíÄíõ

ÜËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ lgl/+ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡. ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ
Ú‡·Î. 1, ÔË ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 25° Üëè
lgl-„ÂÚÂÓÁË„ÓÚ ÔÓ Ó·ÂËÏ ÎÂÚ‡ÎflÏ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊÂÌ‡ ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ Í ÍÓÌÚÓÎ˛. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡Á‚ËÚËfl ÔË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ÒÚÂÒÒÂ (29 Ë 16°ë) Üëè lgl/+ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ Ì‡ 6–10%. áÌ‡˜ÂÌËfl Üëè ‚ ÔÓÍÓÎÂÌËflı F1
Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ. èÓÚÓÏÍË
Ï‡ÚÂÂÈ, „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚ı ÔÓ lgl, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯Û˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÚÂÒÒ‡ (ËÒ. 1).

ä‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÒÚÂÒÒ Ì‡ ÒÚ‡-
‰ËË ÔÓ˝Ï·ËÓ Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ÓÒÓ·ÂÈ Ë Â„Ó ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ì‡ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ lgl/+ F1.
ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ú‡·Î. 2, ‚ Ó·ÂËı ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı ÎËÌËflı
lgl558 Ë lgl705 Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Í‡ÚÍÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÒÚÂÒÒ‡ ‚ ıÓ‰Â ÓÓ„ÂÌÂÁ‡.
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ ‡ÌÌËÂ ÒÚ‡‰ËË ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl flÈˆÂÍÎÂÚÍË (8–11 Ë 6–8 ÒÛÚ ‰Ó ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡-
ÌËfl flËˆ). Ç ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ı, ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ı ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓÏÛ ¯ÓÍÛ „‡ÏÂÚ Ò‡ÏÓÍ +/+ (CS), ÛÓ‚ÌË Üëè
„ÂÌÓÚËÔ‡ +/lgl ‚ F1 ‚‡¸ËÛ˛Ú, ÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌÂ
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ë ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl ÔË ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 29°ë.

ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ lgl/+ Í Á‡‡ÊÂ-
ÌË˛ êçä-ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ ‚ËÛÒÓÏ DCV. ä‡Ê‰˚È
‚Ë‰ ‚ ÔËÓ‰Â ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ÊÂÒÚÍËÈ ÒÚÂÒÒ ‚ËÛÒ-
Ì˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ËÛÒÓ‚ Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ Í ÌËÏ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı
D. melanogaster – ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ó·˘Â„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡. êçä-ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ‚ËÛÒ DCV
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ èÎ˛Ò (Plus et al., 1975) ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÔË-
Ó‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı Ë Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÎËÌËflı. ëÂ-
‰Ë ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı 15 „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ lgl/+ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
ËÏÂÎÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í DCV, ÒÂ‰Ë
ÌËı: lgl-‡ÎÎÂÎË 138, 258, 353 Ë 104 (ìÏ‡Ì¸, ìÍ‡Ë-
Ì‡); ë‰88 (Ñ‡Î¸ÌËÈ ÇÓÒÚÓÍ); 802 Ë 432 (ÄÏÂÌËfl);
‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰ÂÎÂˆËÓÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÎË „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ‡Ï ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸.
ç‡ÔËÏÂ, ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ lgl432/+ ÒÓ-

í‡·ÎËˆ‡ 1.  ë‡‚ÌÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚË ‚ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â F1 „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ lgl/+ ÔË ‡ÁÌ˚ı ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ı Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ +/+ (ÔËÌflÚÓ Á‡ 100%)

ÉÂÌÓÚËÔ

ÜËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, %/˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ 
ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, °ë

25 29 16

lgl558/+ 98.4/10906 108.6/7576* 103.9/6548

+/lgl558 96.2/2484 106.3/1662* 107.2/2825*

lgl558/+** 92.0/2680* 102.8/2894 104.9/2443

lgl705/+ 94.8/4923* 110.2/2869* 94.7/1189

lgl705/+** 89.9/2412* 103.4/2242 99.0/2314

* ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÓÚÎË˜ËÈ p = 0.05; ** ‰‡ÌÌ˚Â ËÁ: ëÓÍÓÎÓ‚‡,
ÉÓÎÛ·Ó‚ÒÍËÈ, 1979‡.
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êËÒ. 1. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÒÚÂÒÒÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Û „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ: ‡ – lgl558/+; · –
lgl705/+ (p = 0.05). èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – „ÂÌÓÚËÔ˚ „ÛÔÔ
‰ÓÁÓÙËÎ; ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í ‰ÓÎÂ ÏÛı
lgl/+ ÔË 25°ë. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë: (�) – 25, ( ) – 16,
( ) – 29.
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ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ‚ÒÂ„Ó 17–26% ÔÓÚË‚ 84–98% ‚ ‚ÓÒ¸ÏË
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı „ÛÔÔ‡ı (Plus, Golubovsky, 1980). 

íË ÒÂËË ÓÔ˚Ú‡ ÔË‚ÂÎË Í ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚˚‚Ó-
‰‡Ï: ‡) ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚˚¯Â ‚ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â Ò‡ÏÓÍ-ÌÓ-
ÒËÚÂÎÂÈ Ó‰ÌÓÈ ‰ÓÁ˚ ÓÔÛıÓÎÂ‚Ó„Ó ÒÛÔÂÒÒÓ‡;
·) ÊË‚ÓÚÌ˚Â F1 ËÏÂ˛Ú ÛÓ‚ÂÌ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í
‚ËÛÒÛ, ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸˛ Ó‰ËÚÂÎÂÈ (Ú‡·Î. 3); ‚) ÂÒÎË Ó·‡ Ó‰ËÚÂÎfl
ÌÂÒÛÚ ‰ÂÎÂˆËÓÌÌ˚È ‡ÎÎÂÎ¸ lgl432, ÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚ÒÂ„Ó ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ F1 (Plus, Golubovsky,
1980).

èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÊËÁÌË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÒÚÂÒÒ‡ ÓÒÓ·ÂÈ lgl/+ . éÔÛıÓÎÂ‚˚È ÒÛÔÂÒÒÓ lgl ‚
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓ‰ÎÂ‚‡ÂÚ ÊËÁÌ¸ Â„Ó
ÌÓÒËÚÂÎflÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÚÂÒÒÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ – 16
Ë 29°ë. ÇÎËflÌËÂ Ì‡ èÜ Û ÔÓÚÓÏÍÓ‚ F1 Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl. Ç ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂÈ Ë Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ èÜ ‰Îfl ‰‚Ûı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ Ò‡ÏÓÍ lgl/+ Ë Cy/+
ÓÚ ÔflÏÓ„Ó ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÂˆËÔÓÍ-
ÌÓÏ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËË Ë ÍÓÌÚÓÎÂ. èË 29°ë Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ËÏË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl Ó·‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl èÜ Û Ò‡ÏÓÍ ÓÚ
Ï‡ÚÂÂÈ Ò Ó‰ÌÓÈ ‰ÓÁÓÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl lgl+. Ç
ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â ÓÚ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚ı ÔÓ ÎÂÚ‡ÎË Ï‡ÚÂÂÈ
èÜ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Û ÏÛı lgl/+, ÌÓ Ë Û ÓÒÓ-
·ÂÈ ‰Û„Ó„Ó „ÂÌÓÚËÔ‡ Cy/+. Ö˘Â ·ÓÎ¸¯ËÈ ÓÚ˚‚
‰‡ÌÌ˚ı Û ÔflÏ˚ı „Ë·Ë‰Ó‚ ÓÚ ‰Û„Ëı „ÂÌÓÚËÔË˜Â-
ÒÍËı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û Ò‡ÏˆÓ‚ (Ú‡·Î. 4). ÑËÌ‡-
ÏËÍ‡ ÒÏÂÚÌÓÒÚË „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚
lgl/+, ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ÓÚ ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı Ï‡ÚÂÂÈ, ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÂˆËÔÓÍÌÓ„Ó ÒÍÂ˘Ë‚‡-
ÌËfl; ‰Îfl ÌËı ı‡‡ÍÚÂÂÌ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÈ ÒÓÍ Ì‡˜‡-
Î‡ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ „Ë·ÂÎË Ë, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ÒÚ‡Â-
ÌËfl (ËÒ. 2, ‡, ·). 

èË ÒÌËÊÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÏÛı
‰Ó 16°ë ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ èÜ ‚ÒÂı „ÂÌÓ-
ÚËÔÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 25 Ë 29°ë (ËÒ. 2). éÒÓ·ÂÌÌÓ
ÒËÎ¸ÌÓ ˝ÚÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Û Ò‡ÏˆÓ‚ lgl/+, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ÓÚ Ï‡ÚÂÂÈ Ò ‰ÂÎÂˆËÂÈ ÓÔÛıÓÎÂ‚Ó„Ó ÒÛÔÂÒÒÓ-
‡ lgl. éÌË ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·óÎ¸¯Û˛
èÜ, ˜ÂÏ Û ÂˆËÔÓÍÌ˚ı +/lgl Ë ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Ò‡Ï-
ˆÓ‚ +/+. ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ Ò‡ÏˆÓ‚ lgl/+ ·˚Î‡ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û

Ò‡ÏˆÓ‚ +/lgl. ì „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ lgl/+, ‰Ó-
ÒÚË„¯Ëı ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÊËÁÌË, ÙÓÏËÛÂÚÒfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ò‡Ïˆ‡ÏË +/+ (ËÒ. 2, ‚). èÜ Û „ÂÚÂÓ-
ÁË„ÓÚÌ˚ı ÔÓ lgl Ò‡ÏÓÍ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÚ ÔflÏÓ„Ó Ë
ÂˆËÔÓÍÌÓ„Ó ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ, ÔË ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ÓÒÓ·ÂÈ Cy/+. äÓÌÚÓÎ¸-
Ì˚Â ÏÛıË +/+ ÊË‚ÛÚ ‰ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ „Ë·Ë‰Ì˚Â. 

ê‡Á‚ËÚËÂ ÔË 29°ë ‚˚Á‚‡ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÂ‰-
ÌÂÈ èÜ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Û „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚
lgl/+, Û ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÓÎË Ï‡ÚÂÂÈ ‚˚ÒÚÛÔ‡ÎË ÏÛ-
Ú‡ÌÚÌ˚Â „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚Â Ò‡ÏÍË lgl558/Cy
(Ú‡·Î. 5). 

éÅëìÜÑÖçàÖ

ê‡Á‚ËÚËÂ ‡Í‡ Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı – ÒÎÓÊ-
Ì˚È, ÏÌÓ„ÓÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚È ÔÓˆÂÒÒ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ÔÓ-
ÚÂÂÈ ËÎË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı „ÂÌÓ‚.
èÂ‚‡˘ÂÌËÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÎÂÚÍË ‚ ‡ÍÓ‚Û˛ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÔË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı
ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ ÏÛÚ‡ˆËÈ Ë ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı Í‡ÒÍ‡‰Ó‚, ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛ˛˘Ëı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ˆËÍÎ Ë ÒÏÂÚ¸, ÓÒÚ, ‰Â-
ÎÂÌËÂ, ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ, Ë Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÎËfl-
ÌËÂÏ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚ Ë ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÌ˚ı ÍÎÂÚÓ˜-
Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚. åÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÂÌÓ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚˚-
ÒÓÍÓ „ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÒÛÔÂÒÒÓ‡Ï ÓÔÛıÓÎË Ë ÓÌÍÓ-
„ÂÌ‡Ï ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡Ú¸ ‡Á‚Ë-
ÚËÂ Ë ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÏÂÚ‡ÒÚ‡ÁÓ‚ ‡-
ÍÓ‚˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÒÔÂ¯ÌÓ Ë‰ÛÚ

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ÇÎËflÌËÂ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡ 29°ë Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓ˝Ï·ËÓ Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ÓÒÓ·ÂÈ
lgl/+ Ì‡ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ lgl-ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ‚ F1

ëÍÂ˘Ë‚‡ÌËÂ ëÚ‡‰ËË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl F0 ÜËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, % óËÒÎÓ F1

�lgl558/ëÛ+ × +/+ áÂÎ˚Â ÓÓˆËÚ˚ 47.9 1990

ê‡ÌÌËÂ ÓÓˆËÚ˚ 53.3* 2329

�lgl705/ëÛ × +/+ áÂÎ˚Â ÓÓˆËÚ˚ 47.7 604

ê‡ÌÌËÂ ÓÓˆËÚ˚ 58.4* 835

�+/+ × lgl558/ëÛ áÂÎ˚Â ÓÓˆËÚ˚ 50.8 1381

ê‡ÌÌËÂ ÓÓˆËÚ˚ 53.9 993

* ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÓÚÎË˜ËÈ p = 0.05.

í‡·ÎËˆ‡ 3.  å‡ÚÂËÌÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÛÚ‡Ú˚ Ó‰ÌÓÈ ‰ÓÁ˚
ÓÔÛıÓÎÂ‚Ó„Ó ÒÛÔÂÒÒÓ‡ lgl Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡
Í êçä-ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏÛ ‚ËÛÒÛ DCV

ëÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl
ëÏÂÚÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â F1, %

ÓÔ˚Ú 1 ÓÔ˚Ú 2 ÓÔ˚Ú 3 

�lgl432/Cy × �+/+ 54 ± 5 42 ± 5 25 ± 4.5

�+/+ × �lgl432/Cy 80 ± 4 60 ± 3 33 ± 4.0
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Ç‡ÈÒÏ‡Ì Ë ‰.

‡·ÓÚ˚ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÒÂÚÂÈ, ‚Ó‚ÎÂ-
˜ÂÌÌ˚ı ‚ „ÂÌÂÁËÒ ÓÔÛıÓÎË, Û Drosophila melano-
gaster. çÂÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‡Á‡ÒÚ‡ÌËfl ÎË˜ËÌÓ˜-
Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ ‰ÓÁÓÙËÎ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú ‚ÒÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
‡Í‡ – ÔÓÚÂ˛ ÚÍ‡ÌÂ‚ÓÈ ‡ıËÚÂÍÚÛ˚, ÌÂÁ‡‚ËÒË-
Ï˚È ÓÒÚ Ë ÔÓÎËÙÂ‡ˆË˛, ‰ÂÙÂÍÚ˚ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆËÓ‚ÍË, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡ÔÓÔÚÓÁ‡ Ë ÏÂÚ‡ÒÚ‡ÁËÓ‚‡-
ÌËÂ (ÉÂÓ„ËÂ‚, 1999; Hakem, Mak, 2001; Bilder,
2004; Brumby, Richardson, 2005).

ìÌËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ‡fl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÓÌÚÓÎÓ„Ëfl
(www.geneontology.org) ‚˚‰ÂÎflÂÚ ÚË ËÔÓÒÚ‡ÒË
Í‡Ê‰Ó„Ó „ÂÌ‡: ÏÓÎÂÍÛÎflÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛, ÍÎÂÚÓ˜-
Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ë ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚. åÓ-
ÎÂÍÛÎflÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ lgl – Ò‚fl-
Á˚‚‡ÌËÂ ·ÂÎÍÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚ‡ Ë
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÏÂÏ·‡Ì. èÓ‰ÛÍÚ lgl Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÒÓˆËË-
Ó‚‡Ì Ò ÍÓÏÔ‡ÚÏÂÌÚ‡ÏË ÍÎÂÚÍË, Ú‡ÍËÏË Í‡Í ÒË-
Ì‡ÔÚË˜ÂÒÍËÂ ‚ÂÁËÍÛÎ˚ Ë ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÍÓÌÚ‡Í-
Ú˚. ëÔÂÍÚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ lgl, ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ¯ËÓÍ. ùÚÓ – ‚ÌÛÚË-
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚È ·ÂÎÍÓ‚˚È Ú‡ÌÒÔÓÚ Ë ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı Ë ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ·ÂÎ-
ÍÓ‚; ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÎflÌÓÒÚË
˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë ÌÂÈÓ·Î‡ÒÚÓ‚; ÒÓÛ˜‡-
ÒÚËÂ ‚ fl‰Â ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı ÔÛÚÂÈ, Â„ÛÎflˆËË ÍÎÂÚÓ˜-
ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡, ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÏ ÍÓÌÚÓÎÂ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ-
ÎËÙÂ‡ˆËË Ë ÏÓÙÓ„Â„ÌÂÁ‡ ÙÓÎÎËÍÛÎflÌÓ„Ó ˝ÔË-
ÚÂÎËfl (Bilder, 2004; Brumby, Richardson, 2005).
éÌÍÓ„ÂÌÌ‡fl Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËfl ÌÂÈÓ·Î‡ÒÚÓ‚ Ë ‰Û-
„Ëı ÚÍ‡ÌÂÈ ÔË ÛÚ‡ÚÂ ÙÛÌÍˆËË lgl – ÎË¯¸ Ó‰ÌÓ ËÁ
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ Â„Ó ÏÛÚËÓ‚‡ÌËfl.

äÓÌˆÂÔÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚ÓÈ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡-
ÏË Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÂÌÓÏÂÌ‡ „‡ÔÎÓ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ÓÔÛıÓÎÂ‚Ó„Ó ÒÛÔÂÒÒÓ‡ lgl ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸
ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Â„ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÒË„Ì‡Î¸Ì˚Â ÔÛÚË Ó„‡ÌËÁÓ-
‚‡Ì˚ ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ ÍÓÌÚ·‡Î‡ÌÒ‡. éÌË ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú
Ë ‡ÍÚË‚ËÛ˛˘ËÂ, Ë ËÌ„Ë·ËÚÓÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚ Ò ÔÓ-

ÁËÚË‚Ì˚ÏË Ë ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚ÏË Ó·‡ÚÌ˚ÏË Ò‚flÁflÏË.
ä ÔËÏÂÛ, ıÓ‰ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
·‡Î‡ÌÒ‡ ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘Ëı Ë ËÌ„Ë·ËÛ˛˘Ëı ÒË„-
Ì‡Î¸Ì˚ı ÔÛÚÂÈ, ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛˘Ëı ÒıÓ‰ÌÓ. Ç ÒÎÛ-
˜‡Â ‡ÍÚË‚‡ˆËË ˆÂÔÓ˜Í‡ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ: ÓÒÚÓ-
‚ÓÈ Ù‡ÍÚÓ (‡ÍÚË‚‡ÚÓ) – ÂˆÂÔÚÓ Ì‡ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË – ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÒÂ‰ÌËÍ –
Ù‡ÍÚÓ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË. Ç ÒÎÛ˜‡Â ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËfl ‚
Ì‡˜‡ÎÂ ˆÂÔÓ˜ÍË ÒÚÓËÚ ÒË„Ì‡Î-ËÌ„Ë·ËÚÓ, ‡ ‚ÒÂ
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Á‚ÂÌ¸fl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚. çÂÓÔÎ‡ÁËfl ‚ÓÁÌË-
Í‡ÂÚ ÎË·Ó ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò‚Âı˝ÍÒÔÂÒÒËË ÒÚËÏÛÎflÚÓÓ‚
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ (ÓÌÍÓ„ÂÌ˚) ËÎË, Ì‡ÔÓÚË‚, ‚
ÒÎÛ˜‡Â ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ (ÒÛÔÂÒÒÓÓ‚ ÓÔÛ-
ıÓÎÂÈ). é‰ÌË Ë ÚÂ ÊÂ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ÏÓ„ÛÚ
Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÙÓÌÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Í‡Í ÒÚËÏÛÎflÚÓ˚, ‡ Ì‡
‰Û„ÓÏ – Í‡Í ËÌ„Ë·ËÚÓ˚ (Ç‡ÈÒÏ‡Ì, 2004).

èÓ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÛ Ò‚ÓÂ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÔÛıÓÎÂ‚˚È ÒÛ-
ÔÂÒÒÓ lgl Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ ‰Û„ÓÈ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È ÓÔÛıÓ-
ÎÂ‚˚È ÒÛÔÂÒÒÓ p53. ë‡Î„‡ÌËÍ (Salganik, 2001)
ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Î, Í Í‡ÍËÏ Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Ï
ÔË‚Ó‰ËÚ ÔËÌˆËÔ ÍÓÌÚ·‡Î‡ÌÒ‡ ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı ÔÛ-
ÚÂÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚Â ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ „ÂÌ p53 Ë ÍÓÚÓ˚Â Ò‚flÁ‡-
Ì˚ Ò ÛÓ‚ÌÂÏ Â‡ÍÚË‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÓÍÒË‰‡ÌÚÓ‚
Ë ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÓ‚. Ç ıÓ‰Â ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ Â„ÛÎflÌÓ
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÓÍÒË‰‡ÌÚ˚. àı ÓÎ¸ ‡Ï·Ë-
‚‡ÎÂÌÚ‡. ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÓÍÒË‰‡ÌÚÓ‚ ÔÓ‚ÂÊ‰‡ÂÚ Ñçä Ë ÍÎÂ-
ÚÓ˜Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚, ÓÚ ˜Â„Ó ÍÎÂÚÍ‡ Á‡˘Ë˘‡ÂÚÒfl
‚˚‡·ÓÚÍÓÈ ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ, Ò ‰Û„ÓÈ, ‚
ÛÏÂÂÌÌ˚ı ‰ÓÁ‡ı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÓÍÒË‰‡ÌÚ˚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò
‚‡ÊÌ˚ÏË Á‡˘ËÚÌ˚ÏË ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ-Ó„‡ÌËÁÏÂÌÌ˚ÏË
ÙÛÌÍˆËflÏË. éÌË Á‡ÔÛÒÍ‡˛Ú ‡ÌÚËÏËÍÓ·Ì˚È Ù‡-
„ÓˆËÚÓÁ, Â‡ÍˆËË ‰ÂÚÓÍÒËÍ‡ˆËË Ë ‡ÔÓÔÚÓÁ. ëË„Ì‡-
Î˚ ‡ÔÓÔÚÓÁ‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ‡ÍÓ‚˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı,
ÔË‚Ó‰flÚ Í ÂÁÍÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡
p53. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl p53 ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÓÎË ÏË-
ÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÚË„„Â‡, Á‡ÔÛÒÍ‡fl ÒËÌÚÂÁ ÍÎÂ-
ÚÓ˜Ì˚ı ÓÍÒË‰‡ÌÚÓ‚ Ë Í‡ÒÍ‡‰ ÔÓÚÂÓÎËÚË˜ÂÒÍËı

í‡·ÎËˆ‡ 4.  èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÊËÁÌË Ë Ï‡ÚÂËÌÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ lgl/+ ‚ ‰‚Ûı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÂÊËÏ‡ı

èÓÎ ëÍÂ˘Ë‚‡ÌËÂ ÉÂÌÓÚËÔ

èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÊËÁÌË, ÒÛÚ

25°C 29°C

ÒÂ‰Ìflfl max ÒÂ‰Ìflfl max

�� lgl558/Cy × +/+ lgl/+ 72.3 ± 1.4 96 48.9 ± 0.5 57

Cy/+ 75.2 ± 0.7 87 51.7 ± 0.3 60

+/+ × lgl558/Cy +/lgl 78.2 ± 1.2 102 46.5 ± 0.4 54

+/Cy 76.8 ± 0.6 90 48.8 ± 0.3 54

äÓÌÚÓÎ¸ +/+, y 84.7 ± 1.0 105 43.7 ± 0.3 54

�� lgl558/Cy × +/+ lgl/+ 50.2 ± 1.4 87 37.2 ± 0.7 54

Cy/+ 52.7 ± 1.0 78 37.3 ± 0.5 48

+/+ × lgl558/Cy +/lgl 55.1 ± 1.3 84 30.8 ± 0.6 48

+/Cy 51.5 ± 1.2 78 29.2 ± 0.5 42

äÓÌÚÓÎ¸ +/+ 51.7 ± 1.0 81 29.6 ± 0.3 60
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ÙÂÏÂÌÚÓ‚ (Í‡ÒÔ‡Á˚), ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı ‡ÔÓÔÚÓÁ. àÁ-
ÎË¯ÌÂÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ËÌ-
ÚÂÙÂËÓ‚‡Ú¸ Ò ̋ ÚËÏË Á‡˘ËÚÌ˚ÏË ÙÛÌÍˆËflÏË Ë,
Ì‡ÔÓÚË‚, ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ÒÔÓÒÓ·ÌÓ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡Ú¸ ‡ÔÓÔÚÓÁ, Á‡˘Ë˘‡fl ÓÚ ÌÂ-
ÓÔÎ‡ÁËË. ùÚÓÚ ÙÂÌÓÏÂÌ ·˚Î Ì‡Á‚‡Ì ‡ÌÚËÓÍÒË-
‰‡ÌÚÌ˚Ï Ô‡‡‰ÓÍÒÓÏ.

åÛÚ‡ˆËË ‚ „ÂÌÂ p53 ‰ÂÎ‡˛Ú ÍÎÂÚÍË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚-
ÏË Í ‡ÔÓÔÚÓÁÛ Ë ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÌÂÓÔÎ‡-
ÁËË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÛÚ‡ˆËË ‚
p53 ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ: ÛÏÂÌ¸-
¯‡˛Ú ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÔÛıÓÎÂÈ, ÌÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÊËÁÌË. ì Ï˚¯ÂÈ
+/p53m ‡Ì¸¯Â, ˜ÂÏ Ó·˚˜ÌÓ, ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ÒÚ‡ÂÌËfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ‚ÒÂ„Ó Ó„‡-
ÌËÁÏ‡: ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÓÒÚÂÓÔÓÓÁ, „ÂÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl
‡ÚÓÙËfl Ó„‡ÌÓ‚, ÔÓÚÂfl ‚ÂÒ‡ Ë ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÒÚÂÒÒÛ. îÂÌÓÚËÔ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ
+/p53m, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „‡ÔÎÓ-
ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰ÂÎÂˆËË p53m (Kirkwood, 2002;
Tyner et al., 2002). ÑÂÎÂˆËÓÌÌ˚È ‡ÎÎÂÎ¸ ËÎË ‡Î-
ÎÂÎ¸ Ò ÔÓÎÌÓÈ ÛÚ‡ÚÓÈ ÙÛÌÍˆËË ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ „‡Ô-
ÎÓ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚Ï Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÏ
ÙÓÌÂ ËÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÂÊ„ÂÌÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÈ. í‡ÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‰ÂÎÂ-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl GSTM1*0 (ÉÓ·ÛÌÓ‚‡ Ë ‰.,
2003).

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı lgl ÓÚÍ˚Ú
ÌÓ‚˚È ‚‡ÊÌ˚È ‡ÒÔÂÍÚ Í‡ÌˆÂÓ„ÂÌÂÁ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È
Ò Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ı‡‡ÍÚÂ‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸-
Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ. ì˜‡ÒÚËÂ ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ ÔÓÎflÌÓÒÚË Ë ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔ‡ı
˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÙÛÌÍ-
ˆËÂÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl ÓÔÛıÓÎÂ‚Ó„Ó ÒÛÔÂÒÒÓ-
‡ lgl. åÛÚ‡ˆËË lgl Ì‡Û¯‡˛Ú ‚Ò˛ ‡ıËÚÂÍÚÛÛ
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁÏÂÌÂ-
ÌË˛ Â„ÛÎflˆËË ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ Ë, ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ
Ò˜ÂÚÂ, Í ÌÂÓÔÎ‡ÁËË (Bilder, 2004; Brumby, Richard-
son, 2005). 

Ç ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÚÍ‡Ìflı ‰ÓÁÓÙËÎ˚ ÍÎÂÚÍË
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÏÓÌÓÒÎÓÈÌÓ. ä‡Ê‰‡fl ÍÎÂÚÍ‡ ËÏÂÂÚ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÙÓÏÛ, „‰Â (ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÍÓÎÓÌÌ‡Ï ‚
Á‰‡ÌËË) ‡ÁÎË˜‡˛Ú ‚ÂıÛ¯Â˜Ì˚È, ËÎË ‡ÔËÍ‡Î¸-
Ì˚È, ÔÓÎ˛Ò Ë ·‡Á‡Î¸Ì˚È, ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó
ÍÎÂÚÍË ÔËÍÂÔÎÂÌ˚ Í Ó·˘ÂÏÛ ÓÒÌÓ‚‡ÌË˛ – Ï‡Ú-
ËÍÒÛ. ÑÛ„ Ò ‰Û„ÓÏ ÍÎÂÚÍË Ò‚flÁ‡Ì˚ ÔÓ ·ÓÍ‡Ï
ÚÂÏfl ÚËÔ‡ÏË ÔÓÎ˛ÒÌÓÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÈ. äÓÎÓÌÌÓ‚Ë‰ÌÛ˛ ‡ıËÚÂÍÚÛÛ ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ì‡fl‰Û Ò ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂÏ ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÍÎÂÚÍË ÚÂı ÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓ‚ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓÎflÌÓÒÚ¸˛. éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Í‡ˆËÌÓÏ – ÛÚ‡Ú‡ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÎflÌÓ-
ÒÚË, Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÁÓÌ ÍÎÂÚÓÍ – ÓÍ‡Á‡-
ÎËÒ¸ ÌÂ ‚ÚÓË˜Ì˚ÏË, ÌÓ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡-
ÏË Á‡ÔÛÒÍ‡ ÌÂÓÔÎ‡ÁËË (Tepass et al., 2001; Bilder,
2004). 

íË ÙÂÌÓÏÂÌ‡ – ÛÚ‡ÚÛ ÔÓÎflÌÓÒÚË, Ì‡Û¯Â-
ÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ë ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ

(ËÎË ÌÂÓÔÎ‡ÁË˛) – ËÁÛ˜‡˛Ú ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‚ ‡Ò-
ÔÂÍÚÂ „ÂÌÌ˚ı ÔÛÚÂÈ, ÒıÓ‰Ì˚ı Û ‰ÓÁÓÙËÎ˚ Ë ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ‡ (Hakem, Mak, 2001; Brumby, Richardson,
2005; Schimanski et al., 2005). Ç Â‰ËÌÛ˛ „ÂÌÌÛ˛
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êËÒ. 2. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÊËÁÌË
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚ lgl/+ ÓÚ Ï‡ÚÂÂÈ lgl/Cy ‚ ÒÚÂÒÒÓ‚˚ı ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (p = 0.05): ‡, ‚ – Ò‡Ïˆ˚, · – Ò‡Ï-
ÍË. èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ‚ÓÁ‡ÒÚ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ, ÒÛÚ; ÔÓ ÓÒË
Ó‰ËÌ‡Ú – ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸. ãËÌËË: 1 – +/lgl558, 25°ë;
2 – lgl558/+, 25°ë; 3 – lgl558/+, 29°ë; 4 – + /lgl558, 29°ë;
5 – lgl558/+, 16°ë; 6 – + /lgl558, 16°ë; 7 – +/+, 16°ë.



40

éçíéÉÖçÖá      ÚÓÏ 38      ‹ 1      2007

Ç‡ÈÒÏ‡Ì Ë ‰.

ÒÂÚ¸, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Û˛ ÚË ÁÓÌ˚ ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Û ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Ë ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı, ‚ıÓ‰flÚ 12–15 „ÂÌÓ‚-ÓÚÓÎÓ„Ó‚, ˝‚ÓÎ˛ˆË-
ÓÌÌÓ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓ ÒÚÛÍÚÛÂ ‰ÓÏÂÌÓ‚ Ë
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌË˛ Ëı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ì‡ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÏÂÏ-
·‡Ì‡ı Ë ‚ ÁÓÌ‡ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚. èË ˝ÚÓÏ ÍÎ˛˜Â‚Û˛
ÓÎ¸ Ë„‡˛Ú lgl Ë Â˘Â ‰‚‡ ÒıÓ‰Ì˚ı ÔÓ ÙÂÌÓÚËÔÛ
ÓÔÛıÓÎÂ‚˚ı ÒÛÔÂÒÒÓ‡ – dlg Ë scrib. ÉÂÌÛ lgl ÓÚ‚Ó-
‰flÚ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‰ËËÊÂ‡, Ë·Ó ÍÓ‰ËÛÂÏ˚È
ËÏ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ÛÍÚ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚
ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚ‡ Ë ÏÂÏ·‡Ì, ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ ‚ Â„ÛÎflˆË˛
ˆËÍÎËÌ‡ Ö ‚ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÏ ˆËÍÎÂ Ë ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ˝ÍÁÓˆË-
ÚÓÁ/˝Ì‰ÓˆËÚÓÁ, Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò ‚ÂÁËÍÛÎflÌ˚Ï (ÔÛ-
Á˚¸ÍÓ‚˚Ï) Ú‡ÌÒÔÓÚÓÏ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ (çum-
bert et al., 2003; Bilder, 2004). åÓÊÌÓ ‰ÛÏ‡Ú¸, ˜ÚÓ
Ó‰Ì‡ ‰ÓÁ‡ „ÂÌ‡ Í‡ÍËÏ-ÚÓ Ó·‡ÁÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ú‡-
ÍÛ˛ ÏÂÏ·‡ÌÌÛ˛ ‡ıËÚÂÍÚÓÌËÍÛ ·ÂÎÍÓ‚ Ë ÍÎÂ-
ÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚, ÍÓÚÓ‡fl ÔË ÒÚÂÒÒÂ ÓÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚÒfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÈ ‚ ÒÏ˚ÒÎÂ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔË-
ÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ˆÂÎÓ„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ë
ÔÓÔÛÎflˆËË.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í Á‡‡ÊÂÌË˛ DCV
ÌÓÒËÚÂÎÂÈ Ó‰ÌÓÈ ‰ÓÁ˚ „ÂÌ‡ Û „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ lgl/+
Ò‚flÁ‡ÌÓ, ‚Ë‰ËÏÓ, ÛÊÂ Ò ‰Û„ËÏË ‡ÒÔÂÍÚ‡ÏË „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÓÌÚÓÎÓ„ËË lgl: Â„Ó ÓÎ¸˛ ‚ ‚ÂÁËÍÛÎflÌÓÏ
Ú‡ÌÒÔÓÚÂ Ë ̂ ËÍÎÂ ̋ ÍÁÓˆËÚÓÁ/˝Ì‰ÓˆËÚÓÁ (Lehman
et al., 1999). ì ‰ÓÁÓÙËÎ˚ ÔÂ‚‡fl ÎËÏËÚËÛ˛˘‡fl
ÒÚÛÔÂÌ¸ Á‡‡ÊÂÌËfl ‚ËÛÒÓÏ DCV – ÔÓÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËÂ ‚ ÍÎÂÚÍÛ-ÏË¯ÂÌ¸ – ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ
ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÏ·‡ÌÌ˚Ï ÂˆÂÔÚÓÓÏ ÍÎ‡-
ÚËÌÓÏ ˝Ì‰ÓˆËÚÓÁ‡. ÉÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÏÛÚ‡ˆË-
flÏ Chc (Clathrin heavy chain) Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ‰Û„ËÏ
„ÂÌ‡Ï, Â„ÛÎËÛ˛˘ËÏ Ì‡˜‡ÎÓ ˝Ì‰ÓˆËÚÓÁ‡, Í‡Í Ë
ÔÓ ÎÂÚ‡ÎflÏ lgl, Á‡˘Ë˘‡ÂÚ ÌÓÒËÚÂÎfl „ÂÌÓ‚ ÓÚ ÎÂ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ‰ÓÁ DCV ‰‡ÊÂ ÎÛ˜¯Â, ˜ÂÏ ‰‚ÓÈÌ‡fl ‰ÓÁ‡
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, Ó·Ì‡ÛÊË-
‚‡ÂÚÒfl Á‡˘ËÚÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ Ó‰ÌÓÈ ‰ÓÁ˚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ-
„Ó „ÂÌ‡ („‡ÔÎÓ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÒÚ¸), ÍÓÚÓ˚È ‚˚‡Ê‡ÂÚ-
Òfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ˜ËÒÎ‡ ‚ÂÁËÍÛÎ,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚ËÛÒ‡ ‚ ÍÎÂÚÍÛ
Ë Â„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚ, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ì‡
ÛÓ‚ÌÂ ˆÂÎÓ„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡ (Cherry, Perrimon, 2004). 

èÓÍ‡Á‡ÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ·ÂÎÓÍ Lgl Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË ÒË„Ì‡Î‡ Dpp (Decapentaplegic),

ÍÓÚÓ˚È ‚ıÓ‰ËÚ ‚ „ÛÔÔÛ Ú‡ÌÒÙÓÏËÛ˛˘Ëı
ÓÒÚ Ù‡ÍÚÓÓ‚ TGF-β Ë Ò‚flÁ‡Ì ÒÓ ÏÌÓ„ËÏË „ÂÌÌ˚-
ÏË ÒÂÚflÏË ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ (Arquier et al., 2001). ÉÂÌ Chc
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ò thickveins, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ËÏ
ÂˆÂÔÚÓ ‰Îfl Dpp; Ó·‡ ·ÂÎÍ‡, Lgl Ë Chc, ÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÂÂ‰‡˜Û ÒË„Ì‡Î‡ ‚ Í‡ÒÍ‡‰Â Notch
(Klueg, Muskavitch, 2002; Justice et al., 2003; Ç‡È-
ÒÏ‡Ì, 2004). èÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, Û ÓÒÓ·ÂÈ, ÌÂÒÛ˘Ëı
Ó‰ÌÛ ‰ÓÁÛ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ lgl ËÎË Chc, ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ‚ËÛÒÌÓÈ ËÌÙÂÍˆËË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚È, ÌËÊÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó, ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ·ÂÎÍÓ‚, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı ˝Ì‰ÓˆËÚÓÁ, Ë ‚ ËÚÓ-
„Â ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ‚ËÛÒÛ. 

ù‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ë
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÔÛÚË ‰ÓÊÊÂÈ, ÌÂÏ‡-
ÚÓ‰, ÏÛı Ë Ï˚¯ÂÈ, Â„ÛÎËÛ˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í
ÒÚÂÒÒÛ, ÛÔ‡‚Îfl˛Ú Ë èÜ. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ
ÚÂÒÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÓÚ‚ÂÚÓÏ Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌËÂ ÒÚÂÒÒÓ-
‚˚Â ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÊËÁÌË.
îÛÌÍˆËfl ÒÚ‡ÂÌËfl Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÓÍ-
ÒË‰‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ (·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ê‡‚-
ÎÂÌËÂ ÒÛ·ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ) Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ‰Â-
ÙÂÍÚÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚. àÏ ÔÓÚË‚ÓÒÚÓflÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Ë
ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÒÚÂÒÒÛ (Arking, 2005). 

ëÂËfl ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚ mth, ÔÓÌËÊ‡˛˘Ëı ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
„ÂÌ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌÒÂˆËË ê-˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡, ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ èÜ Ì‡ 35%, ÌÓ Ë Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ëı ÌÓÒËÚÂÎflÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ Í fl‰Û ÒÚÂÒÒÓÓ‚: ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Â, „ÓÎÓ‰‡ÌË˛ Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ‰ÓÁÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı
‡‰ËÍ‡ÎÓ‚, „ÂÌÂËÛÂÏ˚ı ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÍÓÏ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ Ô‡‡Í‚‡Ú. ÅÂÎÍË ÚËÔ‡ Mth ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ‚
‡ÁÌ˚Â ÔÓ Ò‚ÓÂÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÌÚÓÎÓ„ËË ÔÓˆÂÒ-
Ò˚: ÌÂÈÓÚ‡ÌÒÏËÒÒË˛, ÙËÁËÓÎÓ„Ë˛ „ÓÏÓÌÓ‚,
ÔÂÂ‰‡˜Û Á‡Ô‡ı‡ Ë Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÒË„Ì‡Î‡. åÛÚ‡ÌÚ˚ Ò
ÔÓÎÌÓÈ ÛÚ‡ÚÓÈ mth-ÙÛÌÍˆËË ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ (Lin et al.,
1998).

ÉÂÌÂÚËÍÓ-ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÒÚ‡ÂÌËfl Ë
èÜ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ‚Â‰ÂÚÒfl Ì˚ÌÂ Ì‡ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÍ-
Ú‡ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒËÎ¸ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÏÛÚ‡ˆËÈ.
èÂ‚‡fl ‚˚‰ÂÎÂÌÌ‡fl ‚ 1993 „. Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ÏÛÚ‡ˆËfl
„ÂÌ‡ daf-2 Û ÍÛ„ÎÓ„Ó ˜Â‚fl ë. elegans Û‚ÂÎË˜ËÎ‡
èÜ ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ (Helfand, Ro-
gina, 2003). 

ëÚ‡ÂÌËÂ Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÊËÁÌË ÍÓÌÚÓ-
ÎËÛ˛ÚÒfl ÏÌÓ„ËÏË „ÂÌ‡ÏË, ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â ÔÛÚË ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ Â„ÛÎflˆËË ÏÂÚ‡·Ó-
ÎËÁÏ‡. îÂÌÓÚËÔ˚ ÔÓ èÜ ÏÓ„ÛÚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸-
Òfl ‡ÁÌ˚ÏË ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚË˜ÂÒÍËÏË ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ÏË
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÒÚÂÒÒÛ, ÍÓÚÓ˚Â
‚˚·ÓÓ˜ÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ‡ÁÌ˚Â ÒÚ‡‰ËË ÊËÁÌË Ë ËÁ-
ÏÂÌfl˛Ú ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Â ‰Îfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ô‡ÚÚÂÌ˚
ÒÏÂÚÌÓÒÚË (Arking et al., 2002). åÛÚ‡ˆËË Ì‡È‰ÂÌ-
Ì˚ı Û ‰ÓÁÓÙËÎ˚ „ÂÌÓ‚ Ò ÒËÎ¸Ì˚Ï ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡
èÜ ÏÓ„ÛÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓ ÚËÔÛ ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÓ‚ Ë
ÔÓÌËÊ‡Ú¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚, ÒÌËÊ‡Ú¸
ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ „Î˛ÍÓÁ˚ (Indy), ÍÓ‰ËÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÌÒ-

í‡·ÎËˆ‡ 5.  Ç˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔË 29°ë Ò‡ÏˆÓ‚ F1, ‚˚ÓÒ-
¯Ëı ‚ ‡ÁÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı

ëÍÂ˘Ë‚‡ÌËÂ
ÉÂÌÓÚËÔ 
ÔÓÚÓÏ-

ÒÚ‚‡

ëÂ‰Ìflfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÊËÁÌË ÔË 29°ë, ÒÛÚ 

‡Á‚ËÚËÂ
ÔË 25°ë

‡Á‚ËÚËÂ
ÔË 29°ë

lgl558/Cy × +/+ lgl/+ 31.5 ± 0.5 34.8 ± 0.4

Cy/+ 28.4 ± 0.5 33.2 ± 0.5

+/+ × lgl558/Cy +/lgl 28.5 ± 0.5 27.4 ± 0.3

+/Cy 25.5 ± 0.3 26.8 ± 0.4
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ÏÂÏ·‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚, ËÏÂ˛˘ËÂ „Û‡Ì‡ÁËÌÚË-
ÙÓÒÙ‡ÚÒ‚flÁ˚‚‡˛˘ËÂ ‰ÓÏÂÌ˚ (mth), ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÂˆÂÔÚÓ‡ „ÓÏÓÌ‡ ˝Í‰ËÁÓÌ‡ (EcR) ËÎË ‰Â‡ˆÂÚË-
Î‡Á „ËÒÚÓÌÓ‚ (Rpd3).

ì ‰ÓÁÓÙËÎ˚ Ë Ï˚¯Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ
ÏÂÂ ÚË ‡ÁÌ˚ı ÙÂÌÓÚËÔ‡ ÔÓ èÜ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. îÂÌÓÚËÔ˚ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ
ÒÏÂÚÌÓÒÚË ‚ ‡ÁÌ˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚: ‚ Ó‰-
ÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÒÚ‡ÂÌËÂ, ‚ ‰Û-
„ÓÈ – ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‡ÌÌflfl ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸, ‚ ÚÂÚ¸ÂÈ –
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÓÁ‰Ìflfl ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸. ê‡ÁÌ˚Ï ÙÂÌÓ-
ÚËÔ‡Ï ÔÓ èÜ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÌ˚Â Ô‡ÚÚÂÌ˚
˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚ (Arking et al., 2002). 

Ç Ì‡¯ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÔÛ-
ıÓÎÂ‚˚È ÒÛÔÂÒÒÓ lgl ‚ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÏ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË ‚ÎËflÂÚ Ì‡ èÜ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÚÂÒÒÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ. ëÏÂÚÌÓÒÚ¸ ‚ ‡ÁÌ˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÔÂËÓ‰‡ı
‰ÓÎ„Ó ÊË‚Û˘Ëı „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ lgl/+ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚‡.
ÑÎfl ÓÒÓ·ÂÈ ˝ÚÓ„Ó „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ı‡‡Í-
ÚÂÌÓ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÒÚ‡ÂÌËfl Ë
ÒÏÂÚÌÓÒÚË ‚ ÒÚ‡¯ÂÈ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ „ÛÔÔÂ. ç‡·Î˛-
‰‡ÂÏ˚È ÔÓÎÓ‚ÓÈ ‰ËÏÓÙËÁÏ ÔÓ èÜ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,
Ò‚flÁ‡Ì Ò ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ò‡ÏÓÍ. í‡ÍÓÈ ÊÂ ÔÓ-
ÎËÏÓÙËÁÏ ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‰Îfl ÏÛÚ‡ˆËÈ ‰Û„Ëı „ÂÌÓ‚
‰ÓÎ„ÓÊËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‰ÓÁÓÙËÎ˚, Ì‡ÔËÏÂ, ‡ÎÎÂÎfl
Indyp115 (Rogina et al., 2000; ÅÛÎ„‡ÍÓ‚‡ Ë ‰., 2004)
Ë „ÂÌ‡ ‰Â‡ˆÂÚËÎ‡Á˚ „ËÒÚÓÌÓ‚ Rpd3 (Rogina et al.,
2002). 

É‡ÔÎÓ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÒÚ¸ „ÂÌÓ‚ ‰ÓÎ„ÓÊËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë
ÒÚÂÒÒ-ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Ó‰ÌÓ ËÁ
‚‡ÊÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Â„ÛÎËÛ˛˘Ëı ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂ-
ÚÓ˜Ì˚ı ÔÛÚÂÈ – ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
Ëı ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (Ç‡È-
ÒÏ‡Ì, 2004). ÇÓÁÏÓÊÌÓ, „‡ÔÎÓÒÓÒÚÓflÌËÂ lgl/+ ÒÓ-
Á‰‡ÂÚ Ì‡ËÎÛ˜¯ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl „ÂÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÒÓ
ÒÚ‡ÂÌËÂÏ, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÊËÁÌË Ë ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ. èÓÎÓ-
‚ÓÈ ‰ËÏÓÙËÁÏ ÔÓ èÜ ÏÓÊÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ‡Á-
ÌÓÈ, Á‡‚ËÒfl˘ÂÈ ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛
ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı ÔÛÚÂÈ Í ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Â„ÛÎËÛ˛˘Ëı
·ÂÎÍÓ‚ Û Ò‡ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚ ‰ÓÁÓÙËÎ˚. 

ÇÎËflÌËÂ ÓÔÛıÓÎÂ‚Ó„Ó ÒÛÔÂÒÒÓ‡ lgl Ì‡ ÒÚ‡Â-
ÌËÂ, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÊËÁÌË Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í
ÒÚÂÒÒÛ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÌÓ Â„Ó Û˜‡ÒÚËÂÏ ‚
‡Á‚ËÚËË ˝Ì‰ÓÍËÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‰ÓÁÓÙËÎ˚. ï‡-
‡ÍÚÂÌ˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ „ÓÏÓÁË„ÓÚ ÔÓ ÎÂÚ‡Î¸Ì˚Ï
ÏÛÚ‡ˆËflÏ lgl fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‰Ó‡Á‚ËÚËÂ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ
ÊÂÎÂÁ˚ Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ̋ Í‰ËÁÓÌ‡ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ
ÎË˜ËÌÓÍ. åÛÚ‡ˆËË „ÂÌÓ‚ ÂˆÂÔÚÓ‡ ˝Í‰ËÁÓÌ‡ EcR
ËÎË „ÂÌÓ‚ ·ËÓÒËÌÚÂÁ‡ ˝Í‰ËÁÓÌ‡ ‚ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÊËÁ-
ÌË Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÚÂÒÒ‡Ï. çÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡Á‚ËÚËfl, ÏÂÚ‡-
ÏÓÙÓÁ‡ Ë ÂÔÓ‰ÛÍˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸-
Ì˚Ï ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û ˝Í‰ËÁÓÌÓÏ Ë
˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚Ï „ÓÏÓÌÓÏ (äÓÓ˜ÍËÌ‡ Ë ‰., 1975;

Simon et al., 2003; Arking, 2005). åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ˜ÚÓ Â‡ÍˆËfl Ì‡ ÒÚÂÒÒ˚ Û „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ lgl/+
Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÔÛÚflÏË, Â„ÛÎËÛ˛˘ËÏË ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ, ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, Ë ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËı ÊÂ-
ÎÂÁ. ê‡ÁÌËˆ‡ ‚ ÓÚ‚ÂÚ‡ı Ò‡ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚ Ì‡ ÒÚÂÒÒ˚,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ‡ÁÎË˜ËflÏË ÏÂÊ‰Û ÔÓÎ‡-
ÏË ‚ „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÒÚ‡ÚÛÒÂ Ë Û˜‡ÒÚËË ‚ ‰ÂÚÓÓÊ-
‰ÂÌËË. í‡Í, ‚Ë„ËÌÌ˚Â Ò‡ÏÍË, ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚Â ÔÓ „ÂÌÛ
Rpd3, ÊË‚ÛÚ ‰ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌ˚Â (Rogina
et al., 2002).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ‡·ÓÚÂ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚
ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔËÒÔÓ-
ÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚË ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ‚ ÔË-
Ó‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ ÔÓ ÌÛÎÂ‚˚Ï ‚‡-
Ë‡ÌÚ‡Ï ÓÔÛıÓÎÂ‚Ó„Ó ÒÛÔÂÒÒÓ‡ lgl Û D. melano-
gaster. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÛÚ‡Ú‡ Ó‰ÌÓÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
‰ÓÁ˚ ÓÔÛıÓÎÂ‚Ó„Ó ÒÛÔÂÒÒÓ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ „ÂÚÂ-
ÓÁË„ÓÚ‡Ï lgl/+ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛
‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÓÌÍÛÂÌˆËË Á‡ ÊËÁ-
ÌÂÌÌ˚Â ÂÒÛÒ˚ Ë ‡Á‚ËÚËfl ÔË ÒÚÂÒÒÓ‚˚ı ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ı (16 Ë 29°ë) Ë Á‡‡ÊÂÌËË êçä-ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÏ ‚ËÛÒÓÏ DCV. ÑÂÚÂÏËÌ‡ˆËfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÚÓÏÍÓ‚ F1 Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ï‡ÚÂËÌ-
ÒÍÓ„Ó „ÂÌÓÚËÔ‡ Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÊÂ ‚ ıÓ‰Â ‡ÌÌÂ„Ó
ÓÓ„ÂÌÂÁ‡ Ò‡ÏÓÍ-Ó‰ËÚÂÎÂÈ lgl/+, ‚ ÔÂ‰ÁË„ÓÚË˜Â-
ÒÍËÈ ÔÂËÓ‰. éÔÛıÓÎÂ‚˚È ÒÛÔÂÒÒÓ lgl ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ÎÂ‚‡ÂÚ ÊËÁÌ¸ Â„Ó „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚Ï
ÌÓÒËÚÂÎflÏ ‚ ÒÚÂÒÒÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı. ÇÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÊËÁÌË Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚È ÙÂÌÓÏÂÌ Ì‡Á‚‡Ì „‡ÔÎÓ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. èË-
ÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ˜ÂÎÓ‚ÂÍÛ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡¯ÂÈ
‡·ÓÚ˚ Á‡ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ó·‡ÚËÚ¸ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡
ÓÓ„ÂÌÂÁÓÁ‡‚ËÒËÏ˚È Ú‡ÌÒ„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚È ‡ÒÔÂÍÚ
‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËË Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚
ËÒÍ‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÒÛÔÂÒÒÓ˚ ÓÔÛıÓÎÂÈ. èÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‚‡ÊÌ˚ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÔË˜ËÌ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÌÛÎÂ‚˚ı ‚‡-
Ë‡ÌÚÓ‚ ÔÓ „ÂÌ‡Ï, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ô‡ÚÓÎÓ„ËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‡Í. 

Ä‚ÚÓ˚ ·Î‡„Ó‰‡Ì˚ ä.É. Ä·ÂÂ‚Û Á‡ ÔÓÏÓ˘¸
‚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ‰‡ÌÌ˚ı. 
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Abstract—Mutations of tumor suppressor lgl induce neuroblastoma and malignant transformation of epithelial
larval tissues in Drosophila. We have already shown that heterozygotes for lethal null variants lgl/+ are wide-
spread in natural populations. In order to elucidate this paradox, we analyzed the parameters of biological ad-
aptation of the carriers of one dose of the tumor suppressor. We studied the patterns of embryonic survival rate
of lgl/+ flies under the conditions of competition for life resources and development at elevated and lowered
temperatures (29 and 16°C), influence of stress thermal conditions on life span, influence of short-term temper-
ature stress during prezygotic period in the course of oogenesis of mothers on survival rate of F1 progenies, and
resistance of heterozygotes for different lethal lgl alleles against RNA virus DCV. The loss of one dose of tumor
suppressor lgl+ provided for increased survival rate and life span of lgl/+ heterozygotes under stress condi-
tions. This phenomenon was called haploadaptivity. Important features of adaptogenesis were established in
lgl/+ heterozygotes: dependence on the maternal genotype and critical periods in development. The increased
survival rate of F1 progenies was determined already during early oogenesis of their lgl/+ mothers at the pro-
embryo stage. With respect to humans, this conclusion draws attention to the oogenesis-dependent transgener-
ation aspect of determination and expression of mutant factors of risk, including tumor suppressors. The data
obtained are essential for understanding of the causes of spreading null variants for the genes related to multiple
pathologies, including cancer, in human populations.
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