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1 é‰ÌËÏË ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ‡ÏËÌÓ‚ Ì‡ÒÂ-
ÍÓÏ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÍÚÓÔ‡ÏËÌ (éÄ) Ë ‰ÓÙ‡ÏËÌ
(ÑÄ), ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛˘ËÂ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚‡ı:
1) Í‡Í ÌÂÈÓÚ‡ÌÒÏËÚÚÂ˚, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛˘ËÂ ÔÂ-
Â‰‡˜Û ÌÂ‚ÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ‚ ÔÓÒÚÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓÈ
˘ÂÎË, 2) Í‡Í ÌÂÈÓÏÓ‰ÛÎflÚÓ˚, ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ
ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ·ÎËÁÎÂÊ‡˘ËÂ ÍÎÂÚÍË ‚
ñçë, ËÁÏÂÌflfl ˝ÙÙÂÍÚ ÌÂÈÓÚ‡ÌÒÏËÚÚÂ‡, Ë
3) Í‡Í ÌÂÈÓ„ÓÏÓÌ˚, ÔÂÂÌÓÒËÏ˚Â ÚÓÍÓÏ „ÂÏÓ-
ÎËÏÙ˚ Ë ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÒÒÚÓflÌËflı
(ÒÏ. Ó·ÁÓ˚: Evans, 1985; Roeder, 1999).

Ç fl‰Â ‡·ÓÚ ÔÓ‰ÂÏÓÒÚËÓ‚‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÌÂÈÓÏÓ‰ÛÎflÚÓ‡ éÄ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ Â„ÛÎflˆËË
ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË Drosophila, ÍÓÌÚÓÎË-
Ûfl ÔÓˆÂÒÒ˚ Ó‚ÛÎflˆËË Ë ÓÚÍÎ‡‰ÍË flËˆ (Monastirioti
et al., 1996; Monastirioti, 2003; Cole et al., 2005). í‡Í,
Ò‡ÏÍË D. melanogaster ÎËÌËË TβhnM18, ÎË¯ÂÌÌ˚Â
éÄ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÛÎ¸-ÏÛÚ‡ˆËË „ÂÌ‡ ÚË‡ÏËÌ-β-
„Ë‰ÓÍÒËÎ‡Á˚ (Tβh), ÍÓÌ‚ÂÚËÛ˛˘ÂÈ ÚË‡ÏËÌ ‚
éÄ, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛Ú ‚ flË˜ÌËÍ‡ı ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡Á‚Ë-
Ú˚Â flÈˆ‡, ÌÓ ÌÂ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú Ëı ‚ flÈˆÂ‚Ó‰. èË˜ËÌÓÈ
˝ÚÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÛÒÍÛÎÓ‚ flÈˆÂ‚Ó‰‡
Í ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ËÁ-Á‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÌÂÈÓÏ˚¯Â˜ÌÓÈ

1 ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ ‹ 04-04-48273) Ë èÓ„‡ÏÏÓÈ èÂ-
ÁË‰ËÛÏ‡ ëé êÄç ÔÓ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ ÏÓÎÓ‰˚ı Û˜ÂÌ˚ı.

ÔÂÂ‰‡˜Ë ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ éÄ (Monastirioti et al., 1996;
Monastirioti, 2003). ë‡ÏÍË ‰Û„ÓÈ ÎËÌËË
D. melanogaster Ò ÏÛÚ‡ˆËÂÈ „ÂÌ‡ dTdc2, ÍÓÌÚÓÎË-
Û˛˘Â„Ó ÒËÌÚÂÁ ÌÂÈ‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÚËÓÁËÌ‰Â-
Í‡·ÓÍÒËÎ‡Á˚, ÔÂ‚Ó„Ó ÙÂÏÂÌÚ‡ ‚ ˆÂÔË ÒËÌÚÂÁ‡
éÄ, ÛÚ‡˜Ë‚‡˛Ú ÌÂÈ‡Î¸Ì˚Â ÚË‡ÏËÌ Ë ÓÍÚÓÔ‡-
ÏËÌ Ë ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÓÚÎÓÊËÚ¸ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡Á‚Ë-
Ú˚Â flÈˆ‡, ıÓÚfl Ë ‚˚‰ÂÎfl˛Ú Ëı ‚ flÈˆÂ‚Ó‰ (Cole
et al., 2005). 

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl éÄ Ë ÑÄ Í‡Í ÌÂÈÓ„ÓÏÓÌ˚,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÂÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÍ‡Á‡-
ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â (Lafon-Cazal, Baehr,
1988; Thompson et al., 1990; Woodring, Hoffmann,
1994; Kaatz et al., 1994; Rachinsky, 1994; Granger
et al., 1996) ÎË·Ó ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ÏÛÚ‡ˆËÂÈ (Gruntenko
et al., 2000) ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl éÄ ËÎË ÑÄ ÔË‚Ó-
‰flÚ Í ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÒËÌÚÂÁ‡ Ë ‰Â„‡-
‰‡ˆËË „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔÌÓ„Ó ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓ„Ó „ÓÏÓÌ‡
(ûÉ). í‡Í, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚È éÄ ËÌ-
„Ë·ËÛÂÚ in vitro ÒËÌÚÂÁ ûÉ Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Â„Ó ËÁ
corpora allata (CA) Û Ò‚Â˜Í‡ ‰‚ÛÔflÚÌËÒÚÓ„Ó Gryllus
bimaculatus Ë Û Ò‡ÏÓÍ Ú‡‡Í‡Ì‡ Diploptera punctata
(Thompson et al., 1990; Woodring, Hoffmann, 1994).
Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl éÄ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ in vitro ÒÂÍÂˆË˛
ûÉ ‚ CA Û ÎË˜ËÌÓÍ Ë ËÏ‡„Ó ‡·Ó˜Ëı Ô˜ÂÎ Apis
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÓÍÚÓÔ‡ÏËÌ‡ Ë ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ Ì‡ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ‰Â„‡‰‡ˆËË ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓ„Ó „ÓÏÓÌ‡, ÓÓ„ÂÌÂÁ Ë ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ ÏÛı ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ D. virilis. ìÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÏÎÂÌËÂ ÏÛı ÓÍÚÓÔ‡ÏËÌÓÏ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ‰Â„‡‰‡ˆËË
(ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÚËÚ‡) ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓ„Ó „ÓÏÓÌ‡ Û ÏÓÎÓ‰˚ı Ë ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ, ÌÓ ÌÂ Û Ò‡ÏˆÓ‚; ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ̃ ËÒÎÓ ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌË˜ÂÒÍËı (8–10-ı ÒÚ‡‰ËÈ) Ë ÁÂÎ˚ı (14-È ÒÚ‡‰ËË) ÓÓˆËÚÓ‚; ÂÁÍÓ ÒÌË-
Ê‡ÂÚ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ ÓÒÓ·ÂÈ. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÏÎÂÌËÂ ÏÛı ‰ÓÙ‡ÏËÌÓÏ ÒÌËÊ‡ÂÚ ‰Â„‡‰‡ˆË˛ (ÔÓ‚˚-
¯‡ÂÚ ÚËÚ) ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓ„Ó „ÓÏÓÌ‡ Û ÏÓÎÓ‰˚ı Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÂÂ (ÒÌËÊ‡ÂÚ ÚËÚ ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓ„Ó „ÓÏÓÌ‡) Û
ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ ÏÛı ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl, ı‡‡Í-
ÚÂÌÓ„Ó ‰Îfl ÎËÌËË D. virilis Ò ÏÛÚ‡ˆËÂÈ, Û‰‚‡Ë‚‡˛˘ÂÈ ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡. é·ÒÛÊ‰‡ÂÚÒfl
‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚ÎËflÌËfl ̋ ÚËı ‡ÏËÌÓ‚ Í‡Í ÌÂÈÓ„ÓÏÓÌÓ‚ Ì‡ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ Droso-
phila Ë ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË Ò‡ÏÓÍ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÛÓ‚Ìfl ‡ÏË-
ÌÓ‚ Ò‚flÁ‡ÌÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚËÚ‡ ̋ Í‰ËÒÚÂÓË‰Ó‚, ÍÓÚÓÓÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ËÏ
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÌËÊÂÌËfl ‰Â„‡‰‡ˆËË ÚËÚÓÏ ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓ„Ó „ÓÏÓÌ‡. 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡: ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì‡fl ÙÛÌÍˆËfl, ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚È „ÓÏÓÌ, ÓÍÚÓÔ‡ÏËÌ, ‰ÓÙ‡ÏËÌ, Drosophila.
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mellifera Ë Û Ò‡ÏˆÓ‚ Ò‡‡Ì˜Ë ÔÂÂÎÂÚÌÓÈ Locusta
migratoria (Lafon-Cazal, Baehr, 1988; Kaatz et al.,
1994; Rachinsky, 1994). í‡ÍÓÂ ‡ÁÎË˜ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓ„Ó éÄ Ì‡ CA ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ
Í‡Í Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂÏ ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ, Ú‡Í
Ë Ò ‡ÁÌ˚Ï ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÏËÌ‡ Ì‡ ÒËÒÚÂÏÛ ûÉ Û ‡Á-
Ì˚ı ÔÓÎÓ‚ Ë Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl. ëÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÍÓÌÚÓ-
ÎÂ ÒËÌÚÂÁ‡ ûÉ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‰Îfl ÑÄ: Û ÎË˜ËÌÓÍ Ú‡·‡˜-
ÌÓ„Ó ·‡ÊÌËÍ‡ Manduca sexta ÑÄ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ
in vitro ·ËÓÒËÌÚÂÁ „ÓÏÓÌ‡ ‚ CA ‚ ÔÂ‚˚Â 2-Â ÒÛÚ
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË, ÌÓ ËÌ„Ë·ËÛÂÚ Ò
3-ı ÔÓ 6-Â ÒÛÚ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÔÂ‰ÍÛÍÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡
(Granger et al., 1996). ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‚ÎËflÌËfl éÄ Ì‡ ÔÓ‰ÛÍˆË˛ ‰Û„Ó„Ó „ÓÌ‡-
‰ÓÚÓÔÌÓ„Ó „ÓÏÓÌ‡, 20-„Ë‰ÓÍÒË˝Í‰ËÁÓÌ‡ (20ù).
ïË‡¯ËÏ‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË (Hirashima et al., 1999b)
ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎË, ˜ÚÓ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚È éÄ ‚ÎËflÂÚ
Ì‡ ÒËÌÚÂÁ ÔÓÚÓ‡Í‡Î¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁÓÈ ˝Í‰ËÒÚÂÓË-
‰Ó‚ in vitro ÎË˜ËÌÓÍ ÚÛÚÓ‚Ó„Ó ¯ÂÎÍÓÔfl‰‡ Bombyx
mori ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó, 5-„Ó, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. 

Ç Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı (Gruntenko et al., 2000)
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ Û ÏÓÎÓ‰˚ı Ë ÁÂÎ˚ı, ÎË¯ÂÌÌ˚ı
éÄ, Ò‡ÏÓÍ ÎËÌËË TβhnM18 D. melanogaster ÂÁÍÓ
ÔÓ‚˚¯ÂÌ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰Â„‡‰‡ˆËË ûÉ. å˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË (ê‡Û¯ÂÌ·‡ı Ë ‰., 2001), ˜ÚÓ ÏÛÚ‡ˆËfl ebo-
ny, Û‰‚‡Ë‚‡˛˘‡fl ÛÓ‚ÂÌ¸ ÑÄ Û D. melanogaster,
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ‰Â„‡‰‡ˆËË ûÉ Û ÏÓÎÓ‰˚ı
Ò‡ÏÓÍ Ë Í Â„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Û ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı. ùÚÓ
ÔË‚ÂÎÓ Ì‡Ò Í Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ éÄ Ë ÑÄ
Â„ÛÎËÛ˛Ú in vivo ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ ûÉ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï
Í‡Í ÌÂÈÓ„ÓÏÓÌ˚ ÏÓ„ÛÚ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÂÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ Drosophila (ÉÛÌÚÂÌÍÓ, ê‡Û¯ÂÌ-
·‡ı, 2004). 

á‰ÂÒ¸ Ï˚ ‚ÂËÙËˆËÛÂÏ ˝ÚÓ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ, ËÒ-
ÒÎÂ‰Ûfl ‚ÎËflÌËÂ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚ı éÄ Ë ÑÄ Ì‡ ‰Â„‡‰‡-
ˆË˛ ûÉ Ë ÂÔÓ‰ÛÍˆË˛ ÓÒÓ·ÂÈ ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ D. vi-
rilis, Ë ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÏ, ̃ ÚÓ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËÂ ÛÓ‚ÌÂÈ éÄ ËÎË ÑÄ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÂÁÍÓÏÛ
ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË, ‚˚Á˚‚‡ÂÏÓÏÛ, ÔÓ-‚Ë‰Ë-
ÏÓÏÛ, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ˝Í‰ËÒÚÂÓË‰Ó‚ Û Ò‡-
ÏÓÍ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚËÚ‡ ûÉ (ÒÌËÊÂÌËfl
Â„Ó ‰Â„‡‰‡ˆËË). 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰‚Â ÎËÌËË
D. virilis: 101 ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë 147, ÌÂÒÛ˘‡fl ÏÛÚ‡ˆËË
brick, broken Ë detached ‚ ıÓÏÓÒÓÏÂ 2, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ó˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÎË˜ËÌÓ˜ÌÛ˛ ÎÂÚ‡Î¸ ‚ ıÓÏÓ-
ÒÓÏÂ 6 (Rauschenbach et al., 1984) Ë ï-ÒˆÂÔÎÂÌÌÛ˛
ÏÛÚ‡ˆË˛, Û‰‚‡Ë‚‡˛˘Û˛ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÑÄ (Rauschen-
bach et al., 1993). 

äÛÎ¸ÚÛ˚, ‚˚‡˘ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÔËÚ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â ÔË 25°C (Rauschenbach et al., 1987)
Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË 20 ÎË˜ËÌÓÍ Ì‡ 7 ÏÎ ÒÂ‰˚, ÒËÌıÓÌË-
ÁËÓ‚‡ÎË ‰‚‡Ê‰˚, ÔÓ ‚˚ÎÛÔÎÂÌË˛ ÎË˜ËÌÓÍ Ë ‚˚-
ÎÂÚÛ ËÏ‡„Ó. 

ûÉ-„Ë‰ÓÎËÁÛ˛˘Û˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂflÎË, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ï˝ÏÏÓÍ‡ Ë
ëÔ‡ÍÒ‡ (Hammock, Sparks, 1977). åÛı „ÓÏÓ„ÂÌË-
ÁËÓ‚‡ÎË Ì‡ Î¸‰Û ‚ 30 ÏÍÎ 0.1 å Ì‡ÚËÈ-ÙÓÒÙ‡Ú-
ÌÓ„Ó ·ÛÙÂ‡, pH 7.4. ÉÓÏÓ„ÂÌ‡Ú˚ ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ-
‚‡ÎË 5 ÏËÌ ÔË 13030 g, ‡ÎËÍ‚ÓÚ˚ ÒÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ‡
(10 ÏÍÎ) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Â‡ÍˆËË.
ÇÂÏfl Â‡ÍˆËË, ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ
‡ÌÂÂ (Rauschenbach et al., 1995), – 30 ÏËÌ. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÏÂÒ¸ (12 500 ‡ÒÔ‡-
‰Ó‚ ‚ ÏËÌ) ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË Ó˜Ë˘ÂÌÌÓ„Ó, ÏÂ˜ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÚËÚËÂÏ ÔÓ ë-10 ûÉ-III (Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
44 × 1010 ÅÍ/ÏÏÓÎ¸, “NEN Research Products”,
ëòÄ) Ë 0.1 ÏÍ„ ÌÂÏÂ˜ÂÌÓ„Ó ûÉ-III (“Fluka”,
ò‚ÂÈˆ‡Ëfl). êÂ‡ÍˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ 100 ÏÍÎ ËÌÍÛ-
·‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÏÂÒË (0.1 å Ì‡ÚËÈ-ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚È ·Û-
ÙÂ, pH 7.4, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ 0.5 Ïå ÙÂÌËÎÚËÓÏÓ˜Â-
‚ËÌÛ) ÔË 37°ë. êÂ‡ÍˆË˛ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ‰Ó·‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ 50 ÏÍÎ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó
5%-Ì˚È ‡ÏÏË‡Í Ë 50%-Ì˚È ÏÂÚ‡ÌÓÎ (V:V). çÂ„Ë‰-
ÓÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ûÉ ˝ÍÒÚ‡„ËÓ‚‡ÎË „ÂÔÚ‡ÌÓÏ
(250 ÏÍÎ). èÓ·ËÍË ˝ÌÂ„Ë˜ÌÓ ‚ÒÚflıË‚‡ÎË Ë
ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÎË 10 ÏËÌ ÔË 13030 g. ÄÎËÍ‚ÓÚ˚
(100 ÏÍÎ) ‚Ó‰ÌÓÈ Ë „ÂÔÚ‡ÌÓ‚ÓÈ Ù‡Á ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚
‚Ë‡Î˚ Ò ‰ËÓÍÒ‡ÌÓ‚˚Ï ÒˆËÌÚËÎflÚÓÓÏ Ë ËÁÏÂflÎË
‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ Rackbeta
1209 (“Vellag”, îËÌÎflÌ‰Ëfl).

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: ‚ ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÒÂËflı ÏÛı Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ
‚˚ÎÂÚ‡ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ÒÚ‡Í‡Ì˚ (ÔÓ 3 Ò‡ÏÍË Ë 3 Ò‡Ï-
ˆ‡), ‰ÌÓ Ë 1 ÒÏ ÒÚÂÌÓÍ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÍ˚‚‡ÎË ÙËÎ¸-
ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ·ÛÏ‡„ÓÈ, ÔÓÔËÚ‡ÌÌÓÈ 0.5 ÏÎ ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó 0.5% Ò‡ı‡ÓÁ˚, 0.2% ‰ÓÊÊÂÈ Ë
ÔÓ 5 Ï„ éÄ ÎË·Ó ÑÄ. Ç ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÒÂËflı éÄ
Ë ÑÄ ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÌÂ ‰Ó·‡‚ÎflÎË. ÖÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ ÏÛı ÔÂ-
ÂÌÓÒËÎË ‚ ÌÓ‚˚Â ÒÚ‡Í‡Ì˚ (‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚˚·ÓÍË:
15–20 ÒÚ‡Í‡ÌÓ‚ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÑÄ Ë 20–30 – ÔË
Ó·‡·ÓÚÍÂ éÄ). èÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Í‡Í
˜ËÒÎÓ flËˆ, ÓÚÎÓÊÂÌÌ˚ı Ò‡ÏÍÓÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ÒÛÚ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÚ‡‰ËÈ ‡Á‚ËÚËfl ÓÓˆËÚÓ‚
flË˜ÌËÍË ËÒÒÂÍ‡ÎË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ êËÌ„Â‡, ÏM
(130 NaCl, 5 KCl, 2 CaCl2, 50 Na2HPO4, pH 7.0) Ë
ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË 4%-Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ô‡‡ÙÓÏ‡Î¸-
‰Â„Ë‰‡ (“Sigma”, ëòÄ) ‚ PBS, ÏM (2 KH2PO4,
10 Na2HPO4, 137 NaCl, 2.7 KCl, ç 7.4; 1 ÏÎ Ì‡
10 Ô‡ flË˜ÌËÍÓ‚) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 20 ÏËÌ, ‡‚ÌÓÏÂÌÓ
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡fl. èÓÏ˚‚‡ÎË ‰‚‡ ‡Á‡ ÔÓ 5 ÏËÌ ‚
PBS, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó flË˜ÌËÍË ‡Á‰ÂÎflÎË Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
Ó‚‡ËÓÎ˚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı „ÓÚÓ‚ËÎË ÔÂÔ‡‡Ú˚ (Ó‰Ì‡
Ô‡‡ flË˜ÌËÍÓ‚ Ì‡ ÔÂÔ‡‡Ú) ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÍÓÌÚ‡ÒÚ‡ Ì‡ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ
Zeiss Axioskop 2 Plus, ÉÂÏ‡ÌËfl. ëÚ‡‰ËË ÓÓˆËÚÓ‚
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ äËÌ„Û (King, 1970) ‰Îfl 9 Ô‡ flË˜ÌË-
ÍÓ‚ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ Ë 11 Ô‡ ‚ „ÛÔÔÂ, ÍÓÚÓ-
Û˛ ÍÓÏËÎË éÄ. 

ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛfl t-ÍËÚÂËÈ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡.
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ÇÎËflÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl ÑÄ Ì‡ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ ÏÛı ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡.
ç‡ ËÒ. 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÓˆÂÌÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÑÄ
Ì‡ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ ÏÛı ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ (ÎËÌËfl 101). ïÓ-
Ó¯Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÑÄ ‚˚-
Á˚‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË
(‡ÁÎË˜Ëfl Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË p < 0.01 Ì‡ 3,
4 Ë 8-Â ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÎÂÚ‡ Ë ÔË p < 0.001 – ‚ ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚Â ÒÛÚ). ÇË‰ÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 5-ı ÒÛÚ ÔÓ-
ÒÎÂ ‚˚ÎÂÚ‡ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ ÏÛı ÎËÌËË 101, Ó·‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚ı ÑÄ, ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ú‡ÍÓÈ ÊÂ, Í‡Í Û ÓÒÓ·ÂÈ ÎË-
ÌËË 147 Ò Û‰‚ÓÂÌÌ˚Ï ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÛÚ‡ˆËË
˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ ÑÄ. 

ÇÎËflÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl éÄ Ì‡ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ ÏÛı ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡.

ç‡ ËÒ. 2 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÔÎÓ‰Ó-
‚ËÚÓÒÚË ÓÒÓ·ÂÈ ÎËÌËË 101, ÍÓÚÓ˚Ï ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
9 ÒÛÚ ‚ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÂ‰Û ‰Ó·‡‚ÎflÎË éÄ, Ë ÏÛı
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚. ïÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ÍÓÏÎÂ-
ÌËÂ éÄ ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Ì‡˜‡ÎÓ ÓÚÍÎ‡‰ÍË flËˆ. é‰Ì‡-
ÍÓ ÛÊÂ ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÛÚÓÍ ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ÓÚÍÎ‡‰-
ÍË (Ì‡ 4-Â ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÎÂÚ‡) ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl éÄ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÎÓ‰Ó‚Ë-
ÚÓÒÚ¸ ÓÒÓ·ÂÈ (‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ÏË
éÄ Ë ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ÏË ÏÛı‡ÏË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË p <
< 0.001 ‰Îfl ‚ÒÂı ÒÛÚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡).

ÇÎËflÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl éÄ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÓÓ„ÂÌÂÁ‡ Ò‡ÏÓÍ ‰ËÍÓ„Ó ÚË-
Ô‡. ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ‚˚flÒÌËÚ¸ ÔË˜ËÌÛ Ô‡‰ÂÌËfl
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË ÏÛı Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ éÄ,
Ï˚ ËÁÛ˜ËÎË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÓˆËÚÓ‚ ÔÓ ÒÚ‡‰ËflÏ Û
6-ÒÛÚÓ˜Ì˚ı Ò‡ÏÓÍ ÎËÌËË 101, ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Ë
ÍÓÏÎÂÌÌ˚ı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 6 ÒÛÚ éÄ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 3. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ Û Ò‡-
ÏÓÍ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ éÄ ÒÌËÊÂÌÓ ˜ËÒÎÓ
‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌË˜ÂÒÍËı ÓÓˆËÚÓ‚ ÒÚ‡‰ËÈ 8–10 (‡ÁÎË-
˜Ëfl Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË p < 0.05 ‰Îfl ÒÚ‡-
‰ËË 8 Ë ÔË p < 0.001 ‰Îfl ÒÚ‡‰ËÈ 9, 10). í‡ÍÊÂ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊÂÌÓ ˜ËÒÎÓ ÁÂÎ˚ı, „ÓÚÓ‚˚ı Í
ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌË˛ Ë ÓÚÍÎ‡‰ÍÂ, ÓÓˆËÚÓ‚ 14-È ÒÚ‡‰ËË
(‡ÁÎË˜Ëfl Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË p < 0.001). 

ÑÂ„‡‰‡ˆËfl ûÉ Û ÓÒÓ·ÂÈ ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔË ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÛÓ‚Ìfl ÑÄ ËÎË éÄ.
ç‡ ËÒ. 4, ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËfl
ûÉ-„Ë‰ÓÎËÁÛ˛˘ÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÏÓÎÓ‰˚ı (2-ÒÛ-
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ÛÓ‚Ìfl ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ (ÑÄ) Ì‡ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ D. virilis (1 –
ÎËÌËfl 101, ÍÓÌÚÓÎ¸; 2 – ÎËÌËfl 101, Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÑÄ; 3 –
ÎËÌËfl 147, ÍÓÌÚÓÎ¸). èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ‚˚-
ÎÂÚ‡, ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸, ˜ËÒÎÓ flËˆ/Ò‡Ï-
ÍÛ.
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êËÒ. 2. ÇÎËflÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl ÓÍÚÓÔ‡ÏËÌ‡ (éÄ) Ì‡ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ ÓÒÓ·ÂÈ ‰Ë-
ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÎËÌËË 101 D. virilis (1 – ÍÓÌÚÓÎ¸; 2 – Ó·‡-
·ÓÚÍ‡ éÄ). èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ Ë Ó‰ËÌ‡Ú ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 1.

10

8
0

149 11–1310

40

20

30

50

60

êËÒ. 3. ÇÎËflÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl ÓÍÚÓÔ‡ÏËÌ‡ (éÄ) Ì‡ ˜ËÒÎÓ ÓÓˆËÚÓ‚ ÒÚ‡‰ËÈ 8–
14 ‚ flË˜ÌËÍ‡ı 6-ÒÛÚÓ˜Ì˚ı Ò‡ÏÓÍ ÎËÌËË 101 D. virilis.
(óËÒÎÓ ÓÓˆËÚÓ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ‰Îfl 11 Ô‡
flË˜ÌËÍÓ‚ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ Ë ‰Îfl 9 Ô‡ – ‚
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ.) èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl
ÓÓˆËÚÓ‚, ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ˜ËÒÎÓ ÓÓˆËÚÓ‚/flË˜ÌËÍ.
éÓˆËÚ˚: ( ) – ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â, ( ) – Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â
éÄ.
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ÚÓ˜Ì˚ı) Ë ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı (7-ÒÛÚÓ˜Ì˚ı) Ò‡ÏÓÍ Ë
2-ÒÛÚÓ˜Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ÎËÌËË 101, ÍÓÏÎÂÌÌ˚ı ÑÄ, Ë
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ÑÄ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û ÏÓÎÓ‰˚ı Ò‡ÏÓÍ Ô‡‰ÂÌËÂ
ÛÓ‚Ìfl ‰Â„‡‰‡ˆËË ûÉ (‡ÁÎË˜Ëfl Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË p < 0.001), ‡ Û ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı – Â„Ó
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ (‡ÁÎË˜Ëfl Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚
ÔË p < 0.05). ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ÑÄ ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰Â„‡‰‡ˆËË ûÉ Û
Ò‡ÏˆÓ‚.

ç‡ ËÒ. 4, · ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl éÄ Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰Â„‡‰‡-
ˆËË ûÉ Û ÏÓÎÓ‰˚ı (2-ÒÛÚÓ˜Ì˚ı) Ë ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı
(6-ÒÛÚÓ˜Ì˚ı) Ò‡ÏÓÍ Ë 2-ÒÛÚÓ˜Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ÎËÌËË
101. ïÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl éÄ, ‚
ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÑÄ, ÔË‚Ó‰ËÚ Ë Û ÏÓÎÓ‰˚ı, Ë Û ÁÂÎ˚ı
Ò‡ÏÓÍ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ûÉ-„Ë‰ÓÎËÁÛ˛˘ÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË (‡ÁÎË˜Ëfl Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË p <
< 0.001 ‰Îfl Ó·ÓËı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚). ì Ò‡ÏˆÓ‚, Ó·‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚ı éÄ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ÑÄ, ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰Â„‡‰‡ˆËË
ûÉ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl.

éÅëìÜÑÖçàÖ

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú Ò‰ÂÎ‡ÌÌÓÂ Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ (ÉÛÌÚÂÌÍÓ,
ê‡Û¯ÂÌ·‡ı, 2004) ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ·ËÓ-
„ÂÌÌ˚Â ‡ÏËÌ˚ éÄ Ë ÑÄ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ Â-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ Drosophila ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÌÂÈÓ„ÓÏÓÌÓ‚. Ç Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓÂ Ì‡-
ÏË ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË ÓÒÓ·ÂÈ ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡
ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
ÛÓ‚ÌÂÈ éÄ Ë ÑÄ (ËÒ. 1, 2) ‚fl‰ ÎË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ëı ÌÂÈÓÏÓ‰ÛÎflÚÓÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ, ÔÓ-

ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó‚ÛÎflˆËË (Monastirioti et al.,
1996; Monastirioti, 2003) ËÎË ÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ÓÚ-
ÍÎ‡‰ÍÂ flËˆ (Cole et al., 2005), Í‡Í Ï˚ ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡-
ÎË, Ò‚flÁ‡Ì˚ ÌÂ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ, ‡ Ò ÂÁÍËÏ ÒÌËÊÂ-
ÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ‡ÏËÌ‡. 

ê‡ÌÂÂ Ï˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ éÄ Ë ÑÄ Í‡Í ÌÂÈÓ-
„ÓÏÓÌ˚ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ ûÉ. í‡Í, Ï˚ Ó·-
Ì‡ÛÊËÎË, ˜ÚÓ Û ÏÓÎÓ‰˚ı Ë ÁÂÎ˚ı, ÎË¯ÂÌÌ˚ı
éÄ, ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ D. melanogaster ÂÁÍÓ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰Â„‡‰‡ˆËË ûÉ (Gruntenko et al.,
2000), Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˜Â„Ó Á‡ÍÎ˛˜ËÎË, ˜ÚÓ ‚ ÌÓÏÂ
éÄ ËÌ„Ë·ËÛÂÚ ‰Â„‡‰‡ˆË˛ ûÉ Û Ò‡ÏÓÍ Drosophi-
la. á‰ÂÒ¸ Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ˝ÚÓÏÛ
(ËÒ. 4, ·): Û ÍÓÏÎÂÌÌ˚ı éÄ Ò‡ÏÓÍ ÒÌËÊÂÌ‡ ‰Â-
„‡‰‡ˆËfl ûÉ (Ì‡ 21 Ë 29% Û ÏÓÎÓ‰˚ı Ë ÁÂÎ˚ı Ò‡-
ÏÓÍ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). ê‡ÌÂÂ Ï˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ Û ÏÓÎÓ‰˚ı Ò‡ÏÓÍ Ò Û‰‚ÓÂÌÌ˚Ï ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÏÛÚ‡ˆËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÑÄ (ÎËÌËË ste Ë ebony
D. melanogaster) ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰Â„‡‰‡ˆËË ûÉ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ, ‡ Û ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı – ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ‰Ë-
ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ (ê‡Û¯ÂÌ·‡ı Ë ‰., 2001; ÉÛÌÚÂÌÍÓ, ê‡Û-
¯ÂÌ·‡ı, 2004), Ë ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎË, ˜ÚÓ ‚ ÌÓÏÂ ÑÄ
ËÌ„Ë·ËÛÂÚ ‰Â„‡‰‡ˆË˛ ûÉ Û ÔÂ‚˚ı Ë ÒÚËÏÛÎË-
ÛÂÚ – Û ‚ÚÓ˚ı. å˚ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ˝ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ (ËÒ. 4, ‡): ûÉ-„Ë‰ÓÎËÁÛ˛˘‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
‚ Ì‡¯Ëı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Û ÏÓÎÓ‰˚ı, ÍÓÏÎÂÌÌ˚ı
ÑÄ Ò‡ÏÓÍ ÒÌËÊÂÌ‡ Ì‡ 29% Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌ‡ Ì‡ 11% Û
ÁÂÎ˚ı.

àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl éÄ ËÎË ÑÄ ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰Â„‡‰‡ˆËË
ûÉ Û Ò‡ÏˆÓ‚, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ Ò‰Â-
Î‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ (Gruntenko et al., 2003b) ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ûÉ ÌÂ Ë„‡ÂÚ ÒÚÓÎ¸ ÒÛ˘Â-
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êËÒ. 4. ÇÎËflÌËÂ ÍÓÏÎÂÌËfl ‰ÓÙ‡ÏËÌÓÏ (‡) Ë ÓÍÚÓÔ‡ÏËÌÓÏ (·) Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰Â„‡‰‡ˆËË ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓ„Ó „ÓÏÓÌ‡ (ûÉ) Û
2-ÒÛÚÓ˜Ì˚ı Ò‡ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚ Ë 6–7- ÒÛÚÓ˜Ì˚ı Ò‡ÏÓÍ ÎËÌËË 101 D. virilis. èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ‚ÓÁ‡ÒÚ ÏÛı, ÒÛÚ; ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú –
ûÉ-„Ë‰ÓÎËÁÛ˛˘‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÔÏÓÎ¸/ÏËÌ/ÏÛıÛ. åÛıË: ( ) – ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â, ( ) – ÍÓÏÎÂÌÌ˚Â ÑÄ Ë éÄ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ. ä‡Ê‰ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÂ ËÁ 8–12 (‡) Ë 5–8 (·) ËÁÏÂÂÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
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ê‡Û¯ÂÌ·‡ı Ë ‰.

ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÎË ‚ Â„ÛÎflˆËË ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÙÛÌÍˆËË Û Ò‡ÏˆÓ‚ Drosophila, Í‡Í Û Ò‡ÏÓÍ.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Û Ò‡ÏÓÍ ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Drosophila
Â„ÛÎflˆËfl ÒËÌÚÂÁ‡ Ë ‰Â„‡‰‡ˆËË ûÉ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
ÔÓÚË‚ÓÙ‡ÁÂ: ÒËÌÚÂÁ Ë ÚËÚ „ÓÏÓÌ‡ ‚˚¯Â Û ÏÓ-
ÎÓ‰˚ı, ˜ÂÏ Û ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı (Bownes, Rembold,
1987; Altaratz et al., 1991), ‡ ‰Â„‡‰‡ˆËfl ûÉ, Ì‡ÔÓ-
ÚË‚, ÌËÊÂ Û ÏÓÎÓ‰˚ı, ˜ÂÏ Û ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ
(Khlebodarova et al., 1996; Gruntenko et al., 2000,
2003b). èÓÍ‡Á‡ÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ̃ ÚÓ Ò‡ÏÍË ÏÛÚ‡ÌÚÌÓÈ ÎË-
ÌËË apterous56f D. melanogaster ËÏÂ˛Ú ÂÁÍÓ ÒÌË-
ÊÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒËÌÚÂÁ‡ ûÉ (Altaratz et al., 1991)
Ë ÂÁÍÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰Â„‡‰‡ˆËË ûÉ
(Gruntenko et al., 2003b). àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓ„Ó Ï˚ ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊËÎË (Gruntenko et al., 2003b), ˜ÚÓ Û ‚ÁÓÒÎ˚ı
Ò‡ÏÓÍ Drosophila, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÒËÌÚÂÁ Ë ‰Â„‡‰‡ˆËfl
ûÉ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÓ‰ Ó·˘ËÏ ÍÓÌÚÓÎÂÏ Ë, ‚Ó-‚ÚÓ-
˚ı, Ù‡ÍÚÓ˚, ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ËÂ ÒËÌÚÂÁ „ÓÏÓÌ‡,
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ËÌ„Ë·ËÛ˛Ú Â„Ó ‰Â„‡‰‡ˆË˛ Ë vice
versa. ùÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ·˚ÎÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓÏ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÔÔÎË-
Í‡ˆËfl ûÉ Ò‡ÏÍ‡Ï D. virilis ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÂÁÍÓÂ ÒÌË-
ÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ‰Â„‡‰‡ˆËË ûÉ (Rauschenbach et al.,
2004). ì˜ËÚ˚‚‡fl ‚˚¯ÂÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ, ÂÁÓÌÌÓ ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl éÄ ËÎË ÑÄ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ‰Â„‡-
‰‡ˆË˛ ûÉ Û Ò‡ÏÓÍ Drosophila (ËÒ. 4), ÌÓ Ë ÔÓ‚˚-
¯‡ÂÚ Â„Ó ÚËÚ.

ÇÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ: ÏÓÊÂÚ ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓÂ
ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË ÔË ÍÓÏÎÂÌËË ÏÛı ÑÄ
ËÎË éÄ (ËÒ. 1, 2) ‚˚Á˚‚‡Ú¸Òfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ‚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÂ ûÉ? ê‡ÌÂÂ Ï˚ ÔÓÍ‡-
Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ûÉ (ÒÌËÊÂÌËÂ Â„Ó
‰Â„‡‰‡ˆËË ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 30%) ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎË-
flÌËÂ Ì‡ ÂÔÓ‰ÛÍˆË˛ D. virilis: ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËÂ flËˆ 14-È ÒÚ‡‰ËË Ë ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ Ëı ÓÚÍÎ‡‰-
ÍÛ. å˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ˝ÚÓÚ ÙÂÌÓÏÂÌ ÔË ‡ÔÔÎËÍ‡ˆËË
ûÉ (Rauschenbach et al., 2004) (‰Â„‡‰‡ˆËfl „ÓÏÓ-
Ì‡ Ô‡‰‡Î‡ Ì‡ 42%), ÔË „ÓÎÓ‰Ó‚ÓÏ (Rauschenbach
et al., 2004) Ë ÚÂÔÎÓ‚ÓÏ (Gruntenko et al., 2003a)
ÒÚÂÒÒ‡ı (‰Â„‡‰‡ˆËfl ûÉ Ô‡‰‡Î‡ Ì‡ 40 Ë 41% ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ), ÔË ÂÁÍÓÏ Ô‡‰ÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÑÄ
(‰Â„‡‰‡ˆËfl ûÉ Û ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ Ô‡‰‡Î‡ Ì‡
77%) (Gruntenko et al., 2005b). å˚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÓÚÍÎ‡‰ÍË flËˆ ÔË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÚËÚ‡ 20ù (Gruntenko et al., 2005a) (‰Â-
„‡‰‡ˆËfl ûÉ Ô‡‰‡Î‡ Ì‡ 20%). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ Â-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÛÓ‚Ìfl
ÑÄ ËÎË éÄ (ÒÏ. ËÒ. 1, 2) ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡Ì˚
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ‚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÂ
ûÉ, ÔÓÍÓÎ¸ÍÛ ÛÓ‚ÂÌ¸ Â„Ó ‰Â„‡‰‡ˆËË ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl
ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 21–29% ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ Ò‡ÏÓÍ éÄ
Ë ÑÄ (ÒÏ. ‚˚¯Â). ùÚÓ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÓÓ„ÂÌÂÁ‡
Û 6-ÒÛÚÓ˜Ì˚ı, ÍÓÏÎÂÌÌ˚ı éÄ Ò‡ÏÓÍ: Û ÌËı ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÓÓˆËÚÓ‚ ÒÚ‡-
‰ËË 14, ÌÓ, Ì‡ÔÓÚË‚, ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ˜ËÒÎÓ ÁÂÎ˚ı
ÓÓˆËÚÓ‚ (ËÒ. 3). ëÌËÊÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌË˜Â-

ÒÍËı ÓÓˆËÚÓ‚ ÒÚ‡‰ËÈ 8–10 (ËÒ. 3) Û ˝ÚËı Ò‡ÏÓÍ
Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂÏ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÂ ûÉ. ÑÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡ÌÂÂ Ï˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ, ıÓÚfl ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚËÚ‡ ûÉ (‡ÔÔÎËÍ‡ˆËfl „Ó-
ÏÓÌ‡) ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û Drosophila ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ
ÓÚÍÎ‡‰ÍË flËˆ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ÒÛÚ, ÓÌÓ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË ÔÓÒÎÂ ÂÂ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl
(Rauschenbach et al., 2004), Ú.Â. ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÌËÊÂ-
ÌËfl ˜ËÒÎ‡ ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌË˜ÂÒÍËı ÓÓˆËÚÓ‚. 

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
ÛÓ‚Ìfl 20ù ÔË ÒÚÂÒÒÂ (Gruntenko et al., 2003a)
ËÎË ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÏÛı ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚Ï 20ù (Soller
et al., 1999) ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‰Â„‡‰‡ˆË˛ ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌË˜Â-
ÒÍËı ÓÓˆËÚÓ‚ ÒÚ‡‰ËÈ 9, 10 Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓ-
ÒÚË Drosophila (Gruntenko et al., 2005a). èÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ÚËÚ‡ 20ù ‚ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡-
ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ËÏ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ éÄ ËÎË ÑÄ
ÛÓ‚ÌÂÏ ûÉ Û ÏÓÎÓ‰˚ı Ò‡ÏÓÍ. Ç Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ, ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ûÉ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ ÒËÌÚÂÁ ˝Í‰ËÒÚÂÓË-
‰Ó‚ ‚ flË˜ÌËÍ‡ı Drosophila (Postlethwait, Parker,
1987; Richard et al., 1998). çÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ,
˜ÚÓ ÔÓÏËÏÓ ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ˜ÂÂÁ ÒËÒÚÂÏÛ ûÉ
Â„ÛÎflˆËË ÚËÚ‡ 20ù ·ËÓ„ÂÌÌ˚Â ‡ÏËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ 20ù. í‡ÍÛ˛ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â ïË‡¯ËÏ˚ Ò ÒÓ-
‡‚ÚÓ‡ÏË (Hirashima et al., 1999a), ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛-
˘ËÂ, ˜ÚÓ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚È éÄ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒËÌÚÂÁ
˝Í‰ËÒÚÂÓË‰Ó‚ in vitro ÔÓÚÓ‡Í‡Î¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁÓÈ
ÎË˜ËÌÓÍ ÚÛÚÓ‚Ó„Ó ¯ÂÎÍÓÔfl‰‡ Bombyx mori.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡
ÓÓˆËÚÓ‚ ÒÚ‡‰ËË 14 Û Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı éÄ Ò‡ÏÓÍ
(ËÒ. 3) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ 20ù-ËÌ‰ÛˆË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌË˜ÂÒÍËı ÓÓˆËÚÓ‚
(ÒÚ‡‰ËË 8–10), Ú‡Í Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÈ Ó‚ÛÎflˆËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚËÏÛÎflˆËË ÏÛÒÍÛÎÓ‚
flÈˆÂ‚Ó‰‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ éÄ.

àÚ‡Í, ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ·ËÓ„ÂÌÌ˚Â ‡ÏË-
Ì˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡Í ÌÂÈÓÏÓ‰ÛÎflÚÓ˚ (Monastirioti
et al., 1996; Monastirioti, 2003; Cole et al., 2005), ÌÓ Ë
Í‡Í ÌÂÈÓ„ÓÏÓÌ˚ Â„ÛÎËÛ˛Ú ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÛ˛
ÙÛÌÍˆË˛ Drosophila, ‚ÎËflfl Ì‡ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ „ÓÌ‡-
‰ÓÚÓÔËÌÓ‚. 

Ä‚ÚÓ˚ ·Î‡„Ó‰‡flÚ ÔÓÙÂÒÒÓ‡ Ç.É. åËÚÓ-
Ù‡ÌÓ‚‡ (àÌÒÚËÚÛÚ ·ËÓÎÓ„ËË ‡Á‚ËÚËfl ËÏ.
ç.ä. äÓÎ¸ˆÓ‚‡ êÄç, åÓÒÍ‚‡) Á‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
ÎËÌËÈ 101 Ë 147 D. virilis. 
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Abstract—We studied the influence of experimental increase in the octopamine and dopamine content on the
level of juvenile hormone degradation, oogenesis, and fertility in wild type D. virilis flies. Feeding of flies on
octopamine led to a significantly decreased level of juvenile hormone degradation (increased titer) in young
and sexually mature females, rather than in males, markedly decreased the number of vitellogenic (stages 8–
10) and mature (stage 14) oocytes), and sharply reduced fertility. Feeding of flies on dopamine decreased the
juvenile hormone degradation (increased titer) in young wild type females and increased it (lowered the juve-
nile hormone titer) in sexually mature females, as well as decreased the fertility of wild type females to a level
characteristic for D. virilis line with a mutation doubling the endogenous dopamine level. A possible mecha-
nism of the influence of these amines on the reproductive function in Drosophila as neurohormones is discussed
and a conclusion is drawn that the reduced fertility of females at an increased level of amines appears to be
related to an increased level of ecdysteroids, which is caused by an increased, as a result of decreased degrada-
tion, juvenile hormone titer.

Key words: reproductive function, juvenile hormone, octopamine, dopamine, Drosophila.


