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1 é‰ÌËÏ ËÁ ‡ÒÔÂÍÚÓ‚ ËÁÛ˜ÂÌËfl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ
ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl „ÂÌÓÏ‡ ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ fl‚ÎflÂÚÒfl
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı
‡ÎÎÂÎÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ëı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡
Ò‡Ï˚ı ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl (äÓÓ˜ÍËÌ, 1999).
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ
‡Á‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÚ‰‡-
ÎÂÌÌ˚Â „Ë·Ë‰˚ (çÂÈÙ‡ı, íËÏÓÙÂÂ‚‡, 1978; çÂÈ-
Ù‡ı, Ä·‡ÏÓ‚‡, 1979; äËÔË˜ÌËÍÓ‚, 1987).

ëÂ‰Ë ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÓÚ‰‡ÎÂÌÌ‡fl „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËfl
‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ÓÚÏÂ˜‡-
ÂÚÒfl Û ˚· (Rubidge, Taylor, 2004; Volff, 2005), ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Â Í‡ÔÓ‚˚ı ÏÂÊ‰Û ÎÂ˘ÓÏ
Abramis brama (L.) Ë ÔÎÓÚ‚ÓÈ Rutilus rutilus (L.) (êfl-
·Ó‚, 1979; Wood, Jordan, 1987; Fahy et al., 1988; Ver-
spoor, Hammar, 1991; üÍÓ‚ÎÂ‚, ëÎ˚Ì¸ÍÓ, 1998;
ëÎ˚Ì¸ÍÓ Ë ‰., 1999; ëÎ˚Ì¸ÍÓ, 2000; üÍÓ‚ÎÂ‚
Ë ‰., 2000), ÎÂ˘ÓÏ Ë Í‡ÒÌÓÔÂÍÓÈ Scardinius er-
ithrophthalmus (L.) (Kopiejewska et al., 2004), ÁÓÎÓ-
Ú˚Ï Í‡‡ÒÂÏ Carassius carassius (L.) Ë ËÌÚÓ‰ÛˆË-
Ó‚‡ÌÌ˚ÏË ‚ ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËË ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ‚Ë‰‡-
ÏË Í‡ÔÓ‚˚ı (Cyprinus carpio (L.) Ë
ÌÂË‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Ë‰˚ Carassius spp.)
(Hanfling et al., 2005), ÏÂÊ‰Û ÚÂÏfl ‚Ë‰‡ÏË ÚÓÔË-

1 ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ ‹ 03-04-48447).

˜ÂÒÍËı Í‡ÔÓ‚˚ı (Simonsen et al., 2004), ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÏÂÊ‰Û ‚Ë‰‡ÏË ËÁ ‰Û„Ëı ÒÂÏÂÈÒÚ‚, Ì‡ÔËÏÂ ÍÓ-
Î˛¯ÍÓ‚˚ı (Takahashi et al., 2005).

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÌÓ‚˚È
„ÂÌÓÚËÔ, ÒÓ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÈ ˜ÛÊÂÓ‰Ì˚Â „ÂÌÓÏ˚ Ï‡-
ÚÂË Ë ÓÚˆ‡. éÚ Ëı ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚË Ì‡ Ò‡Ï˚ı ‡Ì-
ÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl Á‡‚ËÒËÚ Ë ÒÛ‰¸·‡ „Ë·Ë‰‡.
èË ˝ÚÓÏ Í‡Í ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó „ÂÌ‡, Ú‡Í Ë „ÂÌÓÏ‡ „Ë-
·Ë‰‡ ‚ ˆÂÎÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ‚ÂÒ¸ ÒÔÂÍÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÒÓÒÚÓflÌËÈ Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı ‡ÎÎÂÎÂÈ, Ì‡˜ËÌ‡fl ÓÚ ÔÓÎ-
ÌÓÈ ËÌ‡ÍÚË‚‡ˆËË Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÌËı Ë ÍÓÌ˜‡fl ‡‚ÌÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ó·ÓËı. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ
ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚ÂÏÂÌÌ Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÚˆÓ‚ÒÍËı Ë Ï‡ÚÂËÌÒÍËı
‡ÎÎÂÎÂÈ „ÂÌÓ‚: ÓÚ ‡ÌÌÂ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „ÂÌÓ‚ (Ì‡
ÒÚ‡‰Ëflı ·Î‡ÒÚÛÎ˚–„‡ÒÚÛÎ˚) ‰Ó ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó
(˝Ú‡Ô ‡ÒÒ‡Ò˚‚‡ÌËfl ÊÂÎÚÍ‡), ÓÚ ‡ÒËÌıÓÌÌÓ„Ó (ÌÂ-
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó) ‰Ó ÒËÌıÓÌÌÓ„Ó (Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ-
„Ó) (ÉÎÛ¯‡ÌÍÓ‚‡ Ë ‰., 1973; Champion, Whitt,
1976; Neyfakh et al.,1976; Frankel, Hart, 1977; Pon-
tier, Hart, 1978, 1979; äËÔË˜ÌËÍÓ‚, 1987; äÓÓ˜-
ÍËÌ, 1999; ëÎ˚Ì¸ÍÓ Ë ‰., 1999; ó‡‰Ó‚, 2002; ÄÌ-
‰ÂÂ‚‡, 2005). 

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‰‡Ì-
Ì˚ı ÔÓ ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ Ë „ÂÌÂÚËÍÓ-·ËÓıË-
ÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁÛ ‡ÌÌÂ„Ó ‡Á‚ËÚËfl „Ë·Ë‰Ó‚
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı ‡ÎÎÂÎÂÈ „ÂÌ‡
‡ÒÔ‡Ú‡Ú‡ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á˚ Aat-1 ‚ ‡ÌÌÂÏ ‡Á‚ËÚËË ÏÂÊÓ‰Ó‚˚ı ÂˆËÔÓÍÌ˚ı „Ë·Ë‰Ó‚ F1 ÎÂ˘‡,
ÔÎÓÚ‚˚ Ë ÒËÌˆ‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÔÂ‚ÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Aat-1 ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ‡Ì-
ÌËÂ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl (ÔÓÁ‰Ìflfl ·Î‡ÒÚÛÎ‡–„‡ÒÚÛÎ‡), Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËÂ ‡ÎÎÂÎË „ÂÌ‡ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‡ÒËÌ-
ıÓÌÌÓ ÔÓ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÏÛ ÚËÔÛ („Ë·Ë‰˚ ÒËÌÂˆ × ÔÎÓÚ‚‡). Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÔÂ‚ÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ „Â-
Ì‡ Aat-1 ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ ÒÚ‡‰ËË (‡ÒÒ‡Ò˚‚‡ÌËÂ ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡), Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËÂ ‡Î-
ÎÂÎË ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒËÌıÓÌÌÓ („Ë·Ë‰˚ ÎÂ˘ × ÔÎÓÚ‚‡, ÔÎÓÚ‚‡ × ÎÂ˘, ÔÎÓÚ‚‡ × ÒËÌÂˆ). ï‡‡ÍÚÂ
‡ÍÚË‚‡ˆËË Á‡Ó‰˚¯Â‚˚ı „ÂÌÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÎËflÌËÂÏ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÒÂ‰˚, ÔË ̋ ÚÓÏ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ-
Òfl ‚ÎËflÌËÂ ÏÂÊ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ: Aat-f/Aat-sl (ÎÂ˘ × ÔÎÓÚ‚‡, ÔÎÓÚ‚‡ × ÎÂ˘, ÔÎÓÚ‚‡ × ÒËÌÂˆ)
Ë Aat-sl/Aat-med (cËÌÂˆ × ÔÎÓÚ‚‡).

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡: ‡ÌÌÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ, Í‡ÔÓ‚˚Â ˚·˚, „Ë·Ë‰˚, ‡ÒÔ‡Ú‡Ú‡ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á‡, Ï‡ÚÂËÌ-
ÒÍËÂ Ë ÓÚˆÓ‚ÒÍËÂ ‡ÎÎÂÎË Aat-1. 

ìÑä 575.16
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˚·, ÚÓ˜ÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, Ì‡ Í‡ÍÓÏ ̋ Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl Ë Í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÍÓÏÔÓÏËÒÒ ‚ ‡·ÓÚÂ
˜ÛÊÂÓ‰Ì˚ı „ÂÌÓÏÓ‚, ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚Ï, Ú‡Í Í‡Í ÌÂÚ ˜ÂÚÍËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚflı ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËfl ˜ÛÊÂÓ‰Ì˚ı „ÂÌÓ‚ Ë „Â-
ÌÓÏÓ‚ Ë Ó· ˝ÙÙÂÍÚ‡ı Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. éÒÌÓ‚Ì‡fl
ˆÂÎ¸ ‡·ÓÚ˚ – ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË (ÒÚ‡‰Ëfl ‡Á-
‚ËÚËfl) Ë ı‡‡ÍÚÂ‡ (ÒËÌıÓÌÌ˚È, ‡ÒËÌıÓÌÌ˚È)
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı ‡ÎÎÂÎÂÈ „ÂÌ‡ Aat-1
‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÈ ‡ÒÔ‡Ú‡Ú‡ÏËÌÓ-
Ú‡ÌÒÙÂ‡Á˚ (ÄÄí) [ä.î.2.6.1.1.] Û ÏÂÊÓ‰Ó‚˚ı
ÂˆËÔÓÍÌ˚ı „Ë·Ë‰Ó‚ F1 Í‡ÔÓ‚˚ı ˚· ÎÂ˘‡
Abramis brama (L.), ÒËÌˆ‡ Abramis ballerus (L.) Ë
ÔÎÓÚ‚˚ Rutilus rutilus (L.) ‚ ÔÂËÓ‰ ‡ÌÌÂ„Ó ‡Á‚Ë-
ÚËfl.

å‡ÚÂË‡Î Ë ÏÂÚÓ‰ËÍ‡

èÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÓÚÎ‡‚ÎË‚‡ÎË ‚
ÔÂËÓ‰ ÌÂÂÒÚ‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÇÓÎÊÒÍÓ„Ó ÔÎÂÒ‡ ê˚·ËÌ-
ÒÍÓ„Ó ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡. éÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎË ÒÛıËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ (êfl·Ó‚, 1981) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‰Îfl ‰‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ë ‚˚‡-
˘Ë‚‡ÌËfl „Ë·Ë‰Ó‚ F1 (ëÎ˚Ì¸ÍÓ, 2000). èÓÚÓÏ-
ÒÚ‚Ó ÓÚ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚˚ı Ë ÏÂÊÓ‰Ó‚˚ı ÂˆËÔÓÍ-
Ì˚ı ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ (‚ÒÂ„Ó ÒÂÏ¸ „ÛÔÔ: ÎÂ˘ × ÎÂ˘,
ÔÎÓÚ‚‡ × ÔÎÓÚ‚‡, ÒËÌÂˆ × ÒËÌÂˆ, ÔÎÓÚ‚‡ × ÎÂ˘, ÎÂ˘
× × ÔÎÓÚ‚‡, ÔÎÓÚ‚‡ × ÒËÌÂˆ, ÒËÌÂˆ × ÔÎÓÚ‚‡) ·˚ÎÓ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ‚ ‚ÂÒÂÌÌÂ-ÎÂÚÌËÂ ÔÂËÓ‰˚ 1999, 2000 Ë
2002 „„. (ëÎ˚Ì¸ÍÓ Ë ‰., 1999; ÄÌ‰ÂÂ‚‡ Ë ‰.,
2000; ã‡ÔÛ¯ÍËÌ‡, 2002; ÄÌ‰ÂÂ‚‡, 2005).

ÇÒÂ„Ó ‚Ó ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚˚ı ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËflı ·˚ÎÓ
Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÌÓ Ô‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ: ÔÎÓÚ‚˚ Ë ÎÂ-
˘‡ – ̃ ÂÚ˚Â, ÒËÌˆ‡ – Ó‰Ì‡; ‚ ÏÂÊÓ‰Ó‚˚ı ÒÍÂ˘Ë-
‚‡ÌËflı: ÔÎÓÚ‚˚ Ë ÎÂ˘‡ – ˜ÂÚ˚Â, ÎÂ˘‡ Ë ÔÎÓÚ‚˚ –
˜ÂÚ˚Â, ÔÎÓÚ‚˚ Ë ÒËÌˆ‡ – ‰‚Â, ÒËÌˆ‡ Ë ÔÎÓÚ‚˚ –
Ó‰Ì‡ Ô‡‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ.

íÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‚Ó‰˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË
Á‡Ó‰˚¯Ë, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ì˚ı ÓÔÚËÏÛÏÓ‚, °ë: ‚ 1999 „. – 15–19, ‚ 2000 „. –
18–19, ‚ 2002 „. – 15.5–21 Ë 13.5–19. ÑË‡Ô‡ÁÓÌ˚ Ò
‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆÂÈ 19°ë ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÎË Í‡Í
“ıÓÎÓ‰Ì˚Â”, ‡ Ò ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆÂÈ 21°ë – “ÚÂÔ-
Î˚Â”.

ÉË·Ë‰˚ F1 ÔÎÓÚ‚˚ Ë ÒËÌˆ‡, ‚ ÔËÓ‰Â ÌÂ
‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËÂÒfl, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ‚ÂËÙËÍ‡ˆËË
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ „Ë·Ë‰‡ı ÔÎÓÚ‚˚ Ë
ÎÂ˘‡. 

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı ‡ÎÎÂÎÂÈ Aat-1 Û “˜ËÒÚ˚ı” ‚Ë‰Ó‚ Ë
„Ë·Ë‰Ó‚ F1 ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï Á‡Ó‰˚¯ÂÈ,
ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ “ıÓÎÓ‰ÌÓÏ” ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ. 

á‡Ó‰˚¯Ë Ë ÎË˜ËÌÍË ÓÚ·Ë‡ÎË Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
ÒÚ‡‰Ëflı: 1) Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂË‚ËÚÂÎÎËÌÓ‚Ó„Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë ·Î‡ÒÚÓ‰ËÒÍ‡, 2) ·Î‡ÒÚÛÎ˚, 3) ÓÍÓÌ˜‡-
ÌËfl ˝ÔË·ÓÎËË, 4) ÚÂı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚, 5) ‡Á„‡‡ ÒÂ„-
ÏÂÌÚ‡ˆËË ÚÂÎ‡ (18–23 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚), 6) ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl

ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ˆËË Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÍÓ‚ÓÓ·‡˘ÂÌËfl
(43–48 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚), 7) ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl, 8) ˝Ú‡Ô‡ ÒÏÂ-
¯‡ÌÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl, 9) ˝Ú‡Ô‡ ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÒÒ‡Ò˚‚‡ÌËfl
ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ Ë ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÂ ÔËÚ‡-
ÌËÂ, 10) Ï‡Î¸Í‡ (ä˚Ê‡ÌÓ‚ÒÍËÈ, 1949, 1968; à„-
Ì‡Ú¸Â‚‡, 1987). 

Ç Ó·˘ÂÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ·˚ÎÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ
1808 Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Ë ÎË˜ËÌÓÍ. ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÌÂÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌ˚Â flÈˆÂÍÎÂÚÍË ÚÂ-
ÍÛ˜Ëı Ò‡ÏÓÍ Ë ·ÂÎ˚Â Ï˚¯ˆ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ.
ä ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Ï ËÍËÌÍ‡Ï (Á‡Ó‰˚¯‡Ï, ÎË-
˜ËÌÍ‡Ï, ÍÛÒÓ˜Í‡Ï ·ÂÎ˚ı Ï˚¯ˆ) ‰Ó·‡‚ÎflÎË ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡ÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ 20%-ÌÓÈ Ò‡ı‡ÓÁ˚, Ó‰ÌÓÍ‡Ú-
ÌÓ Ì‡‰‡‚ÎË‚‡ÎË ÒÚÂÍÎflÌÌÓÈ Ô‡ÎÓ˜ÍÓÈ ‰Ó ‡Á˚‚‡
flÈˆÂ‚˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ Ë ‰‡ÎÂÂ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÎË Ëı ‰Ó
ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Ò·Ó‡ ÔÓ·. ç‡˜‡ÎÓÏ Ò·Ó‡ ÔÓ· Ò˜Ë-
Ú‡ÎË ÏÓÏÂÌÚ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl, ÍÓÌˆÓÏ – ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ
ÒÚ‡‰ËË ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl. èÂËÓ‰ Ò·Ó‡ ÔÓ·
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î ÚÂı ÌÂ‰ÂÎ¸. ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÎÂÍ-
ÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ÒÂ ÔÓ·˚ Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ ‡ÁÏÓ‡ÊË‚‡ÎË Ë ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÎË
20 ÏËÌ ÔË 18000 Ó·/ÏËÌ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ +4°ë.
ëÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ ‚ÌÓÒËÎË ‚ ÎÛÌÍË ·ÎÓÍ‡ ÔÓÎË‡ÍËÎ-
‡ÏË‰ÌÓ„Ó „ÂÎfl (èÄÄÉ) ‚ Ó·˙ÂÏÂ 20 ÏÍÎ Ë ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË ‰ËÒÍ-˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ (Davis, 1964; Ornstein,
1964). ÄÌ‡ÎËÁ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ Ë ÔÓ· Á‡-
Ó‰˚¯ÂÈ Ë ÎË˜ËÌÓÍ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚
·ÎÓÍÂ èÄÄÉ (40 ÎÛÌÓÍ) ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒÓÔÓÒÚ‡-
‚ËÏ˚ı ËÁÓÙÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÔÂÍÚÓ‚. é ÒÏÂÌÂ ÓÓ„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÄÄí ÙÂÏÂÌÚÓÏ, ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Ï „Â-
Ì‡ÏË Aat-1 Á‡Ó‰˚¯‡ „Ë·Ë‰‡, ÒÛ‰ËÎË ÔÓ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌË˛ ÓÚˆÓ‚ÒÍÓ„Ó ÙÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡
ÓÚˆÓ‚ÒÍËÈ Ë Ï‡ÚÂËÌÒÍËÈ ÙÂÏÂÌÚ˚ ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸
ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË. èÓÒÎÂ
˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ ËÁÓÙÂÏÂÌÚÌ˚Â ÒÔÂÍÚ˚ ‚ÌÛÚË-
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÈ ÄÄí ‚˚fl‚ÎflÎË Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl (ÅÂÌÒÚÓÌ,
1965). 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Äat-1 ËÁ Ï˚¯ˆ ÔÓ-
ÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı ÎÂ˘‡, ÔÎÓÚ‚˚ Ë ÒËÌˆ‡. ì ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
Ï˚ı ‚Ë‰Ó‚ ˚· ÓÔËÒ‡ÌÓ ÚË ‡ÁÌ˚ı ‡ÎÎÂÎfl ÔÓÎË-
ÏÓÙÌÓ„Ó ÎÓÍÛÒ‡ Aat-1 (ëÎ˚Ì¸ÍÓ, 1997, 2000).
ÄÄí fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÂÏÂÌÚÓÏ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÏ ËÁ ‰‚Ûı
ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ (äÓÓ˜ÍËÌ Ë ‰., 1977). Ç ÔÓ‚Ó‰Ë-
Ï˚ı ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËflı Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËÂ ˝ÍÁÂÏÔÎfl˚
ÒËÌˆ‡ ·˚ÎË „ÓÏÓÁË„ÓÚ‡ÏË ÔÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏÛ (slow)
‡ÎÎÂÎ˛, Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÌÓÏÛ Ì‡ÏË Í‡Í Aat-sl, ÎÂ˘‡ –
„ÓÏÓÁË„ÓÚ‡ÏË ÔÓ ·˚ÒÚÓÏÛ (fast) ‡ÎÎÂÎ˛ Aat-f.
ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ „ÓÏÓ‰ËÏÂÌ˚Â ËÁÓÙÂÏÂÌÚ˚
Ï˚ Ó·ÓÁÌ‡˜ËÎË Í‡Í ÄÄí-sl Ë ÄÄí-f. ì ÔÎÓÚ‚˚
·˚Î ‚˚fl‚ÎÂÌ ‡ÎÎÂÎ¸ Äat-med, ÔÓ‰ÛÍÚ ÍÓÚÓÓ„Ó
Á‡ÌËÏ‡Î Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂ„‡ÏÏÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ
(media) ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ËÁÓÁËÏ‡ÏË ÄÄí-f Ë
ÄÄí-sl. êÓ‰ËÚÂÎ¸ÒÍËÂ ˝ÍÁÂÏÔÎfl˚ ÔÎÓÚ‚˚,
Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËflı, ·˚ÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ‚ ‰‚Ûı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı: „ÓÏÓÁË„ÓÚ‡ÏË ÔÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ-
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ÄÌ‰ÂÂ‚‡

ÏÛ ‡ÎÎÂÎ˛ Ä‡t-sl Ë „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ‡ÏË ÔÓ Aat-sl/med.
ÉÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚È ̋ ÍÁÂÏÔÎfl ÔÎÓÚ‚˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÏÂÊÓ‰Ó‚ÓÏ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËË ÒËÌÂˆ × ÔÎÓÚ-
‚‡ (ËÒ. 1, 2).

ÇÂÏfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Äat-1 ‚ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â ÓÚ
‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚˚ı ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ. èË ‚ÒÂı ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ı ËÌÍÛ·‡ˆËË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÄÄí Û “˜ËÒÚ˚ı” ÎÂ-
˘ÂÈ Ì‡ ÒÚ‡‰Ëflı ÓÚ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl
ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ˆËË ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ,
Ò ÂÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ˝Ú‡-
ÔÂ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡. ëÎ‡·Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â „ÓÏÓ‰ËÏÂ˚
ÄÄí-f Û ÎÂ˘‡ ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÒÚ‡-
‰ËË ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl, ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â – Ì‡ ÒÚ‡‰ËË
ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl (ËÒ. 2, ‡).

ì ÔÎÓÚ‚˚ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÄÄí
‚ ÌÂÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ËÍËÌÍ‡ı ÚÂÍÛ˜Ëı Ò‡ÏÓÍ Ë ‚
Á‡Ó‰˚¯‡ı Ì‡ Ò‡Ï˚ı ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl. ÇÓ
‚ÒÂı „ÛÔÔ‡ı “ıÓÎÓ‰ÌÓÈ” ÎËÌËË ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚˚‡-
ÊÂÌÌ˚ı ÔÓÎÓÒ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÄÄí Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂ-
„‡ÏÏ‡ı ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ÒÚ‡‰Ë˛ ‡Á„‡‡ ÒÂ„ÏÂÌ-
Ú‡ˆËË (ËÒ. 2, ‡). 

Ç Á‡Ó‰˚¯‡ı ÔÎÓÚ‚˚ ËÁ “ÚÂÔÎÓÈ” „ÛÔÔ˚ ‚˚-
‡ÊÂÌÌ˚Â ÔÓÎÓÒ˚ „ÓÏÓ‰ËÏÂÓ‚ ÄÄí-sl ·˚ÎË Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ˚ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÚÂı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚.

ì Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÒËÌˆ‡, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÎÂ˘‡ Ë ÔÎÓÚ-
‚˚, ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ÔÓÎÓÒ˚ „ÓÏÓ‰ËÏÂÓ‚ ÄÄí-sl
Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÎËÒ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ì¸¯Â – Ì‡ ÒÚ‡‰ËË
„‡ÒÚÛÎ˚ (ËÒ. 2, ‡). 

ÇÂÏfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Äat-1 ‚ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â ÓÚ ÏÂÊ-
Ó‰Ó‚˚ı ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ. ÇÂÏfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Aat-1 Û
„Ë·Ë‰Ó‚ ËÁ “ıÓÎÓ‰ÌÓÈ” ÎËÌËË ·˚ÎÓ ÔËÛÓ˜ÂÌÓ
Í ÚÂÏ ÊÂ ÒÚ‡‰ËflÏ ‡Á‚ËÚËfl, ˜ÚÓ Ë Û ‚Ë‰Ó‚, ‚˚ÒÚÛ-
Ô‡‚¯Ëı ‚ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËflı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÚÂË. í‡Í, Û
„Ë·Ë‰Ó‚ ÒËÌÂˆ × ÔÎÓÚ‚‡ ÔÂ‚ÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ „ÂÌ‡
Aat-1 ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ÒÚ‡‰Ë˛ „‡ÒÚÛÎ˚, ‡ Û „Ë·Ë-
‰Ó‚ ÔÎÓÚ‚‡ × ÒËÌÂˆ, ÔÎÓÚ‚‡ × ÎÂ˘ Ë ÎÂ˘ ×
× ÔÎÓÚ‚‡ – Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ ÒÚ‡‰ËË (ÓÍÓÌ˜‡ÌËÂ
ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ˆËË Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÍÓ‚ÓÓ·‡˘ÂÌËfl–
‚˚ÎÛÔÎÂÌËÂ) (ËÒ. 2, ·).

Ç “ÚÂÔÎÓÈ” ÎËÌËË ‚ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â ÓÚ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl
ÔÎÓÚ‚‡ × ÎÂ˘ ‚ÂÏfl ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Aat-1 ÌÂ
ÒÓ‚Ô‡‰‡ÎÓ Ò Ú‡ÍÓ‚˚Ï Û “˜ËÒÚÓÈ” ÔÎÓÚ‚˚ (ÒÚ‡‰Ëfl
ÚÂı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚): Û „Ë·Ë‰Ó‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÄÄí Á‡-
Ô‡Á‰˚‚‡ÎÓ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò “˜ËÒÚÓÈ” ÔÎÓÚ‚ÓÈ.

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ËÁÓÙÂÏÂÌÚÌ˚ı
ÒÔÂÍÚÓ‚ ÄÄí ‚ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â ÓÚ ÏÂÊÓ‰Ó‚˚ı
ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ. ëÍÂ˘Ë‚‡ÌËÂ ÔÎÓÚ‚‡ × ÎÂ˘. àÁÓ-
ÙÂÏÂÌÚÌ˚Â ÒÔÂÍÚ˚ ÄÄí Û „Ë·Ë‰Ó‚ “ıÓÎÓ‰-
Ì˚ı” ÎËÌËÈ, Ì‡˜ËÌ‡fl ÒÓ ÒÚ‡‰ËË ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÒÂ„ÏÂÌ-
Ú‡ˆËË Ë ‰Ó ˝Ú‡Ô‡ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl – Ï‡Î¸Í‡,
ÒÓÒÚÓflÎË ËÁ ‰‚Ûı ÔÓÎÓÒ: Ï‡ÚÂËÌÒÍÓ„Ó „ÓÏÓ‰ËÏÂ-
‡ ÄÄí-sl Ë „ÂÚÂÓ‰ËÏÂ‡ AAT-f/sl. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ
ÒÓÒÚÓflÎ ËÁ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ Ë ÓÚˆÓ‚ÒÍÓÈ ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ.
é·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ÔÓÎÓÒ˚ „ÂÚÂÓ‰ËÏÂ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ó Ì‡˜‡ÎÂ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÓÚˆÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl
Aat-f. èÓfl‚ÎÂÌËÂ Û Ï‡Î¸ÍÓ‚ ÔÎÓÚ‚‡ × ÎÂ˘ ÓÚˆÓ‚-
ÒÍÓ„Ó „ÓÏÓ‰ËÏÂ‡ ÄÄí-f ·˚ÎÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ,
Ò Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÓÚˆÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl
(ËÒ. 2, ·; 3). 

Ç “ÚÂÔÎÓÈ” ÎËÌËË „Ë·Ë‰Ó‚ ÔÎÓÚ‚‡ × ÎÂ˘ ËÏÂ-
ÎÓ ÏÂÒÚÓ ÚÓÏÓÊÂÌËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÓÚˆÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡Î-
ÎÂÎfl: Ì‡˜‡ÎÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ËÁÓÙÂÏÂÌÚÌ˚ı
ÒÔÂÍÚÓ‚ ÄÄí ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ˝Ú‡Ô ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó
ÔËÚ‡ÌËfl. 

ëÍÂ˘Ë‚‡ÌËÂ ÎÂ˘ × ÔÎÓÚ‚‡. èË ‚ÒÂı ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌ˚ı ‚‡Ë‡ˆËflı Û „Ë·Ë‰Ó‚ ÎÂ˘ × ÔÎÓÚ‚‡
ÔÓÎÌ˚È ÚÂıÔÓÎÓÒÌ˚È ÒÔÂÍÚ ÄÄí ÙÓÏËÓ‚‡Î-
Òfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl–
ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl (ËÒ. 2, ·; 3).

ëÍÂ˘Ë‚‡ÌËÂ ÒËÌÂˆ × ÔÎÓÚ‚‡. ì „Ë·Ë‰Ó‚ ÒË-
ÌÂˆ × ÔÎÓÚ‚‡, Ì‡˜ËÌ‡fl ÒÓ ÒÚ‡‰ËË „‡ÒÚÛÎ˚ Ë ‰Ó
˝Ú‡Ô‡ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl, ËÁÓÙÂÏÂÌÚÌ˚Â ÒÔÂÍ-
Ú˚ ÄÄí ·˚ÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ó‰ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÓÈ Ï‡-
ÚÂËÌÒÍÓ„Ó „ÓÏÓ‰ËÏÂ‡ ÄÄí-sl. ÉÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚È
ËÁÓÙÂÏÂÌÚÌ˚È ÒÔÂÍÚ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ „ÓÏÓ‰ËÏÂ-
‡ ÄÄí-sl, „ÂÚÂÓ‰ËÏÂ‡ ÄÄí-sl/med Ë „ÓÏÓ‰Ë-
ÏÂ‡ AAT-med, ÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ÒÏÂ¯‡Ì-
ÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl (ËÒ. 2, ·; 3). 

+

‡ ·

AAT-sl

AAT-med

AT-f

43214321

–

êËÒ. 1. àÁÓÙÂÏÂÌÚÌ˚Â ̋ ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÔÂÍÚ˚ ‡ÒÔ‡Ú‡Ú‡ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á˚ (ÄÄí) (‡) ËÁ ·ÂÎ˚ı Ï˚¯ˆ ÔÎÓÚ‚˚
(1, 2), ÒËÌˆ‡ (3) Ë ÎÂ˘‡ (4) Ë Ëı ÒıÂÏ‡ÚË˜ÌÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ (·). á‰ÂÒ¸ Ë Ì‡ ËÒ. 3: ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÂÎÍ‡ ÓÚ Í‡ÚÓ‰‡ (–) Í ‡ÌÓ‰Û
(+) Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰ËÒÍ-˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl „ÓÏÓ‰ËÏÂÓ‚ ÄÄí-sl, ÄÄí-f, ÄÄí-med Ë Ú.‰. ÒÏ ‚ ÚÂÍ-
ÒÚÂ. 



éçíéÉÖçÖá      ÚÓÏ 38      ‹ 1      2007

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „ÂÌÓ‚ ‡ÒÔ‡Ú‡Ú‡ÏËÌÓÚ‡ÌÒÙÂ‡Á˚ 47

ëÍÂ˘Ë‚‡ÌËÂ ÔÎÓÚ‚‡ × ÒËÌÂˆ. ì „Ë·Ë‰Ó‚
ÔÎÓÚ‚‡ × ÒËÌÂˆ, Ì‡˜ËÌ‡fl ÒÓ ÒÚ‡‰ËË ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÒÂ„-
ÏÂÌÚ‡ˆËË Ë ‰‡ÎÂÂ, ËÁÓÙÂÏÂÌÚÌ˚È ÒÔÂÍÚ ÄÄí
·˚Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ó‰ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÓÈ „ÓÏÓ‰ËÏÂ‡
ÄÄí-sl (ËÒ. 2, ·).

ÇÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ‚ÂÏfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
Aat-1 ‚ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â ÓÚ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚˚ı Ë ÏÂÊÓ-
‰Ó‚˚ı ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ. èÂÂıÓ‰ ÓÚ ÒÎ‡·Ó ‚˚‡ÊÂÌ-

Ì˚ı ËÁÓÙÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÔÂÍÚÓ‚ ÄÄí, ÌÓÒfl˘Ëı
ÒÎÂ‰Ó‚ÓÈ ı‡‡ÍÚÂ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl, Í
˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ÔÓÎÓÒ‡Ï ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÙÂÏÂÌ-
Ú‡ Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ‚˚ÎÛÔÎÂÌË˛, ËÏÂ-
ÂÚ ‚ Ò‚ÓÂÈ ÓÒÌÓ‚Â, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÏÂÌÛ ÓÓ„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ËÁÓÙÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ Á‡Ó‰˚¯Â‚˚Â. àÒÒÎÂ‰Ûfl
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÍÒÔÂÒÒËË ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡Ó‰˚¯Â‚ÓÈ
ÄÄí, Ï˚ Ó·Ì‡ÛÊËÎË, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡-
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×

×

×

ãÂ˘ èÎÓÚ‚‡

×

èÎÓÚ‚‡ ãÂ˘

èÎÓÚ‚‡ ëËÌÂˆ

×

×

èÎÓÚ‚‡ëËÌÂˆ

×

‡

·

êÓ‰ËÚÂÎË
��

��

3 4 5 6 7 8 9 1021

3 4 5 6 7 8 9 1021

èÓÚÓÏÒÚ‚Ó F1

èÓÚÓÏÒÚ‚Ó F1
êÓ‰ËÚÂÎË

êËÒ. 2. ëıÂÏ‡ ‰ËÌ‡ÏËÍË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍËı ËÁÓÙÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÔÂÍÚÓ‚ ÄÄí ‚ ‡ÌÌÂÏ ‡Á‚ËÚËË
ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ ÓÚ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚˚ı (a) Ë ÏÂÊÓ‰Ó‚˚ı (·) ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ ÎÂ˘‡, ÔÎÓÚ‚˚ Ë ÒËÌˆ‡ ËÁ “ıÓÎÓ‰ÌÓÈ ÎËÌËË”. 1–10 –
ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl Á‡Ó‰˚¯ÂÈ (ÒÏ. “å‡ÚÂË‡Î Ë ÏÂÚÓ‰ËÍ‡”). 
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ÄÌ‰ÂÂ‚‡

ÚÛ˚ ËÌÍÛ·‡ˆËË Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÚË ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl. 

1. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í Ò‰‚Ë-
„Û ‚ÂÏÂÌË Ì‡˜‡Î‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Á‡Ó-
‰˚¯Â‚ÓÈ ÄÄí ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÛÒÍÓÂÌËfl. í‡Í, ‚ ÔÓÚÓÏ-
ÒÚ‚Â ÓÚ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl ÔÎÓÚ‚‡ ×
× ÔÎÓÚ‚‡ “ıÓÎÓ‰ÌÓÈ” ÎËÌËË Ì‡˜‡ÎÓ ˝ÍÒÔÂÒÒËË Á‡-
Ó‰˚¯Â‚ÓÈ ÄÄí ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ‡Á„‡ ÒÂ„ÏÂÌ-
Ú‡ˆËË. Ç ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â ÓÚ Ú‡ÍÓ„Ó ÊÂ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl
“ÚÂÔÎÓÈ” ÎËÌËË ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ ·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓÂ ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ÔÓÎÓÒ „ÓÏÓ‰ËÏÂÓ‚ ÄÄí-sl –
Ì‡ ÒÚ‡‰ËË Ì‡˜‡Î‡ ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ˆËË.

2. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÏÓ„ÎÓ ÌÂ ÔË‚Ó-
‰ËÚ¸ Í Ó˘ÛÚËÏ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ‚ÂÏÂÌË Ì‡˜‡Î‡
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÄÄí, ˜ÚÓ ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ Û
“˜ËÒÚÓ„Ó” ÎÂ˘‡ Ë „Ë·Ë‰Ó‚ F1 ÎÂ˘ × ÔÎÓÚ‚‡. 

3. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í Á‡-
ÏÂ‰ÎÂÌË˛ ‚ÂÏÂÌË Ì‡˜‡Î‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ÄÄí. í‡Í, ‚ “ÚÂÔÎÓÈ” ÎËÌËË „Ë·Ë‰Ó‚ ÔÎÓÚ‚‡ ×
× ÎÂ˘ Ì‡˜‡ÎÓ ˝ÍÒÔÂÒÒËË Á‡Ó‰˚¯Â‚ÓÈ ÄÄí ÔË-
ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ÌÂ Ì‡ ÒÚ‡‰Ë˛ ÚÂı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚, Í‡Í ˝ÚÓ
ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ ‚ „ÛÔÔÂ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓ„Ó
‚Ë‰‡ (ÔÎÓÚ‚‡) ËÁ “ÚÂÔÎÓÈ” ÎËÌËË, Ë ÌÂ Ì‡ ÒÚ‡‰Ë˛
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÍÓ‚ÓÓ·‡˘ÂÌËfl, Í‡Í ‚ „ÛÔÔÂ „Ë-
·Ë‰Ó‚ ÔÎÓÚ‚‡ × ÎÂ˘ “ıÓÎÓ‰Ì˚ı” ÎËÌËÈ, ‡ Ì‡ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÈ ˝Ú‡Ô ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÔËÚ‡-
ÌËfl. 

ÇÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ı‡‡ÍÚÂ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı ‡ÎÎÂÎÂÈ „ÂÌ‡ Aat-1 Û „Ë·Ë‰Ó‚.
ì „Ë·Ë‰Ó‚ ÔË ‚ÒÂı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ËÌÍÛ·‡ˆËË
ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ï‡ÚÂ-
ËÌÒÍËı Ë ÓÚˆÓ‚ÒÍËı ‡ÎÎÂÎÂÈ Aat-1. îÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ ËÁÓÙÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÔÂÍÚÓ‚ ÏÓ„ÎÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸
Í‡Í ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ (ÔÎÓÚ‚‡ × ÎÂ˘, ÒËÌÂˆ × ÔÎÓÚ‚‡) –
ÓÚ ‰‚Ûı ÔÓÎÓÒ (Ï‡ÚÂËÌÒÍÓ„Ó „ÓÏÓ‰ËÏÂ‡ Ë „ÂÚÂ-
Ó‰ËÏÂ‡, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ Ë ÓÚˆÓ‚-
ÒÍÓÈ ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ) Í ÚÂÏ (Ï‡ÚÂËÌÒÍËÈ Ë ÓÚˆÓ‚-
ÒÍËÈ „ÓÏÓ‰ËÏÂ˚ Ë „ÂÚÂÓ‰ËÏÂ), Ú‡Í Ë Ó‰ÌÓ‚Â-

ÏÂÌÌÓ (ÎÂ˘ × ÔÎÓÚ‚‡). Ç Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı
Ï‡ÚÂËÌÒÍËÂ Ë ÓÚˆÓ‚ÒÍËÂ ‡ÎÎÂÎË Aat-1 ‡ÍÚË‚ËÓ-
‚‡ÎËÒ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ.

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÂÏÂÌË Ë ı‡‡ÍÚÂ‡
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı ‡ÎÎÂÎÂÈ „ÂÌ‡ Aat-1 ‚
‡ÌÌÂÏ ‡Á‚ËÚËË „Ë·Ë‰Ó‚. é·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÈ ÄÄí Ì‡
‚ÒÂı ˝Ú‡Ô‡ı ‡ÌÌÂ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Û˜‡-
ÒÚËÂÏ ˝ÚÓ„Ó ÙÂÏÂÌÚ‡ ‚Ó ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓÏ ÏÂÚ‡-
·ÓÎËÁÏÂ. ëÎ‡·‡fl ÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ÌÂÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ó-
ÂÌÌ˚ı ËÍËÌÍ‡ı ÚÂÍÛ˜Ëı Ò‡ÏÓÍ Ë ‚ Á‡Ó‰˚¯‡ı
Ì‡ Ò‡Ï˚ı ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÂ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÂ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰-
ÌËı Ò‚flÁ‡Ì˚, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÈ Á‡ÏÂÌÓÈ
ÓÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÄÄí Ì‡ Á‡Ó‰˚¯Â‚˚Â ËÁÓÙÂ-
ÏÂÌÚ˚. 

ÄÍÚË‚‡ˆËfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Á‡Ó‰˚¯Â‚˚ı „ÂÌÓ‚ Û
˚·, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Û Í‡ÔÓ‚˚ı, Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÚ‡-
‰ËË ÔÓÁ‰ÌÂÈ ·Î‡ÒÚÛÎ˚–„‡ÒÚÛÎ˚ (çÂÈÙ‡ı, íËÏÓ-
ÙÂÂ‚‡, 1978; äÓÌ˛ıÓ‚, 1980; ëÎ˚Ì¸ÍÓ, 2000). èÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Û ÒËÌˆ‡
Ë „Ë·Ë‰Ó‚ F1 ÒËÌÂˆ × ÔÎÓÚ‚‡ ‡ÍÚË‚‡ˆËfl Á‡Ó‰˚-
¯Â‚˚ı „ÂÌÓ‚ Aat-1 ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡, ‚ÂÓflÚÌÓ, ËÏÂÌ-
ÌÓ Ì‡ ˝ÚÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‡ÌÌÂ„Ó ‡Á‚ËÚËfl. Ç ‰Û„Ëı
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ‡ı ˚· ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Á‡-
Ó‰˚¯Â‚˚ı „ÂÌÓ‚ Aat-1 ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÔÓÁ‰ÌÂÂ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ì‡Ï ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸
ÄÄí Û ÒËÌˆ‡ Ë „Ë·Ë‰Ó‚ ÒËÌÂˆ × ÔÎÓÚ‚‡ ÙÂÏÂÌ-
ÚÓÏ Ò ‡ÌÌÂÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËÂÈ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Û ÎÂ˘‡,
ÔÎÓÚ‚˚ Ë „Ë·Ë‰Ó‚ ÎÂ˘ × ÔÎÓÚ‚‡, ÔÎÓÚ‚‡ × ÎÂ˘,
ÔÎÓÚ‚‡ × ÒËÌÂˆ – ÙÂÏÂÌÚÓÏ Ò ÔÓÁ‰ÌÂÈ ‡ÍÚË‚‡ˆË-
ÂÈ. 

í‡ÍÓÈ ‡Á·ÓÒ ‚ÂÏÂÌË Ì‡˜‡Î‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ó‰-
ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ ÎÓÍÛÒ‡ (‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Aat-1) ÌÂ
ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ËÏÂ˛˘ËÏÒfl ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ ‰Û„ËÏ „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÎÓÍÛÒ‡Ï, ˜¸Â ‚ÂÏfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ÓÌ-
ÚÓ„ÂÌÂÁÂ Û ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ˚· ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl (äËÔË˜ÌËÍÓ‚, 1987). ê‡Ò¯ËÂÌËÂ

–

1 2 3

AAT-sl
AAT-sl/f

AAT-f

AAT-sl

AAT-sl/med

AAT-med

4 5+

êËÒ. 3. ùÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÓÙÂÏÂÌÚÌ˚Â ÒÔÂÍÚ˚ ÄÄí Ï‡Î¸ÍÓ‚ „Ë·Ë‰Ó‚ F1: ÔÎÓÚ‚‡ × ÎÂ˘ (1, 2), ÎÂ˘ × ÔÎÓÚ‚‡
(3), ÔÎÓÚ‚‡ × ÒËÌÂˆ (4), ÒËÌÂˆ × ÔÎÓÚ‚‡ (5).
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˜ËÒÎ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ ˚·, Û ÍÓÚÓ˚ı
ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡,
‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚Á‡-
ËÏÓÒ‚flÁ¸ ‚ÂÏÂÌË ˝ÍÒÔÂÒÒËË Á‡Ó‰˚¯Â‚ÓÈ ÄÄí
‚ ̋ Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ Ë ı‡‡ÍÚÂ‡ ̋ ÍÒÔÂÒÒËË Ó‰ËÚÂÎ¸-
ÒÍËı ‡ÎÎÂÎÂÈ Aat-1 Û „Ë·Ë‰Ó‚. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ Û „Ë·Ë‰Ó‚ Ò
‡ÌÌËÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ „ÂÌ‡ Aat-1 ËÏÂÎ‡ ÏÂÒÚÓ ‡ÒËÌ-
ıÓÌÌ‡fl ‡ÍÚË‚‡ˆËfl Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı ‡ÎÎÂÎÂÈ Aat-1, ‡
Û „Ë·Ë‰Ó‚ Ò ÔÓÁ‰ÌËÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ˝ÚÓ„Ó „ÂÌ‡ –
ÒËÌıÓÌÌ‡fl. 

é·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ

ëËÌıÓÌÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı ‡ÎÎÂ-
ÎÂÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÎÓÍÛÒÓ‚ Û „Ë·Ë‰Ó‚ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ò ·ÎËÁÍÓÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌË-
flÏË (ÉÎÛ¯‡ÌÍÓ‚‡ Ë ‰., 1973; Champion, Whitt,
1976; Neyfakh et al., 1976; Frankel, Hart, 1977; Pon-
tier, Hart, 1978, 1979; äÓÓ˜ÍËÌ, 1983), ‡ ‡ÒËÌıÓÌ-
ÌÓÂ – Ò ÓÚ‰‡ÎÂÌÌ˚ÏË (äËÔË˜ÌËÍÓ‚, 1987). ÉÂÌÓ-
ÚËÔ˚ ÓÚ‰‡ÎÂÌÌ˚ı „Ë·Ë‰Ó‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÛÚÂÏ
ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÛÒÔÂ¯ÌÓ
ÒÓ‚ÏÂ˘‡˛Ú ‚ ÒÂ·Â ˜ÛÊÂÓ‰Ì˚Â Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËÂ „Â-
ÌÓÏ˚. à ÂÒÎË ‡ÒËÌıÓÌÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËË Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÒÍËı ‡ÎÎÂÎÂÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÎÓÍÛÒÓ‚ Û ÓÚ‰‡-
ÎÂÌÌ˚ı „Ë·Ë‰Ó‚ ˜‡ÒÚÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú Í‡Í Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú ÌÂÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ
Â„ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÂÏ˚ı ÙÓÏ (äÓ-
Ó˜ÍËÌ Ë ‰., 1977; äËÔË˜ÌËÍÓ‚, 1987), ÚÓ ‚ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË ÓÚ‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „Ë·Ë‰Ó‚ ˝ÚÓ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÌÂÓ˜Â‚Ë‰ÌÓ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÄÄí Û „Ë·Ë‰Ó‚
Í‡ÔÓ‚˚ı ˚· ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ Ò‚fl-
ÁË ÏÂÊ‰Û ‚ÂÏÂÌÂÏ Ë ı‡‡ÍÚÂÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÎÓ-
ÍÛÒ‡ Aat-1 ‚ ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁÂ: ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÌÌÂ„Ó ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl Aat-1 Û „Ë·Ë‰Ó‚ ËÏÂÎ‡ ÏÂÒÚÓ ‡ÒËÌıÓÌ-
Ì‡fl ‡ÍÚË‚‡ˆËfl Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı ‡ÎÎÂÎÂÈ ÔÓ
Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÏÛ ÚËÔÛ („Ë·Ë‰˚ ÒËÌÂˆ × ÔÎÓÚ‚‡), ÔÂ-
ÂıÓ‰fl˘‡fl ÔÓ ıÓ‰Û ‡Á‚ËÚËfl ‚ ÒËÌıÓÌÌÛ˛; ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó – ÒËÌıÓÌÌ‡fl („Ë·Ë‰˚ ÎÂ˘ × ÔÎÓÚ-
‚‡, ÔÎÓÚ‚‡ × ÎÂ˘, ÔÎÓÚ‚‡ × ÒËÌÂˆ). ùÚÓÚ ı‡‡ÍÚÂ
Ò‚flÁË ÒÓı‡ÌflÎÒfl ÔË ‡ÁÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı Â-
ÊËÏ‡ı ËÌÍÛ·‡ˆËË Á‡Ó‰˚¯ÂÈ. 

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÒÂı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ‡ı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „Ë·Ë‰Ó‚ (ÎÂ˘ ×
× ÔÎÓÚ‚‡, ÔÎÓÚ‚‡ × ÎÂ˘) Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËÂ ‡ÎÎÂÎË Aat-1
ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ ÒËÌıÓÌÌÓ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ „ÛÔÔÂ
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı (ÒËÌÂˆ × ÔÎÓÚ‚‡) – ‡ÒËÌıÓÌÌÓ, ̃ ÚÓ
ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ó Ì‡ÎË˜ËË ÌÂÍÓÓ-
‰ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÏÂÊ„ÂÌÓÏÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Û
ÓÚ‰‡ÎÂÌÌ˚ı „Ë·Ë‰Ó‚. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ‚ „ÛÔÔÂ
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „Ë·Ë‰Ó‚ ÔÎÓÚ‚‡ × ÒËÌÂˆ ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËÂ Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı ‡ÎÎÂÎÂÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÒËÌıÓÌ-
ÌÓ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ‡ÁÎË˜Ëfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ı‡‡ÍÚÂÂ
‡ÍÚË‚‡ˆËË Aat-1 ‚ ‡ÁÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
„ÛÔÔ‡ı „Ë·Ë‰Ó‚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‚Ë‰ÓÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó „ÂÌ‡ ‚ ‡ÌÌÂÏ
‡Á‚ËÚËË ÒÍÂ˘Ë‚‡ÂÏ˚ı ‚Ë‰Ó‚. à ‡ÒËÌıÓÌÌÓÒÚ¸

‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı „ÂÌÓ‚ Û „Ë·Ë‰Ó‚
ÒËÌÂˆ × ÔÎÓÚ‚‡ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl ÏÓÊÌÓ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í Ó‰ËÌ ËÁ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ˝Ú‡ÔÓ‚ ÍÓ-
Ó‰ËÌ‡ˆËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı ‡ÎÎÂÎÂÈ
Aat-1. Ç ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓÏ ‡ÒÔÂÍÚÂ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‡ÒËÌıÓÌÌÓÒÚ¸ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı „ÂÌÓ‚ Ë ˆÂÎ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ „ÂÌÓ‚ ‚ ıÓ‰Â
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‚˚Ï ˝Ú‡-
ÔÓÏ Ì‡ ÔÛÚË Í ÔÓÎÌÓÈ ËÌ‡ÍÚË‚‡ˆËË Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÌËı
ÔÛÚÂÏ ÔÓ„ÂÒÒËÛ˛˘Â„Ó ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËfl ÔÓ ‚ÂÏÂÌË
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ÙÛÌÍˆË˛. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ fl‚ÎÂ-
ÌËÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Í‡Í Ì‡ ÔÓÎÓ‚˚Â ıÓÏÓÒÓ-
Ï˚, Ú‡Í Ë Ì‡ ‡ÛÚÓÒÓÏ˚ (äÓÓ˜ÍËÌ, 1999).

å˚ ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÏË
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ‡ÍÚË‚‡ˆËË Aat-1 Û „Ë-
·Ë‰Ó‚ ÎÂÊËÚ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÚÂËÌÒÍËÈ ˝Ù-
ÙÂÍÚ, ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÈÒfl ‚ ‚Ë‰Â ‚Ë‰ÓÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚ÂÏÂÌË Ì‡˜‡Î‡ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÎÓÍÛÒ‡.
ÜÂÎÚÓÍ Ë ÓÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÙÂÏÂÌÚ˚ ÙÓÏËÛ˛Ú
Ï‡ÚÂËÌÒÍÛ˛ (ÔÓ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌË˛) ÏÂÚ‡·ÓÎË˜Â-
ÒÍÛ˛ ÒÂ‰Û, ÍÓÚÓ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËË Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ‡ÎÎÂÎÂÈ Aat-1
(„Ë·Ë‰˚ ÒËÌÂˆ × ÔÎÓÚ‚‡). ç‡¯Â ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÚÂÏ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÍÎ˛-
˜ÂÌËÂ Á‡Ó‰˚¯Â‚˚ı „ÂÌÓ‚ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı ˝Ú‡-
Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl, ÍÓ„‰‡ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ËÎË
ÔÓÎÌÓÂ ËÒ˜ÂÔ‡ÌËÂ Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÊÂÎÚÍ‡, ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ
ÒËÌıÓÌÌÓ („Ë·Ë‰˚ ÎÂ˘ × ÔÎÓÚ‚‡, ÔÎÓÚ‚‡ × ÎÂ˘,
ÔÎÓÚ‚‡ × ÒËÌÂˆ).

çÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‚˚¯Â ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ „Ë·Ë‰Ó‚ ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÏÂÊ‡Î-
ÎÂÎ¸Ì˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ: Aat-f/Aat-sl (ÎÂ˘ × ÔÎÓÚ-
‚‡, ÔÎÓÚ‚‡ × ÎÂ˘, ÔÎÓÚ‚‡ × ÒËÌÂˆ) Ë Aat-sl/Aat-med
(ÒËÌÂˆ × ÔÎÓÚ‚‡), ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‰‡ÌÌ˚ÏË Ó
Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÄÄí ‚ “ÚÂÔÎÓÈ” ÎËÌËË
Á‡Ó‰˚¯ÂÈ „Ë·Ë‰Ó‚ ÔÎÓÚ‚‡ × ÎÂ˘ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË
Í‡Í Ò Á‡Ó‰˚¯‡ÏË ÔÎÓÚ‚˚ ËÁ “ÚÂÔÎÓÈ” ÎËÌËË, Ú‡Í
Ë Ò „Ë·Ë‰‡ÏË ÔÎÓÚ‚‡ × ÎÂ˘ ËÁ “ıÓÎÓ‰ÌÓÈ”. ÇÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl
ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl ‰‡ÌÌ˚ÏË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÔÓ „Ë·Ë‰‡Ï
ÔÚËˆ (Coturnix coturnix japonicus × Gallus gallus do-
mesticus), ÍÓ„‰‡ ‡ÁÌ˚Â ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı
‡ÎÎÂÎÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙÂÌÓÚËÔË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÓÚˆÓ‚ÒÍËı ‡ÎÎÂÎÂÈ ‡ÎÍÓ„ÓÎ¸‰Â-
„Ë‰Ó„ÂÌ‡Á˚ Adh (äÓÓ˜ÍËÌ, 1983). ê‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ
ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚˚‡-
ÊÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÍËı ÏÂÊ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÏÌÓ„ÓÛÓ‚ÌÂ‚Ó„Ó ÍÓÌÚÓ-
Îfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÙÛÌÍˆËË „ÂÌ‡. 
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Specific Features of Expression of Aspartate Aminotransferase

Genes in Early Development of Some Cyprinid Fishes

and Their Intergeneric F1 Hybrids

A. M. Andreeva

Papanin Institute of Biology of Inland Watersybrids, Russian Academy 
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Abstract—-Temporal parameters of expression of the aspartate aminotransferase gene Aat-1 parental alleles
were studied in early development of intergeneric reciprocal F1 hybrids of the bream, roach, and blue bream.
When the first Aat-1 expression was timed to the early stages (late blastula–gastrula), the gene parental alleles
were activated asynchronously according to the maternal types (blue bream × roach hybrids). When the first
Aat-1 expression was timed to later stages (yolk sac resorption), the parental alleles were activated synchro-
nously (bream × roach, roach × bream, and roach × blue bream hybrids). The pattern of activation of embryonic
genes is determined by the maternal environment and the influence of allele interactions is not excluded: Aat-
f/Aat-sl (bream × roach, roach × bream, and roach × blue bream) and Aat-sl/Aat-med (blue bream × roach).

Key words: early development. Cyprinid fishes, hybrids, aspartate aminotransferase, maternal and paternal al-
leles Aat-1.
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